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(57) Abstract : The invention relates to an osteosynthesis de-
vice. Said osteosynthesis device comprises a cervico-cephalic
screw (1) provided with a distal thread that can be screwed
into the bone, a support (3) consisting of a plate which is suita-
bly shaped for the attachment thereof to the bone or a centro-
medullary nail that can be inserted into the medullary channel,
and a means (6) for locking the screw in the support, which
can be moved in the support following the axis of the screw,
the final positioning of the screw being variable. The device is
used to hold and compress fragments of a fractured bone.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif d'ostéosyn-
thése. Le dispositif d'ostéosynthése comprend une vis cervico-
céphalique (1) munie d'un filetage distal pouvant étre vissée
dans T'os, un support (3) constitué par une plaque de forme
adaptée a sa fixation sur l'os ou par un clou centromédullaire
pouvant étre inséré dans le canal médullaire, et un moyen de
blocage (6) de la vis dans le support déplagable dans le support
suivant l'axe de la vis et en ce que le positionnement final de la
vis est variable. Le dispositif est destiné au maintien et a la
compression de fragments d'un os fracturé.
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DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE A VIS CERVICO-CEPHALIQUE

La présente invention concerne un dispositif destiné au maintien et a la
compression de fragments d’un os fracturé.

On connait de nombreux dispositifs destinés a maintenir en compression
des fragments d’un os fracturé comme par exemple un col de fémur. Le brevet
US 4,612,920 décrit une plague comprenant a son extrémité distale un
alésage oblong permettant de bloquer la rotation d’une vis cervico-céphalique
ayant a son extrémité distale un filetage de type spongieux et a son extrémité
proximale un corps cylindrique comprenant deux plats. La compression du
foyer de fracture et le blocage dans une direction sont effectués au moyen
d’'une vis de compression vissée dans la vis cervico-céphalique et prenant
appui dans un alésage effectué dans l'extrémité proximale du canon de la
plaque. Le brevet US 5,484,439 décrit une vis-plaque utilisant le méme type
de vis logées dans le canon de la plaque. Des dispositifs de ce type "vis-
plague" sont toujours utilisés de nos jours.

La demande WO 2008/128663 A2 décrit un dispositif de réduction et
compression adapté a la fracture du col de fémur comportant aussi une plaque
vissée dans l'os du fémur, et supportant deux ou trois vis de compression
paralleles a I'axe du col du fémur. Une bague ou un écrou est placé sur la téte
de la vis de compression pour la bloquer dans l'alvéole de la plaque et
empécher tout mouvement axial éventuel sous le poids du corps. Un exemple
de clou centromédullaire associé a une vis de compression pour la réduction
d'une fracture de téte de fémur est décrit dans le brevet EP 1 443 865 B1.

La demande US 2013/0041414 A1l divulgue une vis télescopique étant
vissée dans un clou a os qui est inséré dans le fémur. La vis télescopique
dispose d’une bague de blocage pouvant se déformer afin de fixer la position
de la vis dans le clou. Des systémes similaires sont décrits dans la demande
DE 197 23 339 Al et la demande EP 1 415 605 Al. Un clou a os pouvant
recevoir une vis a compression dans une position désirée est décrit dans WO
2012/099944 A1.

Ces dispositifs permettent effectivement le maintien et la compression
des fragments d‘un os fracturé mais ils requierent une technique de pose

rigoureuse et un savoir-faire que seul un praticien expérimenté possede. Plus
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particulierement, le choix de la bonne longueur de la vis cervico-céphalique est
important car le principe méme de ces dispositifs repose sur la faculté de
coulissement d’une piéce dans l‘autre. Or, la littérature a décrit abondamment
les complications rencontrées résultant d‘une vis trop courte ou devenue trop
courte ou trop longue : désunion de la vis et de la plaque ou blocage de la
translation par arc-boutement de la vis dans le canon de la plaque si la vis
n‘est pas suffisamment engagée dans la plaque ; course d‘'impaction naturelle
par le poids du corps non maitrisée ;mise en butée immédiate deés la phase
post-opératoire de la vis céphaligue contre la plaque empéchant tout
coulissement futur ; saillie de la téte de la vis céphalique ou de la vis de
compression dans les parties molles lors de la course d'impaction naturelle de
la vis céphalique par le poids du corps ; raccourcissement excessif du membre
inférieur suite a une trop forte impaction de la vis céphalique ; perte d’ancrage
du filetage de la vis céphalique dans l'os lors d’'une mise en compression
manuelle trop importante. La difficulté a déterminer la bonne longueur de vis
est donc réelle et source de complications ; elle est naturellement aggravée en
cas de fractures multi-fragmentaires ou instables et dont la réduction est
difficile. Les dimensions de |'os fracturé peuvent alors varier pendant la mise
en place de la vis-plague alors que le choix de la vis a déja été effectué.
L'opérateur peut tenter de corriger ces variations par une impaction de la
plaque ou une mise en compression manuelle de la vis céphalique, mais dans
tous les cas, I'opérateur inexpérimenté ne connaitra pas avec précision quelle
sera au final la course d’'impaction exacte de la vis céphalique.

De plus, lors de la pose d'un dispositif du type vis-plagque comprenant,
comme c'est le plus souvent le cas, une vis céphalique avec 2 plats, le
praticien doit orienter parfaitement en fin de vissage les deux plats du corps
de la vis cervico-céphalique par rapport a I'axe du fémur et glisser sur celle-ci
la plague afin de pouvoir la fixer correctement sur le fémur ; ce geste
complique la technique opératoire et augmente le risque d’affecter la qualité
de la réduction du foyer de fracture effectuée au préalable, et de I'ancrage de
la vis dans l'os.

Enfin, pour s’adapter au mieux aux contraintes opératoires, le fabricant
de ces dispositifs doit fournir au praticien de nombreuses vis cervico-

céphaliques dont la longueur peut varier de 50 mm a 145 mm et
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I'incrémentation de 5 mm en 5 mm, ce qui implique des co(its de production
et de gestion de stocks importants pour le fabricant et pour I’'hopital.

La présente invention a pour objet un dispositif d'ostéosynthese
permettant le maintien et la compression de deux parties d’'un os fracturé,
simplifiant la technique opératoire, autorisant un positionnement final variable
dans la plaque de la vis, permettant de neutraliser les approximations de
mesures découlant des contraintes opératoires, supprimant les risques de
désunion ou d’arc-boutement, garantissant |'obtention d’‘une valeur constante
pré-définie par le fabricant de la course d’'impaction de la vis céphalique quelle
que soit sa position dans la plague et réduisant significativement la gamme de
vis cervico-céphaliques nécessaires sans diminuer les possibilités opératoires.

Le dispositif suivant la présente invention, utilisable notamment pour les
fractures des extrémités du fémur, est du type comprenant essentiellement
a) une vis cervico-céphaliqgue munie d‘un filetage distal, de préférence
coulissant sur le corps méme de la vis pouvant étre vissée dans I'os, b) un
support constitué par une plaque de forme adaptée a sa fixation sur I'os ou
par un clou centromédullaire pouvant étre inséré dans le canal centro-
médullaire, et c) un moyen de blocage de la vis sur le support, et il se
distingue en ce que le moyen de blocage de la vis cervico-céphalique est
déplacable sur le support suivant I'axe de la vis et en ce que le positionnement
final de la vis est variable.

Le moyen de blocage est préférentiellement constitué par une vis de
serrage agissant sur une bague a déformation élastique pouvant se bloquer
par friction contre la paroi du support maintenant la vis cervico-céphalique.

Suivant l'invention, la bague a une forme conique, dont la paroi
présente au moins une fente, coopérant avec l'extrémité proximale de la vis
cervico-céphalique, et comprend des moyens de fixation sur la vis de serrage.
Suivant une variante, la bague est constituée par un bourrelet a déformation
élastique formé dans la partie proximale du corps de vis cervico-céphalique.

Suivant une premiére forme de réalisation, la vis cervico-céphalique
comprend deux éléments distincts solidarisés par des moyens de fixation, a
savoir une téte de vis filetée constituant la partie distale, et un corps de vis
dont la partie proximale regoit le moyen de blocage dans le support.
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De préférence, la téte de vis comprend des moyens de coulissement sur
le corps de vis, tout en bloquant la rotation c'est-a-dire sans possibilité de
rotation de telle sorte que le corps et la téte de vis soient solidarisés en
rotation mais pas en translation.

Suivant une caractéristique de l'invention, le corps de vis comporte a sa
partie distale un moyen a déformation élastique, qui peut s’encliqueter dans la
téte de vis. Ce moyen a déformation élastique peut se déformer sous une
force de valeur déterminée libérant la translation de la téte de vis lorsqu'une
force appliquée axialement sur la téte de vis dépasse cette valeur
prédéterminée. De préférence, la translation de la téte de vis par rapport au
corps de vis est limitée par au moins deux butées.

Suivant une forme de réalisation, le corps de vis comprend a son
extrémité distale une téte fendue s’encliquetant dans la téte de vis, une partie
distale cylindrique comportant deux méplats coopérant avec la partie
proximale interne de la téte de vis, une partie centrale cylindrique, de
diameétre supérieur au diamétre de la partie cylindrique distale, coulissant dans
le percage interne de la plaque support, une partie proximale de forme
conique, coopérant avec la partie conique interne de la bague fendue,
comportant un filetage interne coopérant avec celui de la vis de serrage et
deux méplats coopérant avec l'instrument de pose.

Suivant une forme avantageuse de réalisation de l'invention, I'extrémité
proximale du corps de vis est constituée d'un cone morse d’une conicité
comprise de préférence entre 1% et 20%.

La téte de vis cervico-céphalique est constituée a son extrémité distale
externe d’un filetage de type spongieux ; a son extrémité distale interne d'une
gorge et d'un alésage coopérant avec la surépaisseur fendue du corps de vis ;
a son extrémité proximale externe d’une partie cylindrique de diametre
inférieur au percage de la plaque ; a sa partie proximale interne d’un
cylindrique avec deux méplats coopérant avec la partie distale du corps de vis.
La longueur de la partie cylindrique interne qui peut coulisser sur le corps de
vis est de préférence supérieure a environ 2,5 fois la valeur de son diameétre
afin d’éviter tout risque de coincement par arc-boutement.

La bague fendue, fendue axialement pour permettre une déformation

plastique et élastique, comporte a son extrémité distale interne un alésage
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conique qui coopere avec celui de I'extrémité proximale du corps de vis et a
son extrémité proximale un épaulement s’encliquetant sur la vis de serrage
assurant le blocage du dispositif une fois la mise en place effectuée.

La vis de serrage est composée a son extrémité distale d'un filetage
externe coopérant avec celui de lI'extrémité distale du corps de vis et a son
extrémité proximale un moyen de solidarisation avec la bague.

Suivant une forme avantageuse de réalisation, les diameétres externes
de la partie proximale externe de la téte de vis, de la partie centrale du corps
de vis, de la bague fendue et de la téte de la vis de serrage sont inférieurs au
diamétre interne du canon de la plague maintenant la vis cervico-céphalique.

Suivant une forme préférentielle de réalisation, I'épaulement de la téte
fendue distale du corps de vis et I’épaulement formé par la différence de
diamétre entre la partie distale et la partie centrale du corps de vis limitent la
translation de la téte de vis a une valeur comprise entre 10 et 16 mm et de
préférence environ 13 mm.

Les éléments constitutifs du dispositif de l'invention, c'est-a-dire la vis
cervico-céphalique, la bague conique, la vis de serrage et la plaque, ou le clou
centro-médullaire le cas échéant, sont réalisés en matériaux couramment
utilisés dans les dispositifs d'ostéosynthése, de préférence en acier inoxydable
ou en titane.

Les avantages de la présente invention apparaitront plus clairement
avec l'explication de pose suivante. Le praticien, suivant les techniques
habituelles, prépare la cavité osseuse en la percant et la taraudant, puis
choisit la vis cervico-céphalique adaptée en fonction de la longueur mesurée. 1l
introduit cette vis cervico-céphalique dans la plague puis visse cet ensemble
dans I'os au moyen d’un instrument de vissage usuel de type clé de vissage,
en s'aidant d'une broche de guidage sur laquelle est enfilée la vis cervico-
céphalique. Le vissage étant effectué, apres enléevement de la broche le cas
échéant, le praticien oriente la plaque par rapport au fémur, I'impacte avec un
instrument de type impacteur puis la fixe au moyen de vis corticales. Ensuite,
il visse I'ensemble, bague fendue encliquetée sur la vis de serrage, dans le
corps de vis. Lors du vissage, la téte de la vis de serrage pousse la bague
fendue qui se déforme en coulissant sur le cone morse du corps de vis,

augmentant ainsi son diameétre externe jusqu’a se bloquer en rotation et
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translation contre la paroi du pergage interne de la plaque. Lorsque le vissage
est terminé, le corps de vis est bloqué en rotation de par la friction des cones
et en translation dans la bague qui elle-méme est bloquée dans la plaque.

Sous l'effet de I'impaction naturelle par le poids du corps, la téte de vis
va pouvoir coulisser de 13 mm maximum par rapport a la plaque sans qu'il y
ait de saillie de la vis de blocage.

La translation de la téte de vis par rapport au corps de vis étant assurée
sans risque d‘arc-boutement, une vis cervico-céphalique peut étre bloquée
dans une plaque dans n‘importe quelle profondeur de vissage dans |'os allant
par exemple de 80 a 110 mm pour une longueur de canon de plaque de
42 mm. Ceci simplifie le geste opératoire, accepte les imprécisions et réduit le
nombre de vis cervico-céphaliques a deux pour une gamme couvrant les
longueurs de 65 a 110 au lieu des dix vis cervico-céphaliques habituellement
proposées avec les dispositifs classiques.

L'ablation du dispositif est simple puisqu'en dévissant la vis de serrage
celle-ci entraine et décoince la bague fendue de lintérieur de la plaque
permettant le démontage de la vis cervico-céphalique au moyen d’une clé en
T.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront dans la description suivante, relative a une forme préférentielle
de réalisation, en référence aux dessins annexés, qui représentent :

Figure 1 : vue en coupe du dispositif monté dans une plaque, le tout
étant implanté dans un fémur.

Figures 2 a 5 : vues définissant la téte de vis cervico-céphalique.

Figures 6 a 7 : vues définissant la bague fendue.

Figures 8 a 10 : vues définissant le corps de vis cervico-céphalique.

Figures 11 a 12 : vues définissant la vis de serrage.

Figures 13 a 14 : vues en coupe du dispositif monté dans une plaque
indiquant les positions maximale et minimale d’'une méme vis.

Figure 15 : vue en perspective d’'une variante du corps de vis cervico-
céphalique.

Figure 16 : vue en plan du dispositif monté dans une plaque, le tout
étant implanté dans un clou centromédullaire.

Figures 17 a 18 : vues définissant I'anneau fendu.
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Figure 19 : vue en perspective d'une variante de la bague fendue.

Figure 20 : vue en perspective d’'une variante de la vis de serrage.

Figure 21 : vues en coupe d’une variante du dispositif monté dans une
plaque.

Figure 22 : vue en perspective d’'une variante du corps de vis cervico-
céphalique.

Figure 23 : vue en perspective d’'une variante de la vis de serrage.

Figure 24 : vue en perspective d'un détail de la Figure 21.

La vis cervico-céphalique représentée sur la Figure 1, est composée de
la téte de vis (1) montée sur le corps de vis (2), et elle est montée dans une
plaque (3) fixée sur le fémur au moyen des vis corticales (4).

La téte de vis (1), représentée sur les Figures 2 a 5, comprend a son
extrémité distale externe un filetage de type spongieux (8) permettant son
ancrage dans l'os. L'extrémité distale interne est constituée d’un alésage (11)
dans lequel la téte fendue (18) du corps de vis coulisse en frottant et d‘une
gorge (12) dans laquelle la téte (18) du corps de vis peut s’encliqueter. La
partie proximale est constituée d'un alésage (41) comportant deux méplats
(10) coopérant avec la partie cylindrique (19) et les deux méplats (24) du
corps de vis. Son diametre (7) est plus petit que 'alésage (42) de la plaque
(3). Le pergage (9) permet son guidage sur broche lors de la pose.

La bague fendue (5), représentée sur les Figures 6 et 7, comporte un
alésage conique (16) coopérant avec le céne (21) du corps de vis (2). Elle
présente une rainure (14) la fendant axialement et un épaulement (15)
s’'emboitant dans la gorge (26) de la vis de serrage (6). Son diametre externe
(13) est plus petit que I'alésage (42) de la plaque (3).

Le corps de vis (2), représenté sur les Figures 8 a 10, comporte a son
extrémité distale une téte fendue (18). Lors de |I'assemblage de la vis cervico-
céphalique, de par sa déformation élastique la téte fendue (18) du corps de vis
apres s'étre resserrée pour rentrer dans la partie proximale (10 + 41) se
déploie dans la gorge (12) de la téte de vis (1) la maintenant dans cette
position pendant la pose par le praticien. Lorsque I'impaction naturelle générée
par le poids du corps s’applique sur la téte de vis, la téte fendue (18) va se
resserrer et laisser coulisser la téte de vis (1). La force, a partir de laquelle la

téte de vis (1) pourra coulisser, est déterminée en fonction de la différence
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entre les diameétres de la téte fendue (18) et de l'alésage (11) ainsi que de
I’épaisseur (45) de la partie flexible de la téte fendue (18). Le corps de vis (2)
comporte une partie cylindrigue (19) et deux méplats (24) qui cooperent avec
le diameétre (41) et les deux méplats (10) de la téte de vis (1) de facon a
permettre le coulissement tout en bloquant la rotation. Le guide cylindrique
(17) coulisse dans l'alésage (42) de la plaque (3). L'extrémité proximale
comporte un cone (21) sur lequel deux méplats (23) sont réalisés symétri-
quement opposés permettant I'entrainement en rotation lors du vissage dans
I'os au moyen d’un instrument. Le filetage interne (20) assure le vissage de la
vis de serrage (6). Le percage (44) permet son guidage sur broche lors de la
pose. Les épaulements (46) et (22) limitent le coulissement de la téte de vis
(1) a 13mm.

La vis de serrage (6), représentée sur les Figures 11 et 12, comporte un
filetage (27) coopérant avec le filetage (20) du corps de vis (2). La gorge (26)
permet lI'encliquetage de la bague (5). La téte (25) a un diametre inférieur a
I'alésage (42) de la plaque (3) et un moyen d’entrainement (28) de type
empreinte hexagonale.

Les Figures 13 et 14 représentent les positions extrémes d'une méme
vis cervico-céphalique montée dans le canon (43) d’une plagque (3) tout en
garantissant la course d’'impaction naturelle de 13 mm sans saillie de la vis de
serrage (6).

La vue en perspective de la Figure 15, représente une variante du corps
de vis ou la téte fendue a été remplacée par une gorge (29) conformée pour
recevoir I'anneau fendu (33), le principe de libération du coulissement de la
téte de vis (1) a une valeur déterminée restant inchangé.

La vue en coupe de la Figure 16 montre le dispositif monté dans un tube
(31) qui est bloqué par une vis (32) vissée a lintérieur d'un clou
centromédullaire (30) d'un type disponible dans le commerce. Les
fonctionnalités du dispositif restent inchangées et les dimensions peuvent étre
adaptées a cette configuration. Bien entendu plusieurs dispositifs pourraient
étre insérés dans le clou centromédullaire en fonction des dimensions.

L'anneau fendu (33), représenté sur les Figures 17 et 18, comporte une
fente (36) et un percage (35) dont le diameétre est supérieur au diamétre de la

gorge (29) de facon a ce qu'il puisse se resserrer. Son diameétre (34) coopere
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avec le diamétre de la gorge (12). L'épaisseur (37) est inférieure a la largeur
de la gorge (29) et le chanfrein (38) facilite sa déformation lors du
coulissement de la téte de vis (1).

La vue en perspective de la Figure 19 montre une variante (39) de la
bague fendue (5) comportant au moins deux rainures partielles (40) réparties
en quinconce sur la périphérie facilitant sa déformation.

La vue en perspective de la Figure 20 montre une variante (45) de la vis
de serrage (6) comportant une partie cylindrique (46) qui se loge dans le
percage (44) du corps de vis (2) de facon a bloquer la déformation de la téte
(18). Cette configuration est utile pour éviter I'impaction naturelle par le poids
du corps chez les jeunes sujets.

La vue en coupe de la Figure 21 montre une variante (47) de la vis
cervico-céphalique qui est monobloc. Cette vis cervico-céphalique est bloquée
au moyen de la bague fendue (5) encliquetée sur la vis de serrage (6) dans
un tube (48) montée dans la plaque (3). Ce tube (48) coulisse en translation
dans la plaque (3) et est bloqué en rotation par l'intermédiaire de |'ergot (50)
solidaire de la plaque (3) coopérant avec le méplat (49) du tube (48). La
distance de coulissement est limitée par la longueur du méplat (49). Sur la
Figure 21, le tube (48) maintenant la vis cervico-céphalique (47) est dans la
position extréme la plus saillante par rapport a la plague (3). Cette solution
permet de réduire le nombre de vis cervico-céphaliques nécessaires pour
pouvoir s'adapter a toutes les situations, par rapport a un dispositif connu,
méme si la gamme de vis proposées est plus importante que dans la solution
préférentielle d’une vis décomposée en deux parties.

La vue en perspective de la Figure 22, représente une variante (51) du
corps de vis ou la partie proximale (52) est fendue de rainures (53)
permettant de la rendre déformable. La partie conique (54) coopére avec le
cone (56) de la vis de serrage (55). Lors du vissage de la vis de serrage (55)
dans le corps de vis (51), la partie proximale (52) voit son diametre externe
augmenter sous |'effet de la pénétration du cone (56), jusqu’a se bloquer dans
la paroi interne (42) de la plaque (3). Le corps de vis est alors bloqué en

rotation et en translation.
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La vue en perspective de la Figure 23 montre une variante (51) de la vis
de serrage comportant une partie conique (56) qui coopére avec la partie
conique (54) du corps de vis.

La vue en perspective de la Figure 24 représente le tube (48) du
dispositif de la Figure 21, comprenant un méplat (49) en contact glissant avec
I'ergot (50), empéchant toute rotation dans le support. A chacune des deux
extrémités du méplat (49), une butée (57 / 58) est prévue pour limiter le
coulissement du tube (48), I'ergot (50) pouvant glisser contre le méplat (49)

entre les deux butées.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’ostéosynthése destiné au maintien et a la compression
de fragments d'un os fracturé, comprenant une vis cervico-céphalique (1)
munie d’un filetage distal (8) pouvant étre vissée dans I'os, un support (3)
constitué par une plaque de forme adaptée a sa fixation sur I'os ou par un clou
centromédullaire (30) pouvant étre inséré dans le canal médullaire, et un
moyen de blocage (6) de la vis dans le support, caractérisé en ce que le
moyen de blocage de la vis cervico-céphalique est déplacable dans le support
suivant l'axe de la vis et en ce que le positionnement final de la vis est
variable.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen
de blocage (6) est constitué par une vis de serrage agissant sur une bague (5)
a déformation élastique pouvant se bloquer par friction contre la paroi du
support (3) maintenant la vis cervico-céphalique.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que la bague
(5) a une forme conique, dont la paroi présente au moins une fente (14),
coopérant avec l'extrémité proximale de la vis cervico-céphalique, et
comprend des moyens de fixation (15) sur la vis de serrage.

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que la bague
est constituée par un bourrelet a déformation élastique formé dans la partie
proximale du corps de vis cervico-céphalique.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la vis cervico-céphalique comprend deux éléments
distincts solidarisés par des moyens de fixation, a savoir une téte de vis (1)
filetée constituant la partie distale, et un corps de vis (2) dont la partie
proximale recoit le moyen de blocage sur le support.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que la téte de
vis (1) comprend des moyens de coulissement sur le corps de vis (2) tout en
bloquant la rotation.

7. Dispositif selon |'une quelconque des revendications 5 et 6,
caractérisé en ce que le corps de vis (2) comporte a sa partie distale un
moyen a déformation élastique (18), qui peut s’encliqueter dans la téte de vis

(1).



WO 2014/191663 PCT/FR2014/051206
12

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que le moyen a
déformation élastique (18) est une téte fendue qui se resserre sous l'impaction
naturelle générée par le poids du corps sur la téte de vis (1), permettant a
celle-ci de coulisser, a partir d’'une force de valeur déterminée libérant la
translation de la téte de vis (1).

9. Dispositif selon Il'une quelconque des revendications 5 a 8,
caractérisé en ce que la translation de la téte de vis (1) est limitée par au
moins deux butées (22) et (46).
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