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@Resumen:

Instrumento quirdrgico para operaciones de corte de
costillas, que comprende sendas mandibulas
curvadas (2, 3), con superficies de corte enfrentadas
entre si, montadas en uno de los extremos de sendos
ejes concéntricos (1, 8), perpendiculares a dichas
mandibulas (2, 3), que pueden girar entre si en
sentidos opuestos abriendo o cerrando dichas
mandibulas; mientras que en el otro extremo de
dichos ejes se fijan perpendicularmente sendos
mangos (4, 5), que quedan posicionados en un plano
paralelo al plano de corte de las mandibulas (2, 3),
por medio de los cuales se accionan dichos ejes (1,
8), haciéndolos girar en sentidos opuestos para abrir
o cerrar las mandibulas cuando dichos mangos se
separan o se acercan entre si.
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DESCRIPCION

Instrumento quirdrgico para operaciones de corte de costillas

Sector de la técnica

La invencion se refiere a instrumento quirdrgico para operaciones de corte de costillas,
también conocido en la terminologia médica como costotomo. En consecuencia, esta
invencién se encuadra en el sector de los instrumentos, dispositivos 0 métodos quirdrgicos,
mas concretamente en los medios para cortar, romper o extraer huesos que no sean sierras,

por ejemplo, osteoclastos, taladros o cinceles para huesos, trépanos y similares.

Estado de la técnica

La mayoria de los tumores espinales que afectan los huesos o las vértebras de la columna
vertebral, a menudo se han diseminado (sufrido metéstasis) desde algun cancer en otras
partes del cuerpo; sin embargo, hay algunos tipos de tumores que se forman en los huesos
de la columna vertebral, como el cordoma, condrosarcoma, osteosarcoma, plasmacitoma y
sarcoma de Ewing. Un tumor vertebral, ya sea canceroso o no, puede ser potencialmente
mortal y causar discapacidad permanente; por ello, cuando el tumor involucra la columna
vertebral o las costillas, por regla general se trata con cirugia, en la que es necesario
abordar la columna tor4cica y generalmente cortar las costillas para poder extirpar el tumor o

ampliar el campo de operacién quirdrgico.

Actualmente, para esta operacion se emplean costotomos que son unos instrumentos tipo
cizalla o tenaza, es decir instrumentos con una estructura formada por un par de brazos que
pivotan entre si en forma de tijera, que disponen de unos mangos de agarre por uno de los
extremos y, en el extremo opuesto disponen de unas mandibulas de corte, que son
accionadas con una sola mano al girar dichos mangos aproximandolos entre si. Con estas
tijeras, en cirugia a campo abierto, se procede a cortar perpendicularmente desde arriba
cada una de las costillas afectadas, apretando el mango de las tijeras desde ambos lados
con una de las manos, como si se tratase de efectuar un corte con unas tijeras comunes. Se
requiere mucha fuerza para poder cortar una costilla con este tipo de tenaza o cizalla y esto
obliga a que los instrumentos sean resistentes y de consecuencia voluminosos. Con los
instrumentos actualmente en uso, se consigue cortar de manera facil y eficiente una costilla,
solo entrando por cirugia abierta, en direccion perpendicular al recorrido longitudinal de la
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misma, siendo imposible su uso en cirugia minimamente invasiva con técnica toracoscopica.
En este procedimiento, cortandose la costilla desde la parte superior, se tapa el campo de
visién del cirujano, lo que puede ocasionar una lesién en el tejido existente debajo de la
costilla durante esta operacién. Este riesgo es tanto mayor cuanto mas profundo es el

campo quirdrgico para llegar a la zona a cortar.

A menudo, para cortar costillas por abordaje toracoscépico o en campos quirdrgicos
profundos en abordajes abiertos, para superar las limitaciones de los instrumentos
disponibles actualmente, se usan instrumentos de cortes disefiados para artroscopia tipo
laminectétomo, que suelen ser muchos mas pequefios y facilmente utilizables en
toracoscopia pero tienen una escasa resistencia mecanica, tienen un recorrido de apertura
pequefo y pueden solo cortar pequefas cantidades de hueso. El resultado, utilizando estos
elementos, no es un corte, se abre una zanca perpendicular a la direccion longitudinal de la
costilla, a base de pequefios mordiscos, hasta separar por completo la costilla en dos trozos.
Los principales inconvenientes de este procedimiento, radican en la lentitud del corte, la
poca precision del mismo, la obligacién de cortar en direccién perpendicular a la seccién
mas fina de la costilla y el riesgo de rotura del instrumento que supone un aumento
importante del coste y obliga a encontrar y retirar, por un abordaje quirirgico minimo, los

fragmentos rotos del laminect6tomo.

Las mandibulas de los costotomos suelen ser curvas, y cada una presenta una forma
aproximadamente semicircular, de manera que, al cerrarse la cizalla, deja un espacio entre

ellas de configuracién similar a un circulo.

Ejemplos de este tipo de instrumentos se ha descrito en los siguientes documentos de
patentes: GB434620(A), CN206381215U, CN211131542U, CN213310118U.

A tenor de todos estos documentos, existe la necesidad de un costotomo que se pueda
utilizar en abordajes toracoscépicos y en campos quirdrgicos profundos en cirugia abierta,
que sea facil de manejar, pueda introducirse paralelamente a la longitud de la costilla
cortando perpendicularmente a ella, que se pueda manejar con ambas manos a la vez para
poder aplicar la presién necesaria, que sea resistente y que su uso no impida la
visualizacién de la zona de corte por parte del cirujano, a fin de que no ocasione

accidentalmente una lesion en el tejido existente debajo de la costilla a seccionar.
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Seria también deseable disponer de un instrumento de facil construccién, que permita
también un facil desmontaje, con el fin de limpiarlo y esterilizarlo, o para afilar las
mandibulas de corte.

Explicacion de la invencion

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, mencionados en el apartado anterior, la

invencién propone un costétomo, que tiene las caracteristicas de la reivindicacién 1.

El instrumento quirdrgico para operaciones de corte de costillas o costétomo, objeto de la
invencién, esta conformado por dos mandibulas curvadas y enfrentadas a través de sus
superficies de corte, que se montan en uno de los extremos de sendos ejes concéntricos,
que son perpendiculares a dichas mandibulas y por tanto al plano de corte que definen;
pudiendo dichos ejes girar entre si, en sentidos opuestos, abriendo o cerrando dichas
mandibulas. Por el extremo opuesto, estos ejes montan sendos mangos, también
perpendiculares a los respectivos ejes y que por tanto en un plano paralelo al plano de corte
definido por las mandibulas; de forma que al accionar dichos ejes, haciéndolos girar en
sentidos opuestos, a medida que se abren o cierran los mangos, se abren o cierran las
mandibulas de corte.

Este instrumento aporta sustanciales ventajas con respecto a los convencionales que se
utilizan hoy en dia: En primer lugar, logran cortar la costilla desde un punto alejado del
cuerpo del paciente, equivalente a la distancia de los citados ejes, de forma que el cirujano
tiene un amplio campo de vision de la operacion, ya que no esta literalmente encima del
paciente, ni con sus manos dentro de la cavidad toracica por lo que no solo trabajara con
mayor comodidad y mayor precisién en el corte ya que en todo momento puede apreciar
dénde esta posicionando el costétomo. En segundo lugar, con este mango el cirujano hace
fuerza con las dos manos, que agarran ambos mangos a la vez y el esfuerzo lo realiza al
tender a juntar o aproximar las manos, logrando de esta forma ejercer mayor fuerza, y de

forma mas cémoda, que con cualquier costétomo de tipo tijera.

El hecho de que el corte se consiga de forma mas facil y precisa también esta propiciado
porque el cirujano emplea ambas manos para coger el instrumento y poder guiarlo hasta la
costilla a cortar, asi como manipularlo mas facilmente. A diferencia con los costétomos de
tijera, que conforman un mecanismo de palanca de primer género, este instrumento es un
mecanismo segun una palanca de segundo género, con lo cual también existe un efecto
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multiplicador de la potencia, que se traduce en la necesidad de efectuar un menor esfuerzo

para conseguir cortar cualquier costilla con el instrumento de la invencion.

En este instrumento se han introducido algunas mejoras mas. Por ejemplo las referidas a la
conformacion de las mandibulas de corte; ya que se ha previsto que solo corten por su cara
interior y que las puntas mas alejadas del eje sean romas, para evitar dafiar tejido adyacente
a la costilla a cortar.

Este instrumento es de construccion y montaje sencillos, lo mismo que su desmontaje para

poder limpiarlo, esterilizarlo, o para afilar las mandibulas de corte.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente memoria
descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La Fig. 1 muestra una vista en perspectiva de un instrumento quirirgico para operaciones de

corte de costillas, realizado conforme a la invencioén.

La Fig. 2 representa una vista en perspectiva del instrumento anterior totalmente

desmontado.

Realizacion de la invencion

Como se puede observar en las figuras referenciadas, el instrumento quirdrgico para
operaciones de corte de costillas objeto de la invencién comprende sendas mandibulas
curvadas (2, 3), con superficies de corte enfrentadas entre si, montadas en uno de los
extremos de sendos ejes concéntricos (1, 8), que son perpendiculares a dichas mandibulas
(2, 3). Al girar dichos ejes, las mandibulas se aproximan o se separan entre si, cerrando o
abriendo el espacio existente entre ellas; de forma que cuando estan abiertas, entre
mandibulas tiene que poder entrar una costilla y, cuando estan totalmente cerradas, las

mandibulas se tienen que solapar entre si, sin dejar hueco central

Los citados ejes concéntricos (1, 8) discurren perpendicularmente al plano de corte de las
mandibulas (2, 3) y tienen la posibilidad de girar entre si en sentidos opuestos abriendo o
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cerrando dichas mandibulas. Los citados ejes presentan un tope atornillado en doble tuerca
(6, 7) o soldado, que impide el desplazamiento longitudinal de uno de los ejes respecto al
otro. En el extremo opuesto a dichas mandibulas se ubican sendos mangos (4, 5), montados
también perpendicularmente en los respectivos ejes (1, 8) y situados en un plano paralelo al
plano de corte de las mandibulas (2, 3). Gracias a dichos mangos (4, 5) se accionan dichos
ejes (1, 8), haciéndolos girar en sentidos opuestos. para abrir o cerrar las mandibulas,

cuando dichos mangos se separan o se acercan entre si.

En una realizacion preferencial, los mangos (4, 5), que accionan las mandibulas curvadas
(2, 3), presentan una configuracion en “L”, o curva, y se unen a los respectivos ejes (1, 8) a
través del extremo libre de la base, enfrentados entre si. Preferentemente, los mangos (4,
5), de alzado en “L”, presentan un angulo entre sus ramas igual o superior a 90°, de forma
que cuando las mandibulas curvadas (2, 3) estan en posicion de cerradas, las alas libres de
dichos mangos se sitlan aproximadamente en paralelo entre si, de manera que quede

espacio entre ellas para los dedos del cirujano.

Opcionalmente, los mangos (4, 5) pueden ser rectos; en este caso, se fijan en los
respectivos ejes de giro (1, 8) formando entre si un angulo agudo, cuando las mandibulas
curvadas (2, 3) estan en posicion cerrada.

En ambas alternativas, de mangos rectos o en “L”, las manos del cirujano se sitian a una
cierta distancia del eje de giro, que es la que determina el brazo en el que se ejerce la
potencia de la hipotética palanca que conforma este instrumento, lo que ayuda a disminuir la

fuerza necesaria que ha de ejercer el cirujano para lograr seccionar una costilla.

En una realizacion preferente, el plano de simetria que pasa por el centro de los dos ejes (1,
8) y entre las dos mandibulas curvadas (2, 3) coincide con el plano que pasa por el centro
de los dos ejes (1, 8) y por el eje de simetria entre los dos mangos (4, 5); de forma que asi
el cirujano tiene una referencia precisa y un punto de vista 6ptimo del ataque y evolucion del

corte que esta efectuando en la costilla atrapada entre las mandibulas (2, 3).

La fijacién de las mandibulas curvadas (2, 3) en los respectivos ejes (1, 8) se establece por
un acoplamiento a presién, o a través de una solucién machihembrada, de forma que no
exista posibilidad de giro de las mandibulas con respecto a los ejes, o por cualquier otra
solucién mecanica de este tipo. De igual forma, el acoplamiento entre los respectivos ejes
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(1, 8) en los mangos (4, 5) se efectia mediante sendos tornillos (6, 7) roscados en los

extremos anteriores de dichos ejes, 0 a través de cualquier otra solucién constructiva similar.

En una realizacién preferente, las mandibulas curvadas (2, 3) solo presentan una superficie
cortante por su cara interior; al tiempo que se ha previsto que dichas mandibulas curvadas
(2, 3) presenten en el extremo mas alejado de su eje de giro una terminacién roma para

evitar dafiar en el tejido adyacente a la costilla a cortar.

Una vez descrita la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo de realizacién
preferente, resulta de manera evidente que la invencién es susceptible de aplicacion

industrial, en el sector indicado.

Asimismo se hace constar a los efectos oportunos que los materiales, forma, tamafo y
disposicién de los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando ello no
suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invencion que se reivindican a

continuacion:
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REIVINDICACIONES

1.- Instrumento quirdrgico para operaciones de corte de costillas, que comprende:

— sendas mandibulas curvadas (2, 3), con superficies de corte enfrentadas entre si,
montadas en uno de los extremos de sendos ejes concéntricos (1, 8),
perpendiculares a dichas mandibulas (2, 3);

— sendos ejes concéntricos (1, 8) que discurren perpendicularmente al plano de corte
de las mandibulas (2, 3), con posibilidad de girar entre si en sentidos opuestos
abriendo o cerrando dichas mandibulas;

— sendos mangos (4, 5), montados perpendicularmente en los respectivos ejes (1, 8),
que se sitban en un plano paralelo al plano de corte de las mandibulas (2, 3), por
medio de los cuales se accionan dichos ejes (1, 8) haciéndolos girar en sentidos
opuestos para abrir o cerrar las mandibulas (2, 3) cuando dichos mangos se separan

0 se acercan entre si.

2.- Instrumento, segun la reivindicaciéon 1, en el que los mangos (4, 5) que accionan las
mandibulas curvadas (2, 3) presentan una configuracién en “L”, o curva, y se unen a los

respectivos ejes (1, 8) a través del extremo libre de la base, enfrentados entre si.

3.- Instrumento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las alas
libres de los mangos (4, 5) se sitlan paralelas entre si, de manera que quede espacio entre
ellas para los dedos del cirujano, cuando las mandibulas curvadas (2, 3) estan en posicién
de cerradas.

4.- Instrumento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las alas

de los mangos (4, 5) en “L” forman entre si un angulo igual o superior a 90°.

5.- Instrumento, segun la reivindicacién 1, en el que los mangos (4, 5) son rectos, y se
fijan en los respectivos ejes de giro (1, 8) formando entre si un angulo agudo cuando las
mandibulas curvadas (2, 3) estan en posicién cerrada.

6.- Instrumento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el plano
de simetria que pasa por el centro de los dos ejes (1, 8) y entre las dos mandibulas
curvadas (2, 3) coincide con el que pasa por el centro de los dos ejes (1, 8) y por el eje de
simetria entre los dos mangos (4, 5).
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7.- Instrumento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los
mangos (4, 5) se fijan en los respectivos ejes (1, 8) mediante sendos tornillos (6, 7) roscados

en los extremos anteriores de dichos ejes.

8.- Instrumento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las

mandibulas curvadas (2, 3) solo presentan una superficie cortante por su cara interior.

9.- Instrumento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las
mandibulas curvadas (2, 3) presentan en el extremo mas alejado de su eje de giro una

terminacién roma para evitar dafiar en el tejido adyacente a la costilla a cortar.
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Fig. 1
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