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ES 3013691 T3

DESCRIPCION
Dispositivo y método de diagnéstico de relé de baterias en paralelo
[Campo técnico]

La presente divulgacién se refiere a un dispositivo y a un método para diagnosticar un relé de una pluralidad de
bloques de bateria conectados en paralelo.

[Antecedentes de la técnica]

En los ultimos afios, se ha llevado a cabo activamente investigacion y desarrollo para baterias secundarias. En este
caso, la bateria secundaria es una bateria capaz de recargarse y descargarse, y en su significado incluye todas las
baterias de Ni/Cd, las baterias de Ni/MH, y similares existentes y una bateria de iones de litio reciente. Entre las
baterias secundarias, las baterias de iones de litio tienen la ventaja de tener una densidad de energia mucho mayor
que las baterias de Ni/Cd y las baterias de Ni/MH existentes. Ademés, las baterias de iones de litio pueden
fabricarse en un tamafio pequefio y peso ligero y, por consiguiente, pueden usarse como fuentes de potencia para
dispositivos méviles. Ademas, las baterias de iones de litio han expandido su gama de uso a fuentes de potencia
para vehiculos eléctricos, haciendo que las baterias atraigan atencién como medio de almacenamiento de energia
de nueva generacién.

Ademas, la bateria secundaria se usa generalmente como un bloque de bateria que incluye un médulo de bateria en
el que una pluralidad de celdas de bateria estan conectadas en serie y/o en paralelo. El estado y funcionamiento del
bloque de bateria se gestionan y se controlan por un sistema de gestién de bateria.

El bloque de bateria usa un circuito de carga previa que incluye un relé de carga previa y una resistencia de carga
previa para proteger un relé positivo. Sin embargo, en la estructura de bloque de bateria de conexién en paralelo, los
circuitos de carga previa se usan de manera redundante, dando como resultado un aumento del coste de fabricacién
y que se aplique una légica de control innecesariamente compleja.

Por otro lado, en la estructura de bloque de bateria de conexién en paralelo de la técnica relacionada, si se usan un
control de relé usado para una bateria y una logica de diagnéstico, puede producirse interferencia entre bloques
conectados en paralelo, lo cual puede conducir a diagnéstico erréneo.

En los siguientes documentos se divulgan antecedentes de la técnica adicionales.

El documento US 2019/267679 A1 divulga un sistema de gestiéon de bateria, que incluye un primer bloque de bateria
que suministra potencia a una carga, una primera unidad de conexién a tierra que estd conectada entre un primer
relé que estd conectado al primer bloque de bateria para conectar y desconectar el suministro de potencia del
bloque de bateria y el primer bloque de bateria, un segundo bloque de bateria que suministra potencia a una carga,
una segunda unidad de conexion a tierra que estd conectada entre un segundo relé que esta conectado al segundo
bloque de bateria para conectar y desconectar el suministro de potencia del bloque de bateria y el segundo bloque
de bateria y una unidad de medicién de tensién que mide tensiones de ambos extremos del primer relé y tensiones
de ambos extremos del segundo relé.

El documento US 2013/009648 A1 divulga un sistema de gestién de bateria (BMS) y un método de control del BMS,
que son capaces de aumentar la fiabilidad de la determinacién de un defecto de un relé teniendo en cuenta no sélo
una tension de una bateria y una tensién de un inversor sino también una corriente entre la bateria y el inversor e
informacion referente a un estado de funcionamiento del relé.

[Divulgacion de la invencion]

La presente invencién proporciona un sistema de bateria segun la reivindicacién 1, y un método de diagnéstico de
relé de baterias para diagnosticar un sistema de bateria segun la reivindicacién 8.

En las reivindicaciones dependientes se exponen caracteristicas opcionales.
[Breve descripcién de los dibujos]
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un Unico sistema de control de bateria.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un sistema de bateria que incluye un
dispositivo de diagnéstico de relé de baterias segln una realizacién de la presente divulgacion.

La figura 3a es un diagrama que ilustra una configuracién de relé de un sistema de bateria en la técnica relacionada,
y la figura 3b es un diagrama que ilustra un método de control de relé para el sistema de bateria en la técnica
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relacionada.

La figura 4a es un diagrama que ilustra una configuracién de relé de un sistema de bateria segln una realizacién de
la presente divulgacién y una interferencia cuando los relés estan desactivados, y la figura 4b es un diagrama que
ilustra un método de control de relé para el sistema de bateria cuando los relés positivo y negativo estan
desactivados.

La figura 5a es un diagrama que ilustra una configuracién de relé de un sistema de bateria segln una realizacién de
la presente divulgacién y una interferencia cuando los relés estén activados, y la figura 5b es un diagrama que ilustra
un método de control de relé para el sistema de bateria cuando los relés positivo y negativo estan activados.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de diagnéstico de relé de baterias segln una realizacion
de la presente divulgacion.

La figura 7 es un diagrama que ilustra una configuracién de hardware de un dispositivo de diagnéstico de relé de
baterias segun una realizacién de la presente divulgacion.

[Descripcién detallada de realizaciones]

La presente divulgacién se ha realizado para resolver los problemas anteriormente mencionados, y describe un
método y dispositivo de diagnéstico de relé de baterias capaces de reducir el coste y simplificar una légica de control
minimizando una configuracién de un circuito de carga previa de bloques de bateria conectados en paralelo, e
impidiendo un diagndstico erréneo realizando un diagnéstico segin un estado de cada relé teniendo en cuenta el
efecto de interferencia a partir de otros bloques de bateria conectados en paralelo.

A continuacién se describe, segun un ejemplo de antecedentes que es Util para entender la invencién, un dispositivo
de diagndstico de relé de baterias para diagnosticar un sistema de bateria que incluye una pluralidad de bloques de
bateria conectados en paralelo, y un controlador de carga y descarga conectado entre la pluralidad de bloques de
bateria y una parte de carga y que controla la carga y descarga de la pluralidad de bloques de bateria, el bloque de
bateria incluye un médulo de celdas de bateria que incluye una pluralidad de celdas de bateria, y una unidad de
conmutacién que incluye un primer conmutador previsto entre un terminal positivo ((+)) del médulo de celdas de
bateria y una parte de carga y un segundo conmutador previsto entre un terminal negativo ((-)) del médulo de celdas
de bateria y la parte de carga, y el dispositivo de diagnédstico de relé de baterias incluye un controlador de
conmutacién que controla una corriente aplicada al moédulo de celdas de bateria controlando la
activacion/desactivacién de la unidad de conmutacién y una unidad de diagnéstico que realiza un diagnéstico en el
primer conmutador y el segundo conmutador basdndose en un estado activado/desactivado del primer conmutador y
el segundo conmutador.

También se describe en el presente documento, seglin un ejemplo de antecedentes que es util para entender la
invencién, un método de diagnéstico de relé de baterias para un sistema de bateria que incluye una pluralidad de
bloques de bateria, incluyendo el sistema de bateria un controlador de carga y descarga conectado entre los
bloques de bateria conectados en paralelo y una parte de carga y que controla la carga y descarga de médulos de
celdas de bateria incluidos en los bloques de bateria, e incluyendo los bloques de bateria el médulo de celdas de
bateria que incluye una pluralidad de celdas de bateria y una unidad de conmutacién que incluye un primer
conmutador previsto entre un terminal positivo ((+)) del médulo de celdas de bateria y la parte de carga y un
segundo conmutador previsto entre un terminal negativo ((-)) del médulo de celdas de bateria y la parte de carga, y
el método incluye realizar un diagnéstico en el primer conmutador y el segundo conmutador basandose en un estado
activado/desactivado del primer conmutador y el segundo conmutador.

Segun el método y dispositivo de diagnéstico de relé de baterias expuestos anteriormente, es posible reducir el
coste y simplificar la |6gica de control minimizando la configuracién del circuito de carga previa de bloques de bateria
conectados en paralelo, e impedir un diagnéstico erréneo realizando un diagnéstico seglin un estado de cada relé
teniendo en cuenta el efecto de interferencia a partir de otros bloques de bateria conectados en paralelo.

A continuacién en el presente documento, se describirdn en detalle diversas realizaciones de la presente divulgacion
con referencia a los dibujos adjuntos. En la presente divulgacién, se usan los mismos numeros de referencia para
los mismos elementos en los dibujos, y se omiten descripciones duplicadas para los mismos elementos.

En diversas realizaciones de la presente divulgacién divulgadas en el presente documento, las descripciones
estructurales o funcionales especificas son simplemente a modo de ejemplo con el propésito de describir
realizaciones de la presente divulgacién, y diversas realizaciones de la presente divulgacién pueden implementarse
de diversas formas y no debe interpretarse como que estan limitadas a las realizaciones descritas en el presente
documento.

Tal como se usan en diversas realizaciones, los términos tales como “primero”, “segundo”, “el primero”, o “el
segundo”’, pueden modificar a diversos componentes, independientemente del orden y/o la importancia, pero no
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limitan los componentes. Por ejemplo, sin alejarse del alcance de la presente divulgacion, un primer elemento puede
denominarse segundo elemento, y de manera similar, al contrario, un segundo elemento puede denominarse primer
elemento.

Los términos y expresiones tal como se usan en el presente documento se proporcionan Unicamente para describir
realizaciones especificas, y pueden no estar destinados a limitar el alcance de otras realizaciones. Se pretende que
una forma en singular incluya una forma en plural, a menos que el contexto indique claramente lo contrario.

Todos los términos, incluyendo términos técnicos o cientificos, tal como se usan en este caso, pueden tener el
mismo significado que entiende habitualmente un experto en la técnica a la que pertenece la presente divulgacién.
Debe interpretarse que términos tales como los definidos en diccionarios habitualmente usados tienen un significado
que es compatible con su significado en el contexto de la técnica relevante y no se interpretaran en un sentido
idealizado o excesivamente formal a menos que se defina expresamente de ese modo en este caso. En algunos
casos, no puede interpretarse que ni siquiera los términos definidos en este caso excluyan realizaciones de la
presente divulgacion.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un Unico sistema de control de bateria.

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra de manera esquemética un sistema de control de bateria que incluye un
bloque 1 de bateria segln una realizacidén de la presente divulgacién y un controlador 2 de nivel superior incluido en
un sistema de nivel superior.

Tal como se ilustra en la figura 1, el bloque 1 de bateria puede estar compuesto por una o mas celdas de bateria, y
puede incluir un médulo 10 de bateria recargable, una unidad 14 de conmutacién conectada a un terminal (+) o un
terminal (-) del médulo 10 de bateria en serie para controlar un flujo de corriente de carga y descarga del médulo 10
de bateria, y un sistema 20 de gestién de bateria para controlar y gestionar mediante monitorizacién de la tensién,
corriente, temperatura, o similares del bloque 1 de bateria para prevenir una sobrecarga, sobredescarga, o similares.

En este caso, la unidad 14 de conmutacién es un elemento de conmutacién para controlar un flujo de corriente para
la carga o descarga del médulo 10 de bateria, y generalmente usa un relé, pero puede incluir un elemento de
conmutacidén de semiconductor. Por ejemplo, puede usarse al menos un relé o un transistor de efecto de campo de
semiconductor de éxido de metal (MOSFET).

Ademas, el sistema 20 de gestién de bateria (BMS) puede monitorizar la tensidn, corriente, temperatura, o similares,
del bloque 1 de bateria con el fin de garantizar la seguridad de la bateria, y para ello, puede recibir directamente los
valores o usar un sensor 12 para medir la corriente, tensién, temperatura, o similares, del bloque de bateria. EI| BMS
20 puede ser una interfaz para recibir valores obtenidos midiendo los diversos pardmetros anteriormente
mencionados, y puede incluir una pluralidad de terminales, un circuito conectado a los terminales para procesar
valores de entrada, o similares.

Ademas, el BMS 20 puede controlar la activacién/desactivacién del elemento 14 de conmutacién, por ejemplo, un
relé o un MOSFET, y puede conectarse al mddulo 10 de bateria para monitorizar el estado del médulo 10 de bateria.

El controlador 2 de nivel superior puede transmitir una sefial de control para el médulo de bateria al BMS 20. Por
consiguiente, el funcionamiento del BMS 20 puede controlarse basandose en la sefial aplicada a partir del
controlador de nivel superior. La celda de bateria descrita en la presente divulgacién puede estar incluida en un
bloque de bateria usado en un sistema de almacenamiento de energia (ESS), un vehiculo, o similar. Sin embargo,
no se limita a los usos anteriormente mencionados.

La configuracién del bloque 1 de bateria y la configuracién del BMS 20 se conocen y, por tanto, se omitird una
descripcién mas detallada.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un sistema de bateria que incluye un
dispositivo de diagnéstico de relé de baterias segln una realizacién de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 2, un sistema 200 de bateria segun una realizacidén de la presente divulgacién incluye
una pluralidad de bloques 210 de bateria, un controlador 220 de carga y descarga, y un dispositivo 230 de
diagndstico de relé de baterias.

La pluralidad de bloques 210 de bateria estan conectados en paralelo, y cada uno esta conectado al controlador 220
de carga y descarga. Puede proporcionarse tan sélo un controlador 220 de carga y descarga independientemente
del nimero de bloques 210 de bateria conectados en paralelo. En este caso, cada uno de los bloques 210 de
bateria puede incluir un médulo 212 de celdas de bateria y una unidad 214 de conmutacién.

El mdédulo 212 de celdas de bateria incluye una pluralidad de celdas de bateria conectadas en serie o en paralelo.
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La unidad 214 de conmutacién incluye un primer conmutador previsto entre un terminal (+) del médulo 212 de celdas
de bateria y una parte de carga y un segundo conmutador previsto entre un terminal (-) del médulo de celdas de
bateria y la parte de carga.

El controlador 220 de carga y descarga puede controlar la carga y descarga de una pluralidad de bloques 210 de
bateria conectados en paralelo. En este caso, el controlador 220 de carga y descarga puede incluir una unidad 222
de conmutacién de carga/descarga y una unidad 224 de carga previa. Ademas, el controlador 220 de carga y
descarga puede incluir tan sélo un circuito de carga previa.

La unidad 222 de conmutacién de carga/descarga puede incluir un relé positivo conectado al lado (+) del bloque 210
de bateria conectado a otros en paralelo y un relé negativo conectado al lado (-) del bloque 210 de bateria
conectado a otros en paralelo. La unidad 222 de conmutacién de carga/descarga puede controlar el relé positivo y el
relé negativo para controlar un flujo de corriente aplicado entre el bloque 210 de bateria y una parte de carga.

La unidad 224 de carga previa puede incluir un circuito de carga previa en el que una resistencia de carga previa y
un relé de carga previa estan conectados en serie, y puede estar conectado en paralelo al relé positivo de la unidad
222 de conmutacién de carga/descarga. La unidad 224 de carga previa puede proteger el relé positivo controlando
una velocidad durante la carga inicial del bloque 210 de bateria.

El dispositivo 230 de diagnéstico de relé de baterias puede diagnosticar el bloque 210 de bateria incluido en el
bloque 210 de bateria con respecto a si funciona de manera normal. En este caso, el dispositivo 230 de diagnéstico
de relé de baterias puede incluir un controlador 232 de conmutacién, una unidad 234 de diagnéstico, y una unidad
236 de alarma.

El controlador 232 de conmutacién puede controlar la corriente aplicada al médulo 212 de celdas de bateria
controlando la activacién/desactivacion de la unidad 214 de conmutaciéon y la unidad 222 de conmutacién de
carga/descarga del bloque 210 de bateria. Es decir, segln la presente divulgacion, diagnosticando la unidad 214 de
conmutacién del bloque 210 de bateria, el controlador 232 de conmutacién puede controlar la
activacion/desactivacién del primer conmutador previsto entre el terminal (+) del médulo 212 de celdas de bateria y
la parte de carga y el segundo conmutador previsto entre el terminal (-) del médulo de celdas de bateria y la parte de
carga, controlando de ese modo la corriente aplicada al médulo 212 de celdas de bateria, y la unidad 234 de
diagndstico puede diagnosticar el primer conmutador y el segundo conmutador con respecto a si funcionan de
manera normal.

La unidad 234 de diagnéstico realiza un diagnéstico en el primer conmutador y el segundo conmutador basandose
en los estados activado/desactivado del primer conmutador y el segundo conmutador. La unidad 234 de diagnéstico
realiza un diagnéstico en el primer conmutador y el segundo conmutador en un orden determinado teniendo en
cuenta la interferencia entre la pluralidad de bloques 210 de bateria conectados en paralelo, tal como se describira a
continuacion.

Especificamente, la unidad 234 de diagndstico puede realizar un diagnéstico midiendo simultdneamente una tension
a través del primer conmutador para la pluralidad de bloques 210 de bateria cuando tanto el primer conmutador
como el segundo conmutador estdn en un estado desactivado, y puede realizar un diagnéstico midiendo
secuencialmente una tensién a través de un terminal del primer conmutador cerca de un lado (+) del médulo 212 de
celdas de bateria y un terminal del segundo conmutador cerca de la parte de carga para cada uno de la pluralidad
de bloques 210 de bateria.

Ademas, la unidad 234 de diagnéstico puede realizar un diagnéstico midiendo simultdneamente la tensién a través
del terminal del primer conmutador cerca del lado (+) del mddulo 212 de celdas de bateria y el terminal del segundo
conmutador cerca de la parte de carga para la pluralidad de bloques 210 de bateria cuando el primer conmutador
esta en el estado desactivado y el segundo conmutador esta en el estado activado. Ademas, la unidad 234 de
diagnostico puede realizar un diagnéstico midiendo secuencialmente la tensién a través del primer conmutador para
cada uno de la pluralidad de bloques de bateria cuando tanto el primer conmutador como el segundo conmutador
estén en el estado activado.

La unidad 236 de alarma puede generar una notificacion de advertencia cuando se determina que se produce una
anomalia en al menos uno del primer conmutador y el segundo conmutador de la pluralidad de bloques 210 de
bateria por la unidad 234 de diagnéstico.

Tal como se describié anteriormente, con el dispositivo de diagnéstico de relé de baterias de la presente divulgacion,
es posible reducir el coste y simplificar la légica de control minimizando la configuracién del circuito de carga previa
de bloques de bateria conectados en paralelo, e impedir un diagnéstico erréneo realizando un diagnéstico
dependiendo de un estado de cada relé teniendo en cuenta el efecto de interferencia a partir de otros bloques de
bateria conectados en paralelo.

La figura 3a es un diagrama que ilustra una configuracién de relé de un sistema de bateria en la técnica relacionada,
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y la figura 3b es un diagrama que ilustra un método de control de relé para el sistema de bateria en la técnica
relacionada.

Tal como se ilustra en la figura 3a, el sistema de bateria en la técnica relacionada incluye generalmente una Unica
estructura de bloque y elimina el circuito de carga previa para reducir costes. Por tanto, tal como se ilustra en la
figura 3b, el sistema de gestion de bateria (BMS) realiza un diagnéstico en relés midiendo las tensiones en cada uno
de los puntos A, B, y C tras la activacién, independientemente del estado activado/desactivado de cada relé.

Sin embargo, cuando una pluralidad de bloques individuales ilustrados en las figuras 3a y 3b estdn conectados en
paralelo, es probable que se produzcan un diagnéstico erréneo dado que los relés interfieren unos con otros. Por
tanto, se requiere un nuevo método de control y diagndstico de relé en bloques de bateria que tienen una estructura
en paralelo.

La figura 4a es un diagrama que ilustra una configuracién de relé de un sistema de bateria segln una realizacién de
la presente divulgacién y una interferencia cuando los relés estan desactivados, y la figura 4b es un diagrama que
ilustra un método de control de relé para el sistema de bateria cuando el primer conmutador y el segundo
conmutador estén desactivados.

Haciendo referencia a las figuras 4a y 4b, en el sistema de bateria segin una realizacién de la presente divulgacion,
puede producirse interferencia entre bloques de bateria conectados en paralelo, y se realiza un diagnéstico
clasificando cada bloque de bateria segln el estado activado/desactivado del relé.

Especificamente, haciendo referencia a la figura 4b, cuando tanto el primer conmutador como el segundo
conmutador del bloque de bateria estan en el estado desactivado, la tensién de bloque de bateria se aplica a los
puntos A de un primer bloque y un segundo bloque de la figura 4a y una tensién B es de 0 V, que no afecta a ambos
bloques de bateria, y por tanto la medicién de la tensién B puede realizarse de manera simultanea para una
pluralidad de bloques de bateria.

Por otro lado, en el caso de medir una tensién C mientras tanto el primer conmutador como el segundo conmutador
del bloque de bateria estan en el estado desactivado, se realiza un diagnéstico conectando los puntos Ay C, y, en
este caso, tal como se indica mediante una flecha (linea continua) en la figura 4a, puede producirse interferencia
entre el primer bloque y el segundo bloque. Por tanto, tal como se ilustra en la figura 4b, la tensién C tiene que
medirse de manera secuencial para cada bloque de bateria.

La figura 5a es un diagrama que ilustra una configuracién de relé de un sistema de bateria segln una realizacién de
la presente divulgacién y una interferencia cuando los relés estén activados, y la figura 5b es un diagrama que ilustra
un método de control de relé para el sistema de bateria cuando el primer conmutador y el segundo conmutador
estén activados.

Haciendo referencia a la figura 5b, cuando el primer conmutador del bloque de bateria est4 en el estado desactivado
y el segundo conmutador estd en el estado activado, una tensién C y una tensiéon D de un primer bloque y un
segundo bloque de la figura 5a son tensiones de conexidn a tierra y se aplican 0 V, que no afecta a los bloques de
bateria, y por tanto la medicién de la tension C puede realizarse de manera simultdnea para una pluralidad de
bloques de bateria.

Por otro lado, en el caso de medir la tensién B mientras tanto el primer conmutador como el segundo conmutador del
bloque de bateria estan en el estado activado, se aplica una tensién de bloque de bateria tanto a la tensién A como
a la tensién B, y, en este caso, tal como se indica mediante una flecha (linea continua) en la figura 5a, puede
producirse interferencia entre el primer bloque y el segundo bloque. Por tanto, tal como se ilustra en la figura 5b, la
tensién B tiene que medirse de manera secuencial para cada bloque de bateria.

Tal como se describié anteriormente, con el dispositivo de diagnédstico de relé de baterias segln una realizacién de
la presente divulgacion, es posible resolver el problema de diagndstico erréneo por la influencia entre bloques de
bateria realizando un diagnéstico de manera simultanea o secuencial teniendo en cuenta la interferencia por los
estados activado/desactivado de los relés de cada bloque de bateria.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de diagnéstico de relé de baterias segln una realizacion
de la presente divulgacion.

Un método de diagnéstico de relé de baterias segun una realizacién de la presente divulgacién, que se ilustra en la
figura 6, es un método de diagnéstico para un sistema de bateria que incluye un controlador de carga y descarga
conectado entre una pluralidad de bloques de bateria conectados en paralelo y una parte de carga y que controla la
carga y descarga de médulos de celdas de bateria incluidos en los bloques de bateria, y e incluyendo los bloques de
bateria el médulo de celdas de bateria que incluye una pluralidad de celdas de bateria y una unidad de conmutacién
que incluye un primer conmutador previsto entre un terminal positivo (+) del médulo de celdas de bateria y la parte
de carga y un segundo conmutador previsto entre un terminal negativo (-) del médulo de celdas de bateria y la parte
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de carga. En este caso, el controlador de carga y descarga puede incluir tan sélo un circuito de carga previa.

Ademas, el método de diagnéstico de relé de baterias puede ser un método de diagnéstico de realizar un
diagndstico basandose en el estado activado/desactivado de relés incluidos en el bloque de bateria (por ejemplo, si
hay interferencia o no entre los bloques de bateria).

Haciendo referencia a la figura 6, se mide una tensién a través del primer conmutador simultineamente para la
pluralidad de bloques de bateria cuando tanto el primer conmutador como el segundo conmutador estan abiertos y
estan en el estado desactivado (S610).

Después, cuando el primer conmutador y el segundo conmutador estan en el estado desactivado, una tensién a
través de un terminal del primer conmutador cerca de un lado (+) del médulo de celdas de bateria y un terminal del
segundo conmutador cerca de la parte de carga se mide secuencialmente para cada uno de la pluralidad de bloques
de bateria (S620).

Después, cuando el primer conmutador esta en el estado desactivado y el segundo conmutador esté cerrado y esta
en el estado activado, la tensidn a través del terminal del primer conmutador cerca del lado (+) del médulo de celdas
de bateria y el terminal del segundo conmutador cerca de la parte de carga se mide simultaneamente para la
pluralidad de bloques de bateria (S630).

Después, cuando tanto el primer conmutador como el segundo conmutador estdn cerrados y estédn en el estado
activado, la tensién a través del primer conmutador se mide secuencialmente para cada uno de la pluralidad de
bloques de bateria (S640).

Por otro lado, aunque no se ilustra en la figura 6, el método de diagnéstico de relé de baterias segln una realizacion
de la presente divulgacién puede incluir generar una notificacién de advertencia cuando la unidad de diagnéstico
determina que se produce una anomalia en al menos uno del primer conmutador y el segundo conmutador en la
pluralidad de bloques de bateria.

Tal como se describié anteriormente, con el método de diagnéstico de relé de baterias de la presente divulgacion, es
posible reducir el coste y simplificar la l6gica de control minimizando la configuracién del circuito de carga previa de
bloques de bateria conectados en paralelo, e impedir un diagnéstico erréneo realizando un diagnéstico seglin un
estado de cada relé teniendo en cuenta el efecto de interferencia a partir de otros bloques de bateria conectados en
paralelo.

La figura 7 es un diagrama que ilustra una configuracién de hardware de un dispositivo de diagnéstico de relé de
baterias segun una realizacién de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 7, un dispositivo 700 de diagnéstico de relé de baterias puede incluir un
microcontrolador (MCU) 710 que controla diversos procesos y configuraciones, una memoria 720 en la que estan
grabados programas de sistema operativo y diversos programas (por ejemplo, un programa de algoritmo de
diagnostico de relé de baterias capaz de diagnosticar el estado del primer conmutador y el segundo conmutador, y
un programa de control de conmutacién de bateria capaz de controlar una conmutacién en el bloque de bateria), una
interfaz 730 de entrada/salida para proporcionar una interfaz de entrada y una interfaz de salida a través de las
cuales pueden fluir datos del médulo de celdas de bateria y/o el elemento de conmutacién, tales como tensién,
corriente, y temperatura, y una interfaz 740 de comunicacién capaz de comunicarse con el exterior a través de una
red de comunicacién cableada o inaldmbrica. Tal como se describié anteriormente, el programa informético segun la
presente divulgacién puede grabarse en la memoria 720 y procesarse por el microcontrolador 710, de modo que
puede implementarse como un médulo que realiza cada bloque funcional ilustrado en la figura 2.

En lo anterior, se ha descrito la presente divulgacion como una estructura sin el circuito de carga previa en el bloque
de bateria; sin embargo, el principio aplicado a la presente divulgacion debe aplicarse de la misma manera incluso
para una bateria con una carga previa.

En la descripcién anterior, aunque se ha descrito que todos los componentes que constituyen los aspectos de la
presente divulgacion se combinan para dar una unidad o se hacen funcionar en combinacién, la presente
divulgacién no se limita necesariamente a tales aspectos. Es decir, dentro del alcance objetivo de la presente
divulgacién, pueden combinarse de manera selectiva y operativa uno o mas componentes en cualquier nUmero.

Ademas, términos tales como “incluir”’, “comprender”, o “tener” descritos anteriormente significan que el componente
correspondiente puede estar presente a menos que se mencione lo contrario, y, por tanto, debe interpretarse que
pueden incluirse ademas otros componentes en lugar de excluir otros componentes. Todos los términos, incluyendo
términos técnicos o cientificos, tienen el mismo significado que entienden habitualmente los expertos habituales en
la técnica a la que pertenecen las realizaciones de la presente divulgacidén, a menos que se defina lo contrario. Debe
interpretarse que términos habitualmente usados tales como los definidos en diccionarios tienen un significado que
es compatible con su significado en el contexto de la técnica relacionada y no se interpretardn en un sentido
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idealizado o excesivamente formal a menos que se defina expresamente de ese modo en la presente divulgacion.

La descripcién anterior es simplemente ilustrativa de la idea técnica de la presente divulgacion, y los expertos
habituales en la técnica a la que se refiere la presente divulgacidén seran capaces de realizar diversas modificaciones
y variaciones sin alejarse de las caracteristicas esenciales de la presente divulgacién. Por consiguiente, no se
pretende que las realizaciones divulgadas en la presente divulgacién limiten la idea técnica de la presente
divulgacién, sino que expliquen la idea técnica, y el alcance de la idea técnica de la presente divulgacion no se limita
a estas realizaciones. El alcance de protecciéon de la presente divulgacion se divulga por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Sistema (200) de bateria que comprende:

una pluralidad de bloques (210) de bateria conectados en paralelo, en el que un bloque de bateria de los
bloques (210) de bateria incluye un médulo (212) de celdas de bateria que incluye una pluralidad de celdas
de bateria y una unidad (214) de conmutacién que incluye un primer conmutador previsto entre un terminal
positivo del médulo (212) de celdas de bateria y una parte de carga y un segundo conmutador previsto
entre un terminal negativo del médulo (212) de celdas de bateria y la parte de carga;

un controlador (220) de carga y descarga conectado entre la pluralidad de bloques (210) de bateria y la
parte de carga, estando el controlador (220) de carga y descarga configurado para controlar la carga y
descarga de la pluralidad de bloques (210) de bateria; y

un dispositivo (230) de diagndstico de relé de baterias para diagnosticar el sistema (200) de bateria,
comprendiendo el dispositivo (230) de diagnéstico de relé de baterias:

un controlador (232) de conmutacién configurado para controlar una corriente aplicada al médulo (212) de
celdas de bateria controlando la activacién/desactivaciéon de la unidad (214) de conmutacién; y

una unidad (234) de diagnéstico configurada para realizar un diagnéstico en el primer conmutador y el
segundo conmutador basandose en un estado activado/desactivado del primer conmutador y el segundo
conmutador,

en el que la unidad (234) de diagndstico estd configurada para realizar un diagnéstico de manera
simultdnea o secuencial en el primer conmutador y el segundo conmutador en un orden determinado
teniendo en cuenta la interferencia entre la pluralidad de bloques (210) de bateria.

Sistema segln la reivindicacién 1, en el que la unidad (234) de diagnéstico estd configurada para realizar
un diagnéstico midiendo simultaneamente una tensidn a través del primer conmutador para la pluralidad de
bloques (210) de bateria cuando tanto el primer conmutador como el segundo conmutador estdn en un
estado desactivado, y realizar un diagnéstico midiendo secuencialmente una tensién a través de un terminal
del primer conmutador cerca de un lado positivo del médulo (212) de celdas de bateria y un terminal del
segundo conmutador cerca de la parte de carga para cada uno de la pluralidad de bloques (210) de bateria.

Sistema segln la reivindicacién 2, en el que la unidad (234) de diagnéstico estd configurada para realizar
un diagndéstico midiendo simultdneamente la tensidén a través del terminal del primer conmutador cerca del
lado positivo del médulo (212) de celdas de bateria y el terminal del segundo conmutador cerca de la parte
de carga para la pluralidad de bloques (210) de bateria cuando el primer conmutador est4 en el estado
desactivado y el segundo conmutador esta en un estado activado.

Sistema segln la reivindicacién 3, en el que la unidad (234) de diagnéstico estd configurada para realizar
un diagnéstico midiendo secuencialmente la tensién a través del primer conmutador para cada uno de la
pluralidad de bloques (210) de bateria cuando tanto el primer conmutador como el segundo conmutador
estén en el estado activado.

Sistema segln la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (230) de diagndstico de relé de baterias
comprende ademés una unidad (236) de alarma configurada para generar una notificacién de advertencia
cuando la unidad (234) de diagnéstico determina que se produce una anomalia en al menos uno del primer
conmutador y el segundo conmutador en la pluralidad de bloques (210) de bateria.

Sistema segun la reivindicacién 1, en el que terminales de los primeros conmutadores en la pluralidad de
bloques (210) de bateria cerca de la parte de carga estdn conectados entre si, y terminales de los
segundos conmutadores en la pluralidad de bloques (210) de bateria cerca de la parte de carga estan
conectados entre si.

Sistema segun la reivindicacién 1, en el que el controlador (220) de carga y descarga incluye Unicamente
un circuito (224) de carga previa.

Método de diagnéstico de relé de baterias para diagnosticar un sistema (200) de bateria que incluye una
pluralidad de bloques (210) de bateria conectados en paralelo y un controlador (220) de carga y descarga
conectado entre los bloques (210) de bateria conectados en paralelo y una parte de carga, controlando el
controlador (220) de carga y descarga la carga y descarga de los bloques (210) de bateria, en el que un
bloque (210) de bateria de los bloques de bateria incluye un médulo (212) de celdas de bateria que incluye
una pluralidad de celdas de bateria y una unidad (214) de conmutacién que incluye un primer conmutador
previsto entre un terminal positivo del médulo (212) de celdas de bateria y la parte de carga y un segundo
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conmutador previsto entre un terminal negativo del médulo (212) de celdas de bateria y la parte de carga,
comprendiendo el método de diagnéstico:

realizar un diagnéstico en el primer conmutador y el segundo conmutador basandose en un estado
activado/desactivado del primer conmutador y el segundo conmutador,

en el que la realizacién de un diagnéstico en el primer conmutador y el segundo conmutador incluye realizar
un diagnéstico de manera simultanea o secuencial en el primer conmutador y el segundo conmutador en un
orden determinado teniendo en cuenta la interferencia entre la pluralidad de bloques (210) de bateria.

Método de diagnéstico de relé de baterias segun la reivindicacién 8, en el que la realizacion de un
diagndstico en el primer conmutador y el segundo conmutador incluye:

medir simultdneamente una tension a través del primer conmutador para la pluralidad de bloques (210) de
bateria cuando tanto el primer conmutador como el segundo conmutador estan en un estado desactivado; y

medir secuencialmente una tensién a través de un terminal del primer conmutador cerca de un lado positivo
del médulo (212) de celdas de bateria y un terminal del segundo conmutador cerca de la parte de carga
para cada uno de la pluralidad de bloques (210) de bateria.

Método de diagnéstico de relé de baterias segun la reivindicacién 9, en el que la realizacién de un
diagndstico en el primer conmutador y el segundo conmutador incluye medir simultdneamente la tensidén a
través del terminal del primer conmutador cerca del lado positivo del médulo (212) de celdas de bateria y el
terminal del segundo conmutador cerca de la parte de carga para la pluralidad de bloques (210) de bateria
cuando el primer conmutador esti en el estado desactivado y el segundo conmutador esta en un estado
activado.

Método de diagnéstico de relé de baterias segln la reivindicacién 10, en el que la realizacién de un
diagndstico en el primer conmutador y el segundo conmutador incluye medir secuencialmente la tensién a
través del primer conmutador para cada uno de la pluralidad de bloques (210) de bateria cuando tanto el
primer conmutador como el segundo conmutador estan en el estado activado.
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