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Vyndlez se tfké hromedného ddlkového

ovlddgni v rozvodu elektrické energie.
eX1 budovéni vysfla¥d i mé&nild

8 dvojnésobn{m vykonem proti stdvajicim
s moZnost! presného nastaveni pot¥ebnych
parsmetrd indukdnosti. e gejich pFizplisobe-
ni indukdnosti vedeni 110 kV vazebniho
trensformétoru ke skute¥né kapecit¥ konden-
zdtorové baterie 110 kV,

Kompenzuje zm¥nu kapacity teplotou.
Resf napdjenf v3ech fdzi m&nile frekvence
ze spole¥ného napé&jeciho transformédtoru
a umo¥nuje zvy3it pretiZitelnost transfor-
métoru pridavnou nucenou cirkulaci oleje.

. Tpansformdtor mé nejménd Etyri vinu-

t1, t¥i souosd a Etvrté s osou kolmou
k prede¥lym. Vinuti 110 kV Jje na semostatném
vélei, vinut{ vysokého nap¥t{ a vinutf
stinici jsou na spole¥ném vélci, uvnit¥
kterého je cfvka regula’niho vinuti.

Hlinfkové dno izola¥ni néddoby trans-
formétoru je ve tvaru profilové nddoby. )
Kromé uvedenych znakd existujfl i delsi moZ-
né varienty. '
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Vynélez se tykd vicevinulového olejového vazebntho transformétoru hromedného ddlkové-
ho ovlédéni s volnou vagbou, ktery ve spojeni s kondenzdtorovymi beteriemi slouff k pFend-
Seni signdlu s ténovou frekvenci z m¥nile frekvence do sit¥ 110 ¥V & sou¥asn¥ k zabrénini
vaniku frekvence sft¥ z \rovn& 110 kV do statického m¥ni¥e frekvence.

Dosud pouZiveré dvouvinulové vazebni transformdtory nap¥ikled podle sutorského osvid-
Zeni 190 036 napdjené z t¥ifdgového mini¥e frekvence s vykonem 800 kVA majf{ nskolik odbo-
%ek u obou vinutf slouZicich ke zm¥n¥ induk¥nosti vinutf.

Jejich nevghodou dé, Ze zm&now odboéék, kdy se m¥ni soulasn¥ jak vlasini tak vzdjemnd
indukZnost a nelze m¥nit Jejich szjohny pom&r, Je pfizplsobeni filtru k impedanci si{td
pomdrné hrubé.

Navic virobni tolerence kepacit kondenzétorové baterie na strené 110 kV nejsou témito
odboZkami kompenzovatelné, takZe v provozu nejsou jednotlivé fdze vysilale proudovd stejné
satifeny a nap¥tf v siti 110 kv Jje pro jednotlivé féze rizné. Transformétor nemé zabudove-
né m¥feni zatffen{ eni vnit¥ni signelizece prirazu vinut{ ne sebe a je bez chladicfho sys -
stému, takZe Jeho vykon nelze zvyiit.

Tyto nedostatky podstatn¥ sniZuje vicevinutovy olejovy vazebni trensformétor hromed-
ného ddlkového ovldddni s volnou vezbou, Jeho¥ vinutf{ jsou umisténa v nddob¥ z nevodivého
s nemagnetického materiélu a nddobs je uzaviena hlinfkovym dnem a vikem, pfiéemz nosngé
konstrukce civek je z elektricky nemegnetického materidlu, podle vyndlezu.

Jeho podstata spolivéd v tom, Ze Je proveden nejménd se ¥tyrfmi vinutimi, z nich¥ vinu-
t{ 110 kV, vinutf vysokého nep¥t{ a stinic{ vinuti jsou souosd. Nejmén¥ Jedno reguladnf
vinutf mé osu kolmou ke spole¥né ose vinut{ pFedchozich.

Vinutf 110 kV Je na semostetném vélci a je tvofeno nejménd z dvaceti dvojeivek kmeno-
vého vinuti civky 110 kV a nejmén& dvou dvojcivek hornf ¥4sti reguladniho vinuti civky
110 xV a dvou dvojcivek dolnf ¥ésti reguladnfiho vinuti cfvky 110 kV a vinut{ vysokého na-
p8ti 1 vinutf{ stfnici Jjsou na spole¥ném vélci.

Uvnit® tohoto védlce Je umist¥na civka reguladnfho vinutf{ s nejmén& deseti odbolkemi.
Hlinikové dno p¥ipevn&né k izole¥ni nédobd je ve tvaru profilové hlinfkové nddoby dna.
Do profilové hlinfkové nddoby dna mohou byt umist¥ny prichodky vysokého nap&ti dolnich
odbo¥ek vinutf 110 kV dvojcivek dolni ¥dati reguladnfho vinuti civky 110 kV, civky vinut{
vysokého nap¥t{, regula¥niho vinutf a stinicfho vinut{ redidlnd k ose vazebniho trensformé-
toru.

Ddle v dutind profilové hlinfkové nédoby dne se nachdzeji nejmén¥ dve m¥rici transfor~
métory proudu. Z hlinfkové profilové nddoby dna mohou byt vyvedeny trubky opatifené pr{ru-
bemi pro pripojen{ nuceného obdhu oleje.

Hlintkové viko vezebniho transformétoru miie byt opatfeno p¥{rubou pro montdZf konzer-
vétoru oleje v&etn¥ chledicfho systfmu. Do hlinfkového vika mohou byt zabudovény t#i pri-
chodky 35 kV se zapojenymi odboZkami z dvojcivek horn{ Zésti regula¥niho vinuti eivky
110 xV. ’

Dvojcivky kmenového vinuti civky 110 kV, dvojcivky horn{ ¥dsti reguladniho vinut{
@ dvojcivky dolni Zdsti regula¥ntho vinutf civky 110 kV mohou mit rdzny pofet zdvitld v po-
adru 100 : 50 se stejnym vnéjdim primdrem dvojecivky.

M3Fic{ transformétory proudu mchou byt zabudovédny do p¥ivodd od stiniciho vinuti a
vinut{ vysokého nap¥tf{. Hlinfkové viko i dno miZe byt k izolaZni nddob¥ pFipevn¥no sousta-
vou d¥lenych prstencovjch segmentl s nejménd Sestndcti ¥rouby, prfi¥em¥ jak prstencové seg-
menty, tak 3rouby Jsou vzéjemnd izolovény.
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Ne ocelové trubky chlédild mohou byt nepojeny izolaZni trubky chladietho systému kon-
#fcl v prostoru dutiny vinutf 110 kV. Na jednu z hlinfkovych trubek s pFirubemi pro vndjsi
pipojen{ nuceného ob3hu oleje miZe byt pripojena izolaZni tirubke nuceného obdhu zasshuji-
¢i do prostoru ned vinutim 110 kV. ) '

Druhé hlinikové trubka s pfirubsmi miZe byt zaistdna do prostoru profilové hlinfkové
nddoby dna.

V§hodou Feleni vicevinutového olequého vezebniho trensformétoru podle vyndlezu Jje
skutelnost, Ze lze podle n&ho budovat vysilae i m¥nile s dvojndsobnym vykonem proti sté~
vejicim, Ze lze presnd nastavit potfebné peremetry induk®nostf{ vlastnich i vzdjemné, Ze
lze prizplscbit indukinost vinut{ 110 kV vazebniho transformétoru ke,skuteéné kapacité
kondenzétorové baterie 110 kV, mle i kompenzovat. zminu kepacity s teplotou, %e lze napéjet
viechny t¥i fdze minile frekvence ze spole¥ného napdjeciho trensformdtoru a Ze lze zvydit
pretiZitelnost transforadtoru pf{davnou nucenou cirkulaci oleje.

Usporédénim vinut{ podle vyndlezu Je zajisténa vysokd elektrickd pevnost vlastniho
vinut{ 110 kV proti rézovym prepdtim i proti vniknut{ prepsti z vinutf 110 kV do vinutf
vysokého nap¥ti. '

Stinic{ vinut{ s mdficim trensformétorem proudu a nadproudovou ochranou zajistuje
mfikové vypautf vypinale pii pitpadném prirazu vinut{ 110 kV na vinut{ stinicf. Bez odbo-
tek provedené vinut{ vysokého napétl s vitdim po¥tem paralelnich vodidd vhodn& permutova-
- nych mé nizké zirdty pii ténovych frekvegcich a tim 1 vysoky &initel jakosti.

Pr{kled vicevinuiového olejového vazebniho trensformétoru podle vyndlezu je nekreslen
v podélném Fezu na pfipojeném vykresu.

Vélcovd dgolaknf nddobe je uzaviena shora hlinikovym vikem ]9 a zdola hlinikovym
dnem 1] ve tvaru profilové hlinfkové nddoby 12 dna. Spojeni hlinfkového vika 12 @ hlin{ko-
vého dns 11 s izola®ni védlcovou nédobou je provedeno pomoci prstencovych segmentd 17, kte-
ré Jsou k isoleini nédob¥ pFipewniny Sestndcti #rouby 23.

' Pritom pratencové segmenty L a Brouby 23 jsou mezi sebou izolovény. Uvnit® izoladni
nddoby jsou umist¥ne Styfi vinuti a to vinut{ 1 110 kV na samostatném vdlci 4, vinut{
110 kV tvorené z avaceti dvojcivek 5 kmenového vinutf civky 110 kV, dvou dvojeivek § horni
¥dstl regulalnfho vingti civky 110 kV a dvou dvojecivek T dolni ¥ésti reguladniho vinuti
civky 110 kV, ddle vinutf 2 vysokého nap&ti a stinici vinut{ 3 navinutéd na spole¥ném vélci
§ vinut{ vysokého nap¥tf a stinicfho.

Tato t¥i vinut{ jsou souosé a Jejich osa Je toto¥né s podélnou osou izolad&ni vdlcové
;nddoby. Jivrté, regula¥nt vinutf 3 mé ke spole¥né ose predchozich vinutf osu kolmou a Je
opat¥eno deseti odbo¥kemi 10.

K hlinfkovému viku 15 Je pomoc{ piiruby 16 z konzervidtoru pipevnin konzervdtor 20
oleje, z n¥ho% prochdzejf do chladictho systému 21 ocelové trubky 18 chladidd a vikem 15
do 1zola¥ni vélcové nédoby izole¥nf trubky 19 chledictho systému.

Hlinfkovym vikem 15 prochézeJi rovn¥% t#i prichodky 22 35 kV, napojené na dvojeivky &
horni %dsti regula¥niho vinuti civky 110 kV. V profilové hlinfkové nddob¥ 12 dna jsou umf s~
t¥ny m8fic{ trensformétory 13 proudu zepojené na p¥ivody stinictho vinutf J a vinut{ 2 vy~
" sokého nepdti. .

Vodorovn¥ z profilové hlinfkové nédoby 12 dna prochdzej! hlinfkové trubky 14 s piiru-
bemi pro pripojeni nuceného obdhu oleje, z nich# jedna usti do profilové hlinfkové nédoby
12 dne a druhd je napojena na izola¥ni trubku, g4 nuceného ob3hu vedenou do vnit¥ku izolal-

. ) ' o ’
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ni nddoby trensformétoru a déle prichodky 25 vysokého napsti napojené na dvojcivky 6 doln{
%dsti reguladniho vinutf civky 110 kV.

Vysilad hromadného ddlkového ovldddni je tvoren stafick&m m&nidem frekvence, primér-
nim obvodem LC tvofenym koncenzétorovou baterif ve stupnich regulovatelnou a induknosti
primérniho vinuti vysokého nap¥ti vazebniho traensformdtoru. ’

Tento obvod je s obvodem 110 kV spojen volnou magnetickou vezbou obou vinut{ s ¥ini-
telem vazby k 2 0,12, ktery Je podle impedance sft¥ t¥ebs m3nit v mezich +/- 10 %, ¥eho%
se docili piepinénim odbo¥ek vinutf 110 kV transformdtoru.

Sekunddrni obvod 110 kV je tvofen induk¥nosti vinutf { 110 kV, kepacitou vazebnf kon-
denzdtorové baterie 110 kV @ ,ténovou impedanci sftd 110 kV. )

U tohoto obvodu mus{ byt pFesné nastevena rezonen¥ni frekvence, co% je pfi danych vy-
robnich tolerancich vinut{ 1 kondenzétord moZné pouze reguladnim vinutim g trsnsformétoru
podle vyndlezu, kdy pomoci prepindnf odbo¥ek 10 se nastavi poZadovend rezonan¥ni frekven-
ce.

Ponévad? na regula¥ni civku neplsobf megnetické polé hlavnich vinutf{, je nastavens
frekvence nezdvisld ne velikostl zastiZeni transformdétoru.

PREDUMET VINALEZU

1. Vicevinufovy olejovy vazebnf transformétor hromadného ddlkového ovlédéni s volnou
vazbou, JjehoZ vinut{ jsou umist¥ne v nddob¥ z nevodivého a nemegnetického materidlu a né-
doba je uzaviena hlinfkovym dnem e vikem, piifem? nosnéd konstrukee civek je z elektricky
nemagnetického materidlu, vyznaleny tim, Ze je proveden nejmén¥ se &tyfmi vinutimi, z nich¥
vinut{ (1) 110 kV, vinuti (2) vysokého napstf a vinuti (3) stinicf jsou souosé, zatimco
nejménd jedno regula¥n{ vinut{ (9) mé& osu kolmou ke spole¥né ose vinut{ piedchozfch, pri-
gemZ vinutf (1) 110 kV je na semostatném vdlci (4) a Je tvo¥eno nejmén¥ z dvaceti dvoj~
civek (5) kmemového vinuti civky 110 kV a nejmén¥ dvou dvojcivek:(6) horn{ Zésti regula&-
niho vinuti civky 110 kV a dvoi dvojcivek (7) dolni ¥ésti regulanfho vinut{ civky 110 kV
a vinutl (2) vysokého napétf i vinuti (3) stinic{ Jsou na spoledném vdlei (8) uvnit¥
kterélo je umistdns civke regulaintho vinutl (9) s nejménd deseti odboXksmi (10), pritemg
hlinfkové dno (11) pripevn¥né k izola&ni ndédobd je ve tvaru profilové hlinfkové nddoby
(12) ana.

2, Vicevinulovy olejovy vazebni transformétor podle bodu 1, vyzne¥eny tim, %e do pro-
filové hlinfkové nédoby (12) dna jsou umistdny prichodky (25) vysokého nepdti dolnich od-
bo¥ek vinutf 110 kV dvojeivek (7) doln{ Zdsti reguladnfho vinut{ civky 110 kV, civky vinu-
t1 (2) vysokého nepdtf, regula¥ntho vinut{ (9) a stinicfho vinutf (3) radidlnd k ose vazeb-
ntho trensformétoru s ddle, %e v dutin& profilové hlinikové nddoby (12) dna se nachdézi nej~
mén¥ dve méfic{ trsnsformdétory (13) proudu a z hlinfkové profilové nddoby (12) dna Jsou
vyvedeny trubky (14) opatfené p¥frubsmi pro pfipojeni nuceného obZhu oleje, zatimco hlinf-
kové viko (15) vazebniho trensformgtoru Je opat¥eno p¥{rubou (16) pro montdZ konzervétoru
(20) oleje v¥etn¥ chledictho systému (21), pfi¥em# do hlinfkového vike (15) Jsou zabudovény
t¥i prichodky (22) 35 kV se zapojenymi odbo¥kemi z dvojeivek (6) hornf ¥ésti regulaniho
vinutf cfivky 110 kV. )

3. Vicevinulovy olejovy vezebni transformétor podle bodu 1, vyznsdeny tim, Ze dvoj-
civky (5) kmenového vinutf civky 110 kV a dvojeivky (6) horn{ ¥ésti regulainfho vinutf a
dvojeivky (7) dolnf ¥4sti regula¥ntho vinutf civky 110 kV mejf rdzny pofet zdvitd v pomsru
100 : 50 se stejnym vn&jsim prim&rem dvojcivky.
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4. Vicevinufovy olejovy vazebnf trensformdtor podle bodd ! a 2, vyznedeny tim, Ze m&-
¥ic{ transformétory (13) proudu jsou zebudovdny do p¥ivodd od stinictho vinuti (3) a vi-
nut{ (2) vysokého nep&ti.

5. Vicevinutovy olejovy vezebni trensformétor podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze hlini-
kové viko (15) i dno (11) Jje k izola¥ni nédob¥ pFipevn¥no soustavou d&lenych prstencovych
segmentd (17) s nejmén¥ Zestndcti 3rouby (23), priZemi jek prstencové segmenty (17) tak
grouby (23) jsou vzédjemn¥ izolovény. -

6. Vicevinulovy olejovy vezebni transformétor podle bodd 1 a 2, vyzneleny tim, Ze
na ocelové trubky (18) chladicfho systému (21) Jsou napojeny izola¥ni trubky (19) chladi-~
ciho systému (21) kon¥fci v prostoru dutiny vinutf (1) 110 kV.

7. Vicevinutovy olejovy vazebni transformdtor podle bodd 1 a 2, vyzna¥eny tim, Ze
na jednu z hlinfkovych trubek (14) s p¥{rubsmi pro vn¥js{ pripojeni nuceného ob¥hu oleje
je phipojena izola¥nf trubkae (24) nuceného obZhu zasehujici do prostoru ned vinat{m (1)
110 kV, zatfmco druhd hlinfkovéd trubka (14) s pr{rubemi je zelstdna do prostoru profilové
hlinfkové ndédoby (12) dna.

1 vykres
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