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(57)摘要

本实用新型涉及一种煤、气混烧锅炉的燃烧

器布置结构，将锅炉炉膛在高度上从下至上分为

高炉煤气燃烧区、焦炉煤气燃烧区、煤粉燃烧区

和降氮消旋区，高炉煤气燃烧区中用高炉煤气燃

烧器，多层相邻布置于主风箱下部；焦炉煤气燃

烧区中在煤粉燃烧区和高炉煤气燃烧区之间布

置焦炉煤气燃烧器；煤粉燃烧区中采用二次风喷

口和常规煤粉燃烧器、自点火煤粉燃烧器间隔布

置，共同位于主风箱上部；降氮消旋区中在炉膛

高度方向远离主风箱一定距离H的位置布置有墙

式燃尽风箱，隔仓内布置燃尽风喷口。本实用新

型根据高炉煤气、焦炉煤气和煤粉各自的燃烧特

性，分区域布置燃料，兼顾锅炉的环保指标和偏

差控制需求。高炉煤气有足够长的炉内燃烧停留

时间，可充分燃尽。
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1.一种煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，包括锅炉炉膛，其特征在于：所述锅炉炉膛

在高度方向上从下至上依次为高炉煤气燃烧区、焦炉煤气燃烧区、煤粉燃烧区和降氮消旋

区，高炉煤气燃烧区中设有高炉煤气燃烧器，多层相邻布置于主风箱的下部；焦炉煤气燃烧

区中设有在煤粉燃烧区和高炉煤气燃烧区之间布置的焦炉煤气燃烧器；煤粉燃烧区中有二

次风喷口和常规煤粉燃烧器、自点火煤粉燃烧器间隔布置，共同位于主风箱的上部；降氮消

旋区中设有在炉膛高度方向远离主风箱一定距离H的位置布置的墙式燃尽风箱，隔仓内布

置燃尽风喷口。

2.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：高炉煤气燃

烧器采用多管式或格栅式直流燃烧器；高炉煤气燃烧器内部设置点火装置，点火燃料为焦

炉煤气或燃油或天然气。

3.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：高炉煤气燃

烧器在锅炉炉膛内布置1～5层；焦炉煤气燃烧器在锅炉炉膛内布置1～2层；煤粉燃烧器在

锅炉炉膛内布置3～7层。

4.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：主风箱和墙

式燃尽风箱内部由隔板分隔为多个隔仓，二次风喷口、常规煤粉燃烧器、自点火煤粉燃烧

器、焦炉煤气燃烧器、高炉煤气燃烧器和燃尽风喷口分别布置在各自隔仓内。

5.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：主风箱布置

在锅炉炉膛的四个角部，墙式燃尽风箱布置在锅炉炉膛四面墙上；墙式燃尽风箱中心线形

成的切圆旋向与主风箱中心线形成的切圆旋向相反。

6.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：自点火煤粉

燃烧器为两层布置，分别布置于由下向上煤粉燃烧器的第一层和第三层。

7.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：自点火煤粉

燃烧器内部设置点火装置，采用微油点火方式或者等离子点火方式。

8.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：焦炉煤气燃

烧器由焦炉煤气通道和助燃二次风通道组合而成。

9.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：高炉煤气燃

烧器的第一层布置于第二层和第三层煤粉燃烧器之间，位于煤粉燃烧区。

10.根据权利要求1所述的煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，其特征在于：当煤粉燃烧

区无自点火煤粉燃烧器时，煤粉燃烧器点火采用布置于二次风风口内的点火装置，点火装

置采用燃油、焦炉煤气、天然气或除燃油、焦炉煤气、天然气外的燃料。
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煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种煤、气混烧锅炉的燃烧器，尤其是一种煤、气混烧锅炉的燃烧

器布置结构。

背景技术

[0002] 高炉煤气作为炼钢过程中的副产物，含有大量的可燃和有害物质，如果不加以处

理和利用，既会造成能源浪费，又会对环境造成污染。对高炉煤气进行有效利用和减排是当

前钢铁行业的重要课题。目前，高炉煤气用作燃料是最常见的利用方式，许多钢铁企业选择

将高炉煤气送入自备电厂的煤粉锅炉中进行燃用。高炉煤气焚烧发电技术具有能源转化效

率高、减排效果明显等特点，通过该技术可以实现高效利用高炉煤气，弥补电力供应不足，

节约燃料成本等效果。高炉煤气具有发热量低、着火温度高、理论燃烧温度低、燃烧稳定性

差等特点。在燃煤锅炉中燃用高炉煤气的比例较高时，会导致炉膛燃烧温度下降，燃烧稳定

性下降和锅炉效率降低等问题。现有燃煤锅炉燃用高炉煤气技术普遍存在高炉煤气燃用比

例低，锅炉炉膛高度过高且辐射受热面利用率低等问题。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结构，实现既可以

单独燃煤，又可以大比例、稳定燃用高炉煤气的目的。

[0004] 为实现以上目的，本实用新型的技术方案是：一种煤、气混烧锅炉的燃烧器布置结

构，将锅炉炉膛在高度方向上从下至上分为高炉煤气燃烧区、焦炉煤气燃烧区、煤粉燃烧区

和降氮消旋区，高炉煤气燃烧区中采用高炉煤气燃烧器，多层相邻布置于主风箱的下部；焦

炉煤气燃烧区中采用在煤粉燃烧区和高炉煤气燃烧区之间布置焦炉煤气燃烧器；煤粉燃烧

区中采用二次风喷口和常规煤粉燃烧器、自点火煤粉燃烧器间隔布置，共同位于主风箱的

上部；降氮消旋区中采用在炉膛高度方向远离主风箱一定距离H的位置布置有墙式燃尽风

箱，隔仓内布置燃尽风喷口。

[0005] 进一步，高炉煤气燃烧器采用多管式或格栅式直流燃烧器；高炉煤气燃烧器内部

设置点火装置，点火燃料为焦炉煤气或燃油或天然气。

[0006] 进一步，高炉煤气燃烧器在锅炉炉膛内布置1～5层；焦炉煤气燃烧器在锅炉炉膛

内布置1～2层；煤粉燃烧器在锅炉炉膛内布置3～7层。

[0007] 进一步，主风箱和墙式燃尽风箱内部由隔板分隔为多个隔仓，二次风喷口、常规煤

粉燃烧器、自点火煤粉燃烧器、焦炉煤气燃烧器、高炉煤气燃烧器和燃尽风喷口分别布置在

各自隔仓内。

[0008] 进一步，主风箱布置在锅炉炉膛的四个角部，墙式燃尽风箱布置在锅炉炉膛四面

墙上；墙式燃尽风箱中心线形成的切圆旋向与主风箱中心线形成的切圆旋向相反。

[0009] 进一步，自点火煤粉燃烧器为两层布置，分别布置于由下向上煤粉燃烧器的第一

层和第三层。
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[0010] 进一步，自点火煤粉燃烧器内部设置点火装置，采用微油点火方式或者等离子点

火方式。

[0011] 进一步，焦炉煤气燃烧器由焦炉煤气通道和助燃二次风通道组合而成。

[0012] 进一步，高炉煤气燃烧器的第一层布置于第二层和第三层煤粉燃烧器之间，位于

煤粉燃烧区。

[0013] 进一步，当煤粉燃烧区无自点火煤粉燃烧器时，煤粉燃烧器点火采用布置于二次

风风口内的点火装置，点火装置采用燃油、焦炉煤气、天然气或除燃油、焦炉煤气、天然气外

的燃料。

[0014] 本实用新型的有益效果是：

[0015] 本实用新型的优点是根据高炉煤气、焦炉煤气和煤粉各自的燃烧特性，分区域布

置燃料，兼顾锅炉的环保指标和偏差控制需求。高炉煤气有足够长的炉内燃烧停留时间，可

充分燃尽。高炉煤气燃烧器自带点火装置，防止熄火和燃烧不稳。间隔布置两层自点火煤粉

燃烧器互为备用，保证锅炉启动时的安全性和灵活性。焦炉煤气燃烧器区可以提升高炉煤

气燃烧区的燃烧温度，增强高炉煤气燃烧的稳定性，还可以提高煤粉燃烧的燃尽率，提高锅

炉燃烧效率。墙式燃尽风利用空气分级技术原理，可降低锅炉出口的NOx排放水平，一定程

度上抵消炉膛上部烟气旋流强度，降低烟温偏差和汽温偏差。燃烧器布置结构紧凑，分区适

应性好，最大化减小了因燃用高炉煤气需要增加的锅炉炉膛高度尺寸，在满足大比例燃用

高炉煤气需求的基础上，很好地优化了锅炉受热面结构，控制了锅炉成本。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的煤、气混烧锅炉燃烧器布置结构的立面示意图；

[0017] 图2是主风箱和墙式燃尽风箱布置方式的立面示意图；

[0018] 图3是本实用新型的煤、气混烧锅炉燃烧器布置结构的平面示意图

[0019] 图4是图1中的E‑E剖视图；

[0020] 图5是实施例2的煤、气混烧锅炉燃烧器布置结构的主燃烧器立面示意图；

[0021] 图6是实施例3的煤、气混烧锅炉燃烧器布置结构的主燃烧器立面示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图与实施例对本实用新型作进一步说明。

[0023] 实施例1：

[0024] 如图1至图4所示，本实用新型实施例提供的一种煤、气混烧锅炉燃烧器布置结构，

煤、气混烧锅炉燃烧器由二次风喷口1、常规煤粉燃烧器2、自点火煤粉燃烧器3、焦炉煤气燃

烧器4、高炉煤气燃烧器5、主风箱6、燃尽风喷口7和墙式燃尽风箱8组成。主风箱6和墙式燃

尽风箱8内部由隔板分隔为多个隔仓，二次风喷口1、常规煤粉燃烧器2、自点火煤粉燃烧器

3、焦炉煤气燃烧器4、高炉煤气燃烧器5和燃尽风喷口7分别布置在各自隔仓内。自点火煤粉

燃烧器3内部设置点火装置，一般采用微油点火方式或者等离子点火方式。二次风喷口1和

常规煤粉燃烧器2、自点火煤粉燃烧器3间隔布置，共同位于主风箱6的上部，构成煤粉燃烧

区12。自点火煤粉燃烧器3一般为两层布置，分别布置于由下向上煤粉燃烧器的第一层和第

三层。高炉煤气燃烧器5内部设置点火装置，点火燃料为焦炉煤气或燃油或天然气等，多层

说　明　书 2/3 页

4

CN 222992900 U

4



相邻布置于主风箱6的下部，构成高炉煤气燃烧区10。在煤粉燃烧区12和高炉煤气燃烧区10

之间布置有焦炉煤气燃烧器4，由焦炉煤气通道和助燃二次风通道组合而成，构成焦炉煤气

燃烧区11；在炉膛高度方向远离主风箱6一定距离H的位置布置有墙式燃尽风箱8，隔仓内布

置燃尽风喷口7，构成降氮消旋区13。主风箱6布置在锅炉炉膛的四个角部，墙式燃尽风箱8

布置在锅炉炉膛四面墙上。墙式燃尽风箱8中心线形成的假想切圆旋向与主风箱6中心线形

成的假想切圆旋向相反。

[0025] 本实用新型中，高炉煤气燃烧区10处于整个燃烧区域的最下部，可以保证高炉煤

气有足够长的炉内燃烧停留时间。而且，燃烧过程中，高炉煤气将上行穿越焦炉煤气燃烧区

和煤粉燃烧区，实现高炉煤气的充分燃尽。高炉煤气燃烧器5自带点火装置，在特殊情况下

可启动投运，支持高炉煤气燃烧，防止高炉煤气火焰熄火和燃烧不稳。自点火煤粉燃烧器3

采用微油点火或者等离子点火方式，可满足锅炉的冷态启动点火需要，也可以满足锅炉低

负荷运行时的助燃需要。间隔布置两层自点火煤粉燃烧器3互为备用，保证锅炉启动时的安

全性和灵活性。焦炉煤气燃烧器4位于高炉煤气燃烧区10上方，既可以满足燃用焦炉煤气的

需要，又可以提升高炉煤气燃烧区的燃烧温度，从而增强高炉煤气燃烧的稳定性。焦炉煤气

燃烧区还可以提高煤粉燃烧的燃尽率，降低大渣含碳量，提高锅炉燃烧效率。

[0026] 锅炉燃烧所需风量的一部分从燃尽风喷口7送入炉膛，利用空气分级技术原理，可

降低锅炉出口的NOx排放水平。燃尽风气流旋向与下部主风箱气流旋向相反，可一定程度上

抵消炉膛上部烟气旋流强度，降低烟温偏差和汽温偏差。

[0027] 本实用新型结合各燃料的燃烧特性，将锅炉炉膛在高度方向上分为了高炉煤气燃

烧区10、焦炉煤气燃烧区11、煤粉燃烧区12和降氮消旋区13，燃用高炉煤气的比例可达

100％。燃烧器布置结构紧凑，分区适应性好，最大化减小了因燃用高炉煤气需要增加的锅

炉炉膛高度尺寸，在满足大比例燃用高炉煤气需求的基础上，很好控制了锅炉成本。

[0028] 根据锅炉设计条件，高炉煤气燃烧器采用多管式或格栅式直流燃烧器，一般可布

置1～5层；焦炉煤气燃烧器可布置1～2层；煤粉燃烧器可布置3～7层。距离H一般为5.5～10

米；燃尽风喷口7一般为2～6层；墙式燃尽风箱8的二次风流量一般设计为锅炉燃烧总风量

的15％～40％。

[0029] 实施例2：

[0030] 如图5所示，为另一种煤、气混烧锅炉燃烧器布置方式的主燃烧器立面示意图。本

实施例2与实施例1的区别在于高炉煤气燃烧器5的其中一层布置于第二层和第三层煤粉燃

烧器之间，位于煤粉燃烧区。这种布置方式使煤粉燃烧区的高度增加，可降低该区域煤粉燃

烧的热负荷强度。由于高炉煤气的理论燃烧温度明显低于煤粉，当掺烧高炉煤气时，该区域

的热负荷水平将进一步降低，特别有利于燃用低灰熔点、强结渣煤种，如新疆高碱煤等。其

他结构同实施例1。

[0031] 实施例3：

[0032] 如图6所示，为另一种煤、气混烧锅炉燃烧器布置方式的主燃烧器立面示意图。本

实施例3与实施例1的区别在于煤粉燃烧区无自点火煤粉燃烧器3，煤粉燃烧器点火采用布

置于二次风风口内的点火装置9实现，点火装置9可采用燃油、焦炉煤气、天然气或其他燃

料。其他结构同实施例1。
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