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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG UND ABFULLUNG VON MIT SAUERSTOFF ODER EINEM
SAUERSTOFF-GASGEMISCH ANGEREICHERTEN FLUSSIGKEITEN

Verfahren zur Herstellung und Abfiillung von mit
Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasgemisch angerei-
cherten Flissigkeiten, insbesondere Getrénken, in Behél-
ter, insbesondere Flaschen, wobei jeder einzelne zu fiillen-
de Behilter (30) vor dem Fillvorgang mit Sauerstoff oder
einem Sauerstoff-Gasgemisch gefilit und dabei unter
einem ersten Druck (ps) vorgespannt wird, und da® nach-
folgend die mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasge-
misch angereicherte Fliissigkeit unter einem zweiten, den
ersten ubersteigenden Druck (ps) in den druckdicht abge-
schiossenen Behdlter (30) bis auf ein aus Sauerstoff bzw.
Sauerstoffgemisch bestehendes, im Behalter verbleibendes
Restvolumen im Bereich des oberen Behalterrandes gefillit
wird, wobei die Fliissigkeit von der Anreicherung bis zur
Abflllung unter einem gegentiber dem atmosphérischen
Druck erhdhten Druck steht, der erst vor dem VerschlieRen
des Behélters {30) ausgeglichen wird.
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Die Erfindung betrifit ein Verfahren zur Herstellung und Abfullung von mit Sauerstoff oder
einem Sauerstoff-Gasgemisch angereicherten Flussigkeiten, insbesondere Getranken, in Behalter,
insbesondere Flaschen, wobei die Flussigkeit entgast, danach mit Sauerstoff in geloster und/oder
gebundener Form angereichert und in Behalter abgefiilit wird, woraufhin diese druckdicht ver-
schlossen werden.

Bei bisher bekannten Verfahren dieser Art wird Sauerstoff unter hohem Druck in die vorgekihl-
te Flussigkeit eingebracht, wodurch der Sauerstoff in dieser in geldster und/oder gebundener Form
aufgenommen wird. Es kénnen dabei relativ hohe Werte an Sauerstoffgehalt erzielt werden, dieser
geht aber bei Abfilllung der Flissigkeit in Behalter wieder grofitenteils verloren, sodalt kommerziel-
le Anwendungen zu keinem Erfolg gefiihrt haben. Den mit Sauerstoff angereicherten Getranken ist
namlich nur dann eine medizinisch auch feststellbare Wirkung zuzuschreiben, wenn mehr als un-
gefahr 80 mg/l Sauerstoff auch tatsachlich in der Flussigkeit vorliegen, wenn sie vom Konsumenten
zu sich genommen wird. Da nun aber der bei der Anreicherung eingestellte Sauerstoffgehalt durch
das Abfillen in Flaschen, Dosen o.a. verloren geht, kénnen Getrénke dieser Art nur aus direkter
Produktion in unverschiossenem Zustand und somit in nur sehr kleinen, nicht gewinnbringenden
Mengen vertrieben werden.

Die WO 88/06411 A1 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von mit molekularem Sauerstoff
gesattigten Getranken, bei dem das jeweilige Getrank abgekuhlt und unter Druck in einer Satti-
gungsvorrichtung mit molekularem Sauerstoff gesattigt wird. Der dabei gewéahite Sauerstoffgehalt
betragt zwischen 32 mg/l und 36 mg/l. Das solcherart hergestelite Getrank wird in druckfeste
Flaschen geflit und unter Druck mit Kronenkorken verschlossen. Ein vorzeitiges Ausgasen des
Sauerstoffes aus der angereicherten Flussigkeit wird dabei aber nicht verhindert.

Weiters ist in der WO 95/29130 A1 ein Verfahren gezeigt, bei dem Wasser mit Sauerstoff Ober
zwei Stufen angereichert wird. Das Abfullen der Flaschen erfolgt auf konventionelle Weise, indem
diese bei Uberdruck verschlossen werden, wobei ein Sauerstoffgehalt von nur 50 mg/l innerhalb
der Flaschen aufrechterhalten werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit dem
der in einer Flussigkeit geléste und gebundene Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch-Gehalt bei
der Abflillung in Behalter, insbesondere Flaschen und Dosen beibehalten werden kann.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, daR jeder einzelne zu fullende Behalter vor dem
Befiillen mit angereicherter Flussigkeit mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasgemisch gefillit
und dabei unter einem ersten Druck vorgespannt wird, und daR nachfolgend die mit Sauerstoff
oder einem Sauerstoff-Gasgemisch angereicherte Flussigkeit unter einem zweiten, den ersten
ibersteigenden Druck in den druckdicht abgeschlossenen Behalter bis auf ein aus Sauerstoff bzw.
Sauerstoffgemisch bestehendes, im Behalter verbleibendes Restvolumen im Bereich des oberen
Behalterrandes gefullt wird, wobei die Flussigkeit von der Anreicherung bis zur Abfullung unter
einem gegentber dem atmospharischen Druck erhohten Druck steht, der erst vor dem Verschlie-
Ren des Behalters ausgeglichen wird.

Durch die Vorfillung der Behélter mit Sauerstoff bleibt nach dem Abfullvorgang zwischen dem
Flussigkeitspegel und dem oberen Behalterrand aufgrund der gegeniiber Luft hoheren Dichte des
Sauerstoffes eine Sauerstoffnaube bestehen, die ein vorzeitiges Ausgasen des Sauerstoffes aus
der angereicherten Flissigkeit verhindert. Wahrend des Einfillivorganges werden die Behalter
druckdicht abgeschiossen, wobei der von der Vorabfillung tberschussig in den Behaltern vorhan-
dene Sauerstoff entweichen kann. Nach dem Offnen des Druckverschlusses entspannt sich die
Flissigkeit, ohne daR dabei aufgrund der Sauerstoffhaube oberhalb des Flussigkeitspegels nen-
nenswert Sauerstoff entweicht. Wesentlich ist dabei, daR die Flussigkeit von der Anreicherung bis
zur Abfillung ohne Unterbrechung immer unter einem hoheren Druck als dem vorherrschenden
Atmospharen-Druck steht, wobei dieser Druck, unter dem die Flussigkeit steht, sich in den ver-
schiedenen Stufen des Prozesses dndern kann, der Druckunterschied gegenuber der Umgebung
aber erst vor dem VerschlieRen des Behlters ausgeglichen wird. Auf diese Weise kann der wah-
rend des Anreicherungsvorganges in die Flussigkeit eingebrachte Sauerstoff wahrend des Abfil-
lens in der Flussigkeit gehalten werden. Bei Abfullen einer mit einem Sauerstoff-Gasgemisch ange-
reicherten Fliissigkeit wird ebenfalls eine Vorabfiillung der Flaschen mit einem Sauerstoff-Gas-
gemisch vorgenommen, welches nach der Abfullung eine entsprechende Gashaube bildet. Damit
kénnen auch bisher noch nicht realisierte Abfilllungen von Getranken, die eine Mischung aus
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Kohlendioxid und Sauerstoff enthalten, vorgenommen werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf} die mit Sauerstoff bzw. Sau-
erstoff-Gasgemisch angereicherte Flussigkeit in einen Gaseinmischungsreaktor, in welchem die
angereicherte Fliissigkeit vor dem Abfullprozef3 zwischengespeichert wird, vorzugsweise von oben,
laminar einstrémen gelassen wird.

Dadurch werden Wirbel in der einstrdmenden Flissigkeit vermieden, die ein Entweichen des
Sauerstoffes oder des Sauerstoff-Gasgemisches aus der Flussigkeit zur Folge hatten.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daR der Sauerstoff bzw.
das Sauerstoff-Gasgemisch der anzureichernden Flussigkeit mittels einer Injektordiise, vorzugs-
weise eines Venturi-Rohrs, unter einem Zerstaubungsdruck beigemischt wird.

Die Injektordise vergroert die Oberflache der anzureichernden Flussigkeit um ein Vielfaches,
sodaR auf diese Weise der Sauerstoff bzw. das Sauerstoff-Gasgemisch in hohen Werten zwischen
80 mg/l und 500 mg/l angereichert werden kann.

GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dai vor dem
ersten Durchlauf von angereicherter Flussigkeit der Gaseinmischungsreaktor mit Sauerstoff bzw.
Sauerstoff-Gasgemisch, vorzugsweise zu zwei Drittel, gefllt und unter einem Reaktordruck, der
kleiner als der Zerstaubungsdruck ist, vorgespannt wird, und daR danach die angereicherte Flus-
sigkeit den Gaseinmischungsreaktor durchstromen gelassen wird.

Durch die Zwischenspeicherung der angereicherten Flussigkeit unter einer Sauerstoff- bzw.
einer Sauerstoff-Gasgemisch-Atmosphére wird die angereicherte Flussigkeit in ihrem Zustand
nach Verlassen der Injektordise gehalten, wobei der Reaktordruck unter dem Wert des Zerstéu-
bungsdruckes gewahit wird, da der Sauerstoff generell geringere Tendenz zum Ausgasen als etwa
Kohlendioxid zeigt. Dennoch ist die Sauerstoff- bzw. Gasgemisch-Druckatmosphére ein wesentli-
cher Bestandteil jener MaBnahmen, die den Anreicherungsgehalt der Flussigkeit bis zum Abfilllen
konstant halt, sodal es sonst zu einem deutlich meRbaren Abfall des Sauerstoff- bzw. Sauerstoff-
Gasgemisch-Gehalts in den abgefiiliten Flaschen kommen wirrde.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daR der Flussigkeitsfullstand
innerhalb des von der angereicherten Flissigkeit durchstrémten Gaseinmischungsreaktors zwi-
schen einem Tiefst- und einem Hochststand, vorzugsweise zwischen 40% und 60%, gehalten wird,
wobei bei Erreichen des Tiefststandes die kontinuierliche Zufuhr von Sauerstoff bzw. Sauerstoff-
Gasgemisch zur Fliissigkeit vor dem Flussigkeitseingang des Gaseinmischungsreaktors eingestellt
wird und stattdessen in einem Umlaufbetrieb solange Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch uber
einen Gasabfuhrausgang aus dem Gaseinmischungsreaktor abgesaugt und der Flussigkeit vor
dem Flussigkeitseingang des Gaseinmischungsreaktors zugefuhrt wird, bis der Hochststand der
Flussigkeit im Gaseinmischungsreaktor wieder erreicht ist, woraufhin der Flussigkeit vor dem Fils-
sigkeitseingang des Reaktors wieder kontinuierlich Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch zuge-
fuhrt wird.

Die Anderungen im Fullstand sind produktionsbedingt, da es zu manchen Zeitpunkten zu einer
gréReren oder geringeren Auslastung der Fillanlage kommen kann. Durch die angewandte Zwei-
punktregelung des Flussigkeitsstandes wird erreicht, dal bei Absinken desselben auf den Tiefst-
stand es zu einer Uberanreicherung mit Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch der Flussigkeit im
Reaktor kommt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand dem in den Zeichnungen dargesteliten Ausftthrungs-
beispiel eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 ein Blockschaltbild einer Ausfihrungsform einer Anlage zur Durchfihrung des erfindungs-
gemafen Verfahrens und

Fig.2 einen Querschnitt durch einen Flaschenhals nach der Abfullung.

Mit der in Fig.1 dargestellten Anlage ist ein Verfahren zur Herstellung und Abfiillung von mit
Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasgemisch angereicherten Flussigkeiten, insbesondere Getran-
ken, in Behalter 30 fur den Massenkonsum, wie Flaschen, Dosen 0.2., durchfithrbar, bei dem die
Flussigkeit entgast, danach mit Sauerstoff angereichert und in Behalter abgefulit wird.

Eine Druckférderpumpe 3 fordert eine vorbestimmbare Menge an Flussigkeit aus einem Vaku-
umreaktor 2, der iber einen Einlauf 20 standig mit Flussigkeit versorgt wird, in einen ersten Misch-
einlauf 21 einer injektor-Duse 4. Die Flussigkeit muR keiner Kuhlung unterworfen werden, was sich
gegeniiber dem Stand der Technik besonders vorteilhaft auf die Energiekosten auswirkt (z.B.
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Quelltemperatur 8-20°C).

Als Flussigkeit wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel Wasser mit Sauerstoff oder einem Sauer-
stoff-Gasgemisch versetzt, es kann aber jede andere als Getrank geeignete Flussigkeit, z.B.
Fruchtsaft, Wein, Spirituosen, Milch, Yoghurt u.s.w. dem erfindungsgeméafen Verfahren unterwor-
fen werden. Uber eine Vakuumpumpe 1 wird ein sehr niedriger Druck p, im Gasvolumen des Va-
kuumreaktors 2 eingestellt, wodurch das in den Vakuumreaktor 1 einstromende Wasser ausgast,
und somit - atomar betrachtet - innerhalb der Flissigkeit Platz fur den in die Flissigkeit einzula-
gernden Sauerstoff geschaffen wird. So weist gewthnliches Quellwasser abhangig von der Jah-
reszeit und damit den Umwelteinflussen und den durchsickerten Gesteinsschichten unterschiedli-
che Gaskonzentrationen bzw. -anteile auf, die vor dem Zusetzen des Sauerstoffes zum Wasser
beseitigt werden miissen. Nach der Entgasung gelangt das Wasser in die Druckférderpumpe 3, die
es unter einem Druck zwischen 5 und 10 bar in den ersten Mischeinlauf 21 der Injektor-Duse 4
pumpt, die beispielsweise durch ein Venturi-Rohr gebildet sein kann, und deren Auslauf 22 mit
dem Flussigkeitseingang eines Gaseinmischungsreaktors 6 verbunden ist.

Uber einen zweiten Mischeinlauf 23 wird aus Gasdruckbehdltern 16 und 17 entweder reiner
Sauerstoff oder ein Sauerstoff-Gasgemisch der Injektor-Diise 4 unter einem Zerstaubungsdruck p;
zugeleitet. Im Druckbehalter 17 befindet sich im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Sauerstoff und
im Druckbehalter 16 Kohiendioxid, welche Behalter 16 und 17 tber zugehérige Mengenregler 13
bzw. 14 in eine gemeinsame Zuleitung 24 munden, die einerseits Uber den zweiten Mischeinlauf 23
mit der Injektor-Dise 4 und Uber ein Reaktorfullventil 18 mit einem Gas-Filieingang des Gaseinmi-
schungsreaktors 6 verbunden ist.

Uber die Mengenregler 13, 14 kann der gewinschte Gehalt an Sauerstoff bzw. Sauerstoff-
Gasgemisch eingestelit werden, mit dem die Flussigkeit angereichert werden soll. Je nach der
gewahlten DurchfluBmenge an Flussigkeit wird der entsprechende Sauerstoff- bzw. Gasgemisch-
massendurchflul, der in die Injektor-Duse 4 einstromt, eingestellt.

Uber den Gas-Fulleingang wird der Gaseinmischungsreaktor 6 vor dem ersten Durchlauf von
Flussigkeit zu ungefahr zwei Drittel mit Sauerstoff bzw. mit Sauerstoff-Gasgemisch gefllit. Nach
diesem Fullvorgang kann mit dem permanenten Durchstrémen der mit Sauerstoff bzw. Sauerstoff-
Gasgemisch versetzten Flussigkeit Uber den Auslauf 22 der Injektor-Duse 4 begonnen werden,
wobei der Flussigkeitsfullstand des Gaseinmischungsreaktors & zwischen einem Tiefst- und einem
Héchststand, vorzugsweise zwischen 40% bzw. 60%, gehalten wird, wodurch eine ausreichende
Pufferwirkung fur das nachfolgende Abfiillen in die Flaschen ermdglicht wird.

Bei Erreichen des Tiefststandes wird die kontinuierliche Zufuhr von Sauerstoff bzw. Sauerstoff-
Gasgemisch zur Flussigkeit vor dem Flussigkeitseingang des Gaseinmischungsreaktors 6 einge-
stellt und stattdessen in einem Umlaufbetrieb tiber ein Gas-Kreislaufventil 5 solange Sauerstoff
bzw. Sauerstofi-Gasgemisch Uber einen Gasabfilhrausgang aus dem Gaseinmischungsreaktor 6
abgesaugt und der Flussigkeit vor dem Flussigkeitseingang des Gaseinmischungsreaktors 6 zuge-
fuhrt, bis der Héchststand der Flussigkeit im Gaseinmischungsreaktor 6 wieder erreicht ist, worauf-
hin der Flussigkeit vor dem Flissigkeitseingang des Reaktors 6 wieder kontinuierlich Sauerstoff
bzw. Sauerstoff-Gasgemisch zugefuhrt wird.

Die durch die in den Gaseinmischungsreaktor 6 einstrémende Flussigkeit entstehende Komp-
rimierung des im Reaktor 6 befindlichen Sauerstoffes bedingt eine DruckerhShung in diesem, wo-
durch sich ein Druck p; ungefahr zwischen 5 bis 10 bar ausbildet, der durch ein dem Reaktoraus-
gang nachgeschaltetes Reaktorgegendruckventil 8 aufrecht erhalten wird. Der zum Anreichern
angewandte Zerstaubungsdruck p; ist héher als der im Gaseinmischungsreaktor sich ausbildende
Druck pa.

Die injektor-Diise 4 erhoht die Oberflache der einstromenden, entgasten Flissigkeit, wodurch
der zugefiihrte Sauerstoff bzw. das zugefiihrte Sauerstoff-Gasgemisch sehr viel leichter in die Flus-
sigkeit ais im unveranderten Zustand eingebaut werden kann. Aufgrund dieses Umstandes gelingt
es auch sehr viel hthere Mengen an Sauerstoff in der Flussigkeit zu |6sen oder zu binden, als es
aus dem Stand der Technik bekannt geworden ist.

Eine MaRnahme, den sehr hohen Sauerstoffgehalt in der angereicherten Flussigkeit zu halten,
besteht darin, diese nach dem Zumischen von Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch tber den
Flussigkeitseingang laminar in den Gaseinmischungsreaktor & einstromen zu lassen. Auf diese
Weise gelangt die Flussigkeit vollig beruhigt, also ohne weitere Verwirbelungen in den Reaktor 6
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und verliert dadurch nicht an Sauerstoff- bzw. Sauerstoff-Gasgemisch-Bestandteilen. Durch die
Sauerstoff- bzw. Sauerstoff-Gasgemisch-Vorfillung wird ebenfails ein vorzeitiges Austreten des
Sauerstoffes bzw. des Sauerstoff-Gasgemisches verhindert. Nach dem Gegendruckventil 8 wird
die angereicherte Flussigkeit mittels einer Férderpumpe 9 in einen Vorratstank 10 fir eine nachfol-
gende Flaschenfulimaschine 12 gepumpt und dort ein Druck p4 (z.B. 5 bis 10 bar) erzeugt, welcher
kleiner oder gleich dem Druck p; des Gaseinmischungsreaktors 6 zu sein hat. Aus dem Vorrats-
tank 10 wird das angereicherte Wasser ber eine Druckabfullpumpe 11 einer Flaschenfullmaschine
12 unter einem zweiten Druck ps (z.B. 3,5 bar) zugefuhrt, der wiederum kleiner oder gleich dem
Druck p, ist.

ErfindungsgemaR wird jede einzelne, zu fillende Flasche 30 vor dem Beftllvorgang Gber einen
Mengenregler 15 aus dem Sauerstoff-Tank 17 mit Sauerstoff gefillt und dabei unter einem ersten
Druck ps (z.B. 3 bar) vorgespannt. Nachfolgend wird die mit Sauerstoff angereicherte Fliussigkeit
unter dem zweiten, den ersten Ubersteigenden Druck ps in die druckdicht abgeschlossenen Fla-
schen 30 bis auf ein aus Sauerstoff bzw. Sauerstoffgemisch bestehendes, in der Flasche 30
verbleibendes Restvolumen 41 (Fig.2) im Bereich des oberen Behalterrandes 40 gefullt, wobei die
Flussigkeit von der Anreicherung bis zur Abfillung unter einem gegenuber dem atmosphérischen
Druck erhéhten Druck steht, der erst vor dem VerschlieRen der Flasche 30 ausgeglichen wird.

Die Flaschen 30 werden wahrend der Vorabfillung mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-
Gasgemisch Uber einen geeigneten FallverschiuR unter dem Druck pe gehalten. Uber einen dafir
vorgesehenen FulieinlaR tritt die angereicherte Flissigkeit unter dem hoheren Druck ps in das Fla-
scheninnere ein und verdrangt den darin befindlichen Sauerstoff bis auf ein Restvolumen 41 im
Flaschenhals 40 (Fig.2), das nun mit einer Sauerstoffhaube unter dem Druck ps gefullt ist. Das
uberschissige Sauerstoffvolumen der Vorabfilllung kann iber ein geeignetes Uberdruckventil ent-
weichen. Danach werden die Flaschen dem Atmospharendruck ausgesetzt, in dem der Druck-
verschiu automatisch abgenommen wird. Die Flussigkeit 42 (Fig.2) entspannt sich, ohne daf}
dabei ein nennenswerter Sauerstoffgehalt aus dieser entweicht. Danach kénnen die Flaschen 30
einer automatischen VerschlieReinrichtung zugefiihrt werden, in der beispielsweise Kronenkorken
aufgesetzt werden.

Auf diese Weise kann ein Sauerstoff- bzw. ein Sauerstoff-Gasgemisch-Gehalt in den abgefutl-
ten Behaltern erzielt werden, der zwischen 80 mg/l und 500 mg/l liegt, und der auch nach Trans-
port und Lagerung der Flaschen nachweisbar ist. Damit kdnnen verschiedenste Getranke auf wir-
kungsvolle Weise mit Sauerstoff angereichert werden.

Der sehr hohe Sauerstoffanteil im Getrank kann auf vielfaitige Weise zu prophylaktischen und
therapeutischen Zwecken in der Heilkunde aber auch zur alltéglichen Steigerung der Leistungsfa-
higkeit bei erschopftem oder belastetem Organismus angewandt werden. Weiters ist festgestelit
worden, daR der erreichbare hohe Sauerstoffgehalt die Sterilisierung von Getrénken unnétig
macht, sodaR Keime oder Bakterien die zu Faulnis oder Garung fuhren koénnen, ohne Hitzebe-
handlung abgetotet werden. Der Geschmack und der Vitamingehalt, beispielsweise von Obstsaf-
ten, kénnen auf diese Weise weitaus besser erhaiten werden. Generell erzeugt die erfrischende
Wirkung des hohen Sauerstoffgehalts ein gesteigertes Wohlbefinden.

Wird das Wasser bzw. die Flussigkeit mit einem Sauerstoff-Gasgemisch angereichert, so kann
eine Vorabfullung der Flaschen mit dem entsprechenden Sauerstoff-Gasgemisch vorgenommen
werden, das nach dem Einfillen der Flussigkeit in die Flaschen ebenfalls eine Haube bildet, die ein
Abgasen des Sauerstoff-Gasgemisches verhindert. Dieser konkrete Vorabfullvorgang ist im Sche-
ma gemaR Fig.1 nicht realisiert. Durch den beschriebenen Vorgang ist es moglich, ein mit Kohlen-
dioxid und Sauerstoff angereichertes Getrank herzustellen, das bei einem sehr hohen Sauerstoff-
gehalt abfullbar ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Herstellung und Abfilllung von mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gas-
gemisch angereicherten Flissigkeiten, insbesondere Getranken, in Behdlter, insbesondere
Flaschen, wobei die Flussigkeit entgast, danach mit Sauerstoff in geldster und/oder ge-
bundener Form angereichert und in Behalter abgefilit wird, woraufhin diese druckdicht
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verschlossen werden, dadurch gekennzeichnet, daf jeder einzelne zu fillende Behaiter
(30) vor dem Befallen mit angereicherter Flussigkeit mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-
Gasgemisch gefillt und dabei unter einem ersten Druck (ps) vorgespannt wird, und dafi
nachfolgend die mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasgemisch angereicherte Flussig-
keit unter einem zweiten, den ersten Ubersteigenden Druck (ps) in den druckdicht abge-
schlossenen Behalter (30) bis auf ein aus Sauerstoff bzw. Sauerstoffgemisch bestehen-
des, im Behéilter (30) verbleibendes Restvolumen (41) im Bereich des oberen Behalterran-
des (40) geftillt wird, wobei die Flissigkeit von der Anreicherung bis zur Abfallung unter
einem gegentber dem atmosphérischen Druck erhdhten Druck steht, der erst vor dem
VerschlieRen des Behalters (30) ausgeglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die mit Sauerstoff bzw.
Sauerstoff-Gasgemisch angereicherte Flussigkeit in einen Gaseinmischungsreaktor (6), in
welchem die angereicherte Flissigkeit vor dem Abfullprozel zwischengespeichert wird,
vorzugsweise von oben, laminar einstrémen gelassen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall der Sauerstoff bzw.
das Sauerstoff-Gasgemisch der anzureichernden Flissigkeit mittels einer Injektorduse (4),
vorzugsweise eines Venturi-Rohrs, unter einem Zerstaubungsdruck (p;) beigemischt wird.
Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dak vor dem ersten Durch-
lauf von angereicherter Flussigkeit der Gaseinmischungsreaktor (6) mit Sauerstoff bzw.
Sauerstoff-Gasgemisch, vorzugsweise zu zwei Drittel, gefiilit und unter einem Reaktor-
druck (ps), der kleiner als der Zerstaubungsdruck (p,) ist, vorgespannt wird, und dal® da-
nach die angereicherte Flussigkeit den Gaseinmischungsreaktor (6) durchstrémen gelas-
sen wird.

Verfahren nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal® der Flussigkeitsfulistand
innerhalb des von der angereicherten Flussigkeit durchstrémten Gaseinmischungsreaktors
(6) zwischen einem Tiefst- und einem Héchststand, vorzugsweise zwischen 40% und 60%,
gehalten wird, wobei bei Erreichen des Tiefststandes die kontinuierliche Zufuhr von Sauer-
stoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch zur Flussigkeit vor dem Flissigkeitseingang des Gas-
einmischungsreaktors (6) eingestellt wird und stattdessen in einem Umlaufbetrieb solange
Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch Uber einen Gasabfuhrausgang aus dem Gasein-
mischungsreaktor (6) abgesaugt und der Flussigkeit vor dem Flissigkeitseingang des
Gaseinmischungsreaktors (6) zugefiihrt wird, bis der Hochststand der Flussigkeit im Gas-
einmischungsreaktor (6) wieder erreicht ist, woraufhin der Flussigkeit vor dem Flissig-
keitseingang des Reaktors (6) wieder kontinuierlich Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasge-
misch zugefiihrt wird.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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