JP 6469682 B2 2019.2.13

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
R EE64696825
(P6469682)
(45) 3817H ERILE2H 138 (2019, 2. 13) (24) BHFE FHR31FE1A25H (2019.1.25)
(51) Int.CL. F 1
HO1t1J 27/14 {2006.01) HO1J 27/14
HO1t1J 37/08 {2006.01) HO1J 37/08
EREOH 13 (& 53 H)
2 HEES 15 RE2016-533174 (P2016-533174) [[(73) #5ar 1R 504230291
(86) (22) AR SERR262E1L 260 (2014, 11.26) —asa 7—nA. K7D
6o ARES $572017-504148 (P2017-5041484) FTAVAERE vHFa—ky VN O
43 a%E SFERR205E2 A 20 (2017.2.2) 1944 =yFzAix— Zs84 Ow
86) ERXHEE S PCT/US2014/000216 Z BA 9
B7) ERELMES  %02015/094381 (74) fR3EA 100079108
(87) EEAHE SERR27EE6A 258 (2015. 6. 25) #E+ WE BF
EBERE SERE29E8 A 230 (2017.8. 23) (T4 R A 100109346
G EEEIRES 61/964,001 #ELT KB #H%
(32) &% B SER25EE12H 208 (2013.12.20)  |[(74) fR¥B A 100117189
(33) BB EE HE US) #EB+L IO HEE
(T4 REA 100134120
#ELT NE E
BREIHRS
(64) [RADER] EBRORIDV RRE—AS T VE
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 D0000O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000 000D0000000D00000D000000D0D0DO0oooog.
0000000000000 00000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
000000000 O0OOoDOooaOo
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000O0Onogon
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 D000000D000O000D0D0O000DDO0DOOODOaO
0000000000000 000D000000000O000O000O0O0Ooooooog
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000D0O0ooo
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000D00000D0D00O000DD0O0O0O0ODOaO
0000000000000 DO0ODO0OD0DO0OD0O0ODO0OO0DOoOO0On

10

20



I [y
o Y e 1 = R Y Y O

OoOooooooooooo0 oD oDoooooobooo0ooDooogooao

O O

ey e e e e e s s [y [ |
O O

ey ey [y [y |

Oooo0oo0ogoood

OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

O
O
O

(2) JP 6469682 B2 2019.2.13

noo
goad
ooad
ooo
ooo
goad

gono

oooooooooooooooooooooooooooooodd
ooooooooooogan
ooooo0ooooooooooogooogoooooooooan
OoooOooao
000D
Ooo00gao

O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O

gboooobooboboooobuobobad

OOoooooao

ooo
ooo
oo
ooo
ooo
oo

O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo

O

(]

O
O

gboooog
ugboboooooboobooboobooooonn

O

O
O
O
OooooooooooooogoQgdg

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0 oDoDooooooogogog

O
O
g
u
O
g
t
O
g
a
u
O
g
u

OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoogQgooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
O

O
O
O
O

oobooooboboobobobooooobobobo
uobobooobooboboboooobooboboboooboan

oooooOooooboooooobooooboooobooo
gboobooooobooobooboao
uybdboogbogogobooboaobaoado

O
O

OoioODoocoooooogogoao
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

ooo
oodo
poo
oago

Oo0ooooooooooooooooodg
OO0 oDooog|ooooog4gogoooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

Ooooooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooaoo

O

0o0oo
0o0ood
ooo
Dooo
oodoano

Oooooooodg
O

OO0 oooogdg
Ooooooogdg

oo oo ooooooooQgg

O 0Oo0ooOooao
O
O
O oOoo0ooao

O 0OooOgoo

O

O O 0Ooooo

O O oOoooo

O O oOoooo

O O 0Ooo0oo0oao

O O
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

uoo
ooo
gboooobooboobobobooooobobgobao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(]
[
O
O
O
O

OO o0gooao
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0ooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OJ

O O 0Ooogoooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

I:I|I:I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooooan

ooooood
goobOoooobooOoooooboooooobooooobobooOoooDoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O




I e e e e e e e s e [ I i

DI:IDI:II:IDEII:IDlEIDDDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEI|I:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

[ e e e A A |

O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooooogoggg
O0Oo0oo0ooaoo

OoooooooooogooQgdg

O
O

O
O
O
O

gbooaao
goo
googdao

O
O
O
O

O

O

OoooooooooUo0UoooDooooDoooDoooUoooDoDoogogooao
OoOoooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogogooao
Oooooooooooo0 oo oooo0o oo ooo oo oooogoao
oo o0oooogd OO0 oDoooogogoooooggogoog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo

O
O
O

oo oooogd

oo oooogod

oo oooogd

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

€))

gbogoano
goaao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP

6469682 B2 2019.2.13

(]

10

20

30

40

50



e s e e e e e [ s e I B |

O

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono

I ) A

OOooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooUoUoooDoDoooooooogogaog

w
=
(=]
=
S

OoooooooooogogoQgg
Ooooooogwmooogoad

O

Ooooooooooogoo
Oooooooooooogogoao

O
O
O

O
O
O

W

s .y e ey s Iy

Ooooooodgooao

OOoo0oo0oood
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

oo oooooo0 oo ooooooooogogoo

O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao

O Oooo
O Oooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood

go
g

Ooo0ood
O oOood

oo
ao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

go
g o

0 The Physics

g
u

O

g
g

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
O 0Ooo0ooo0oao

ao
uno

ley, 20040 O O

uo
g

O 0o oo

O 0Oooo

g
g

O 0o oo

O Oooo

U
u

and

g
u

g
u

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

oo
ao

O O oo
O Oooo

O O oo
O Oooo

uo
g

O Oooo

O 0Oooo

g
a

4)

O 0o oo

O 0ooo

g
g

o
o

o
go
g o
o
uo
g

go
g
o
oo

g
g
o
go

o
oo
g
o
o
go
g

go
g o

O O0ooo O 0o oo O 0Ooo0oo0oo0oao O

OoOoo0ooood

g
g

Technology of lon
O Large lon Beams, A.
ooooooo
ocoooao

ao
u o

g

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

o
oo
o
o
o
od

o

O 0Ooo0ooo0oao

O
g
a

O 0Ooo

O

O 0Oooo
O OO

0

O
O
O
O

:lon Beam
Ooo0o0ooao

O 0o oo
O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

go
g

O oo
O oOood

O oOood

O 0Oooo

Ooo0oo0OoOooano
OooOoo0oogogao

oo
ao

O Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

u
t

O oOooo

JP 6469682 B2 2019.2.13

O 0O o0
O OO
O OO
O 0Oooo

OO

O

ooooood
oooao

O
O
O

ooooano
ooooao
ooooano
ooooooaod

[
O 0o o

Assisted Depositiond [
oooooDoOoOooooo

O 0Oooo O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

g
a

Source, 2nd
Theodore Forrester, Wiley, 19880

0O00ooo0ooooooooooOoo
oooooOooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooo0oo0o0oogoano
OoOoo0ooOogao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

oo
oo
ed.

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O
O

O Ooo0oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

gbooboooogno
gboboooogan

,Edited

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

by lan G.

goooogan

ooooano
ooooao
ooooano
ooooano
ooooao

oooooOood

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

. e i I . e Y Y

e s e e e [ e ) s ) Y
OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooogd

O Oooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg

[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

)

O

O

JP

O

6469682 B2 2019.2.13

goaoaao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oooDoo
oooooao

(6) JP 6469682 B2 2019.2.13

00000000 DO0DO0DO0DO0O0OA0O :Forced Electron Beam Induced Arc Disc

harge0 O O OO

oo

Oooooooooooooooooogg
Oooooooooooo4oooooogg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u

soli

O

Oooooooooooooooooooooogdg

O 0Oooo

0 I O < S Y O o Y
[

Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao

e s . R sy [ Iy
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O O
O O

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo

oooobooooooboooooobooocoooboboooooboooooooooonn

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooooooooOooooobooooooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO oooooooooooooogaog
OooooooOoooooooogooodg

DO oo oooogogQgg

e s e e e e e e e sy e e s |
OoOo0ooooo4Qo0 oo ooo oD oo oooo oo ooDoDoo4gogooooaog
I ey e s e e sy s A B |
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogogooooo

OoOo0ooooooo0 oo ooo o oo ooogoQgooQg

Ooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

DO Ooooo
OooooooQgogoo

O d

OOo0oooooggogao
OooooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
OoOoooooogogQgoao

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O Ooo0oood
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogdg
Ooooooogg

O

Oooooooogogao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg

O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Lo [ B Y |

OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoao
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogo
Ooooooogogoo

O Oooo

OOoo0oooaoo
DO Ooo0oooo

O

0O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O

Ooo0oo0oooogdg
Oooo0ooood
Ooo0Ooo0ooood
Ooo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
Oo0Ooo0oooogdg
Oo0o0oooogdg

(]

O

JP

6469682 B2 2019.2.13

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
DO 0OoOoooo
OooOoo0oooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooOod

L [ Iy |
O oD oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |

Ooooooo4oooooo4Q0oooDoooo0D oo oooo oo oDoDoooooDooogooao
OO o0oooooOowoDooooooooooDoooooDoDoooDoogwooooogooo
OoooooooooooooooooQgogoao

O

O

O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
(]
O
O
O

oo ooooooooooogoogooao

OO0 oooooggog

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao

O

ed Cathodel O

ogoo

O

0

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0oooogd

O

Anode

Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O

oo

Layer

OO
OO0
O

OO
OO
OO0
OO
OO

OO0 ooooogoQgog

u
O
g

O

oo oooooogogoQg

u
O
g

OO0 ooooogogog

U
0
g

OO0 ooooogogog

u
O
g

oo ooooogoQgoQg

u
O
a

Ooooooooogoogo-g

u
O
g

OO0 ooooogogog

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

u
O
g

OO0 ooooogoQgog

u
O
g

oo ooooogoQgog

u
O
g

OO0 ooooogogog

u
0
g

oooooooooaon
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
ooooooooooboooooooboooooboooooooboooooao
oooobooooooobooooooboooboooooboooooboooboooooao
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

OO0 ooooogogog

O
O

OO0 ooooogoQgog

O
O

C))

Ooooooooogoogoog

O

OO0 ooooogogog

O

OO0 ooooogoQgog

O

Ooono
0000000000 oDooooDooooDoooaon
Plasma Acceleration0 000000000 O0DOOOODOOOOOOOO

000000 b0O0O0O0bOO0oO0oo0DbOO00oo0bODO0o0oo0bODO0oO0o0oDODOoOooooOoao

oo oooooogoogo-g

O

OO0 oooooggog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

0

OO0 ooooogoQgog

O

ogdd

oo oooooogoQgoQg
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo

O

O

]

OJ
O
O

O

O

ogdod

O

oood

JP

O

O

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O O :Indirectly Heat

gooooooooao

10

20

30

40



OO0 oo oooooooooogooaog

9) JP 6469682 B2 2019.2.13

JJdo0o0odU00ooDoUoUoUoDooU0U0U0DOo0Do0oU0U00DDoODU0OoU0OoDOoDOoOUOUoODooOd
0Oo0oooDo0oooDoooU0ooDooDO0oo0ooDoDoOoooDoDoOOoOoooDoDoODOooOooooOOg
0o0o0o0oDoO0o0oo0ooDoo0oo0oDooO0o0oDoDoO0o0o0DoDoOo0o0oo0oDooDOoooDooOd
Jodo000o00oU0oooo0ooooDooouUoDooDOooooao

ooooao
t0000D0DO0oO00U0DOoo0O0U0DDoDoOO0U0U0DoDoDOoOOoUoODoDoOOoUooOoDoDoDoODOoOooOooDaO
0000000 0o0ooDo0oUoUoDo0oo0U0U0U0Do0D0oO0U0U0oLODoOU0O0oUooDOoOOoOooUDoOOOd
o000 0o0ooDo0oUoUoDOo0oU0U0U0D0DO0DU0U0O0DDODUOO0OUODDOoDOoDOUODOoOOOg
oo0oooDoO0oooDoOoOoU0ooDooO0ooU0ooDoDoOOoUooOoDDoOOoOOoOooDoDoODOooOooDooOOg
ooooood

ooooao
oodoo0oo0doooDoOoOoU0UDOoo0DO0U00DDODOoOO0U0UO0DDODUOOODDOoDODOoODOoOOO
0o0o0o0oDoO0o0oo0ooDoo0oo0oDooO0o0oDoDoO0o0o0DoDoOo0o0oo0oDooDOoooDooOd
000000 U0o0ooDo0oUoUoDooU0U0o0Do0DO0oU0U0U0DDoDOoDUOO0oU0ooDooOooUDoDooOd
oodoo0oodo0ooDoOoOoUoDoo0DU0U0U0DoDoDO0U0O0DDoODU0OOoUODoDOoDOoDOoODOoOOOg
0o0oooDoO0oo0ooDoOooU0oDoDoO0o0oDoDoOOoUoo0DoDoOOoOoOoDoDoDoOOooOooDooOd
O000O0000D00D0O0O0ODOThe Physics and Technolgy of lon Sources, 2nd ed., Edite
by lan G. Brown, Wiley, 2004; R. Bernas and A. O. Nier, ReV Sci Instrl19:895(19

47)0 0 O 1. Chavet and R. Bernas, Nucl. Instr. dand Meth. 51:77(1967)0 0 O O O

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oo0o0oooooooDoooooo®»"oooooaoao
OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog

Ooooooooooooooooogodg

O
god
ugbdobodoooooobuobobobobooobobuoboboboooooboann
goooboooooobooocooobooboooobooooobooOoooooobooboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
BrownD O OOODODOOOODDODOODOOODODOOOODODOOOODODOOOODODOOOO
gbobooooboboboooobobobao
g

goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
Ito O
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo

Ooo0oo0ogao

g
£
O
a
a

O 0Ooooo
[ Iy |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoo
OO0 oooooogogooo
oo oooooogoogooo
Ooooooooogoogooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 oo0ooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogogoao

Ooooooooooooooooogod
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
OO oo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e e i e . O [ . Y o

) e e A A A

e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

O
O
O

O
O
O

OOo0ooogogoQg

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

Oooooogogdg
OoooooogQgdg

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oo0gooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

o

O

O

OoOoo0oOgoogano

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

6469682 B2 2019.2.13

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
goo
goooocooooao
gboboooboood
gbooboooooood
oooooooooao
gbooboobooobood
gboobooooobooao
gboboooboood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



oooooooooao
oooooao
oooooooooo
oooooooooao
oooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooaog
gyoooooooao
oooooooooo
oooooooooo
oooooooooao
oooooooooo
oooooooooao
oooooaog
oooooooooo
oooooooooao
oooooooooo
oooooooooao
oooooooooao
oooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooo
oooooooooao
oooooooooao
oooooao
oooooooooo
OO000000O0dK. N.
ReV. Sci. Inst., 49:
. Int. Conf.
oooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooaog
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooo
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
O 0000 (unspring)
oooooao
ooooo
Jooooooooooooo

nd 0000000 0Brainard and 0O

0 O O O monocuspd

oooooao

lon Sources, Beijing, 1983, ReV. Sci.

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
O

O

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

1)

gbooboooooobooboao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

]

000000000000 oooooao
Leung et. al., Characteristics of a

321(1978)0 0 O K. N. Leung, Multicusp

gboobobao
goad

O

Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg

O

O

gboboooooobooobo
ugbooobooooobooboao

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 6469682 B2 2019.2.13

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

ocooooao
Multidipole

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0o0o00a0o
lon Source,

lon Sources, Proc. 5th

Inst., 65:1165(1984)0 0 O O
oood
ooo

O

gooooag
obooooadg

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O

gooooo
gbooooao

0O 00 0O Brow

10

20

30

40

50



Oooooogogg

O 00000
O 0O0ooooaog
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Sources

s s e e v [ I
I [ e e e e e e e e A S " [ [ [ [ A |
e s e e e A e e Y o A
s s e e e ) e sy e [ I B
s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

|
O

wn
0

]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

0]
>
0
(0]

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO0 oooooggogoooao
OoooooogoQooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooDoogQgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao
OooooooggQgoooao
OoooooogogoQooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
OoooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
Oo0ooooooooOoooao
OoooooogQgoooao
OoooooogogQooooao
Ooooooooogooooao
OO0 oooogQgoooao
OO0 ooooogogQgooooo
OooooooooQooooao
OO0 OooDooog4Qgoooao
OoooooogogQgoooao
OoooooogooQogoooao
Ooooooooogooooao
OO0 oooooggQgoooao
OoooooogogQooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O

and

O

u
O
g

O

(12)

oooooboooooao
oooooooooao
oooooooooao

oono
ooooDooOoooog
ooooDooOoooo
V. V. Zhurin, H. R.
Technology 8, R1(1999)0

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

ooono
oooano
oooao

oooano
ooono

Kaufman,

oogod

JP

oooo
oooao

oooao
oooo

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

6469682 B2 2019.2.13

oooobDoooooao
ooooocooooao

oooooooooag
ooooDoooooo
and R. R. Robinson, Plasma

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ObOoOooooOooPboo0o0o0oDoDwoDOODOoOoDOoooDoDoOooOooDoDwoooooooooooooooao
[y [ I o [y |

OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooOoao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O O ogoo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooooogg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooooooogg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooogg

O 0o oo

Oooooooogodg

I [ o [

OO0 oooogdg

O Oooo

Ooooooogdg

O Oooo

Oooooooogdg

>
o

Ooo0o0o0oooodg
OooooooQg@ =

O 0o oo

Oooooooodg

O O oo

OOooooogdg

O Oooo

Oooooooogog

Nucl.

Ooood
ood
ooo
Ooood

O
O
O

-
D
(9]

OoOoo0ooogoogdg

OoooooQg =

(13)

JP 6469682 B2 2019.2.13

00000000000 0oooooDooDoDoooooog
Oo00DDoDDODO0o000O0o0oooooooDoDoooood
oo0o0oDoDoODO0oO000O0O0ooooooooDoDoOooooog
0000000000000 oooooDoDoooooOog
0000000000 0oooooooDoDoDoOoooog
Oo0o0DDoDDODOo0000O0o0oooooooDoDoooood
O00DDDODO00000O0oooDooooDoDoOOooood
oooooDooooood

oono
oo0o0oDoDoODO0oO000O0O0ooooooooDoDoOooooog
0000000000000 ooooDoDoDooOoooog
Oo0o0DDoDoODOo000o0oo0o0oooooooDoDoooood
Oo0o0DDoD0oODO0000O0O0oooooooDoDooooog
O
oo0o0oDoDoODO0oO000O0O0ooooooooDoDoOooooog
O00D0DD0OD0000000o0DoooDoDoDoDoDooooog
oooooo

Nucl. Instr. and Meth 22:306(1963)0 0 0 000 0O O
Oo0o0DDoDDODOo0000O0o0oooooooDoDoooood
ooo0oDoDDODO0oO000oOoooooooooDoDoOoooog
0000000000000 ooooooDoDOooOoOoooOg
00000000000 0oooooDooDoDoooooog
Oo00DDoDDODO0o000O0o0oooooooDoDoooood
oo0o0oDoDoODO0oO000O0O0ooooooooDoDoOooooog
ooooDoooooood

Instr. and Meth. 51, 77(1967)0 000000000
0000000000 o0ooooooooDoDooOoooog
Oo0o0DDoDDODOo0000O0o0oooooooDoDoooood
O00DDDODO00000O0oooDooooDoDoOOooood
0000000000 ooooooooDoDooOoooog
O00oDDoD0oD0o0oooooooooooao

y Heated Cathodel O 0O O 0O O
0000000000000 ooooDoDoDooOoooog
Oo0o0DDoDDoODOo0000O0O0oooooooDoDoooood
Oo0o0DDoD0oODO0000O0O0oooooooDoDooooog
0000000000000 ooooooDoDOooOoOoooOg
Oo0oDDoDDODOoO00o0o0o0oooooooDoDoooood
O00DDDODO00000O0oooDooooDoDoOOooood
oo0oo0oDoDoOO0000O0O0ooooooooDoDoOoOooog
0o0o0DDDODO0o0000O0oooooooDoDoOoOoooog
Oo0o0DDoD0oODO0000O0O0oooooooDoDooooog

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e R O > e [ Y > s e Y Y

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg

O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

(14)

O 0o oo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6469682 B2 2019.2.13

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

oo ooooooooLYooooowWoOooooooooooDoO oo o oo ooDooooDooooooaog
) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oo0ooooooooooOgodg

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O

OoOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OoooooggaQg

Oooo0ooogogQd

OO0 ooogogdg

OooooogogaQg

OooooogoQgaQg

) B Iy |

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

OooooggQg

OooooogQgoQg

OoOoo0ooogogaQg

Oooooogogdg

OoooooggoQg

Ooo0ooogoQgaQg

(15)

gono

I s Iy |

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOgooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooo
Ooo0oooOooOooo

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

|

O

O

JP

oo

O O
O O

O
O

6469682 B2 2019.2.13

O

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

aood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e w2 e e . T e Y Y

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oDooo4oooooog4gogooooggogoao
Ooooooo0ooooo4oooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogogogoo
Oo0Ooooo0o4dooDooUog4gooDooggogo
Ooooooo0ooooo4o0oooooggoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

Oooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo

OOooooogdg

o R |

Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Ooooooooooooooogod
OO0 oDooooogooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

(16)

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oo0o0ooogs

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDoo4gogooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oo0oDoDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDooogooooogod
Ooooooogoooooogodg

O

JP

O

6469682 B2 2019.2.13

O Oooo
O 0Oooo

0O

Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOodg
O oD oooogg
Ooooooogg
O 0Ooo0oooao

Oooooooodg
Ooooooggdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooogogoQgoo
O
O
O

OoOoo0ooooQgoao

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

oo UoO0oR oo ooooooDooooooooooOooodg

Oo0ooooooooooooooooogoaog
OoooooooooooooooooQgoaod

Oooooooooooooeo oo o™

Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg
Oo0ooDooo4oooDooog4gogoooooggog

Oo0oooogogQgooaoo

Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooao

Oooooooooooogogaog
Oo0oooocooooooogogaQg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooo0ooooooogoOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooooQgooao

OO0 o0ooogodogoao

Oo0oooogogdgooao

Oo0oooodQgooaoo

OooOoo0ooodooao
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
OoOo0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

an

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

O
O

OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg

JP

O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O

6469682 B2 2019.2.13

goaoaao

O
O
O
O

O
O
O
OJ

]
O
]
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO0 0D o000 oDoDOoo0oDoDoDooDoDoDoooDoooose og® oogogo=<

OoooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg

Oo0oooogodgogooao

N ey e A Iy

OO0 ooooogogog

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
]
O
O
O

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao

Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(18)

O
O
O

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

(&
o

6469682 B2 2019.2.13

O Ooooo

O 0Oo0ooOoo
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O

O

(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

£ N [ e . Y [ e . O A [ O e Y I [ O
) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s e s e A o B

O 0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O

O

Ooo0oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oD oD oo oo oDoDoo o oo0ooogg

O Oooo

O Oooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

OJ
O
O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo

O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

(19)

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo O Oooo

OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O o0ood

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

JP

O o0Oooo

O O0ooo

6469682 B2 2019.2.13

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O d

[ |

[ |

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ . Y Y A
e s e e e A e e Y o A
e s e e e e
e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O OoOooo
O 0Ooooo

]
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood

OOoooooggdg

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo

O
O

OooooogQgdg

ooooobooogoao
ooooooogoao
ooooobooogao

cooooDoOoOoao
ocoooDDOOOO
dividing bulwarkO
cooooooOoao
coooDOoOOOaO

Oooo0oooQdgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

OooooogQgdg

OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OoooooogoQg-g

(20)

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooodgad

Ooooooggdg

OoooooogoQg-g

OoOoo0ooodgdg

Ooooooggdg

OooooogQgdg

Oooo0ooogoQgdg

O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

Oooo0oogogood

O

Ooooooggdg

JP

oo

OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg

O
O

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao
ooooood

oooooao
intervening
oooao
oono

g
u
O

Ooooooggdg

O
O
O
OJ
O
O
O

O

OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O

0

O
O

O
O
O

g
a
O

oooao

oooao
rampart
Ooooao

O
O

o
oo

O
O

O
O

O
O

O

O 0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO oDoooDoooooilooooooooDooDoooDoifdooooooooiocooeaO0O0OoOoOoOoOOOooOd

e s s e e e s e e e e e s e A [
s s e e e e sy e [
[ e e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oDooo0o oo oDoDoo0ooooDoDooo0ooDoDoDoooooooogodg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

OoOoo0oooogdg OOoooooggdg O 0Oooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

OooooogQgdg O oOooo

°c OO nooooo
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg

O 0Ooo

OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooooaog
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O o0Ooo
O o0Ooo

aad
lon

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

OJ
O

(1)

gono

ooooooao
Beam Assisted

O

O
O
O
O

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooao

O

0
O
0
0

O

O Oooo

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

oooooao
Depositiond

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O
O

O
O

O

[ I R |
[ I R |

O

O
O
O
O

]

O

O Oooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0ooOooao
O Ooogoooo
O O0Oo0oooo

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O O

O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

JP

O 0Oo0ooOoo

O

00O

O O

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

0ooooOooooao
oooooOooooao
OoooDOoOooooo
OooooOooooo
0ooooOooooao
oooooOooooao
0oooOoOooooo
OoooOoO0ooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
OoooDOoOooooo
OooooOooooo
oooooOooooao
0ooooOooooao
oooooOooooao
0ooooooooo
oooooOooooao
0ooooOooooao
oooooooooao
oooooOooooao
000000000
oooooooooao
oooooOooooao
0ooooOooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e o A s A
I e e ) e A I A

Oooooooooooo0UooDoDooUooUoooDoDoDooooDooogogoaog
Ooooooooooooo04o0oDooooooooDoDoooooDoooQgogoao
OoOoooooooooooo0oo0oDooooooDoooooooooQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooOoooao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(22)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O
[

O O0ooo

O Oooo

JP

O
O
OJ
O
O
O
]

O

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O

O

O O0ooo

O O

aood

0

O 0O oo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

6469682 B2 2019.2.13

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

ugbooboooooooboaobabad

orientation0 D O OO0 OO0O0O0O

gboobooooooobobobao
ugbooboooooboobao

]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

R [ [ [ [ e e e e e e e [ s Ay |

ey ) ) R e [y ey Iy

O oOoooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]

OOooooogg
Oooooooogg
OoOoooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg

Oooooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
OooooooQgogoo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoo
Oo0o0ooog-gogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOgogoao

O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo

(23)

gono

O

JP

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



= 00O oOooo0ooooooogogooooaog

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog

n

e O s e . O I o i e Y Y O Y Y

cC D0 oDooUogUoooDoo4dgogoooaog

s s e e ) e s s [ [ o
OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

d

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

D
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg

OO0Oo0ood

O
O

OoOoo0ood

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OJ

(24) JP 6469682 B2 2019.2.13

O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
S 0O 0000

-
(%))

O 0OoOooog

O 0Ooooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

comprisel

goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboobooboobooooobooboboobooan
gboobodooooboobobooooooooboboboooo
bream0 0000000000 O0OO0OOOCOOODDOOOOOOODO
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
oooboooooobooocoobooboooooboooooobooooao
g

O O
O O
O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e R O e e e Y Y Y Y Y o
) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood

O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
O Ooo0oooao

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

(25)

O 0Oo0oo0ooaoo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0odgao O

|

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

6469682 B2 2019.2.13

O Oooooao

aood

O

OOoo0oooao

O

O0Ooo0oooao

0

O Ooo0oooao

goad

O

OOoo0oooao

O

OOoo0oooao

O

O 0Oo0oo0ooao

goad

O

O Oooooao

O

OOoo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao

OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO0 oooooooooooooDYYoooooooooooooOowWoDooooooooooooo®wWooooooooaog

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oogoo

O Ooo0ooogoao

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O Oo0gooao

O Ooogooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

(26)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O o0Ooo

O Oooo

|

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O o0Oooo

6469682 B2 2019.2.13

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e Y O e Y Y

Ooo0oOooos

I ey R ) ey ) e e e ey [ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O Ooooao
OoOoooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDoooooooogogogao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0DoDoooooooogogogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogoao
OooDoooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogoao
Oo0oDooogoooooggogao

O Oo0ooogoao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oogoao

O Oo0ooogoao

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogoo

O™ Oodgo

O 0Ooooo

O OO

[

O 0Ooo0ooo

(]
O

O
O
O

[ I
O O
O O

O O0Oogoo

O

O Ooogooo

Oooooogogoao
Ooooooogogogoao

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo

O o0Ooooo

27

O 0Ooo0ooo

Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

[ |
O

O
O

0o
O O
O O
O O

O Ooogooo

O

O 0Ooooo
O 0Oooo

O

]

O Oooo

O 0Oooogoaog
O oOoooo

O Oooo

O 0Oooo

|

O O

]

O o0ood

|

O

|

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

6469682 B2 2019.2.13

O ]
O O
O ]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O 0Oooo O
O 0Ooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo

OooooooQgse

OooooooooooooooDooooooooogdg

OO0 oooogogHse

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OoooooggHXe

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Oooooooooooooooooogdg

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogod

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooooooooooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O ogoo

Oo0ooogogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O O oQgogoo
Oo0oooQgooo

O O

O Oooo

O Oooo

O 0Oo0oooao
U0 0Ooo0oo0ooo

O oo
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O oOooQgooo

O

|
]
™

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O
(]
[
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O o
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(28)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

O

JP

O

6469682 B2 2019.2.13

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

(]

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooesaUoo0enoonooonoe o
OooooooOoooooooogooodg

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oD oo oo oDoo4Oo0ooooo
e s e e e e e sy s o B
Oo0oooooUoo oo ooUo0o oo oDoDooo0oooDooogoooao
Oo0oooooo0o oo ooo0o o0 oDoDooo0oooDoooQgoooao
Ooo0ooooooooooooooDoooooooooogogoooao

O Oo0ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

(29)

gono

O O0ooo

O

Ooo0Oood

|

|

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e Y e = e e e = " e e e < e e = Y e [ > e e e S e > B = e = e e e e e < "t e e Y Y e s [

Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo

gyro-rad

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Ooooooooooooooooooooooao

Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao

O

O

O

O

O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood

OOoooooggdg
OoOoooood

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

Oooo0oooQdgdg

OOooooogogdg

OooooogQgdg

OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O
O

OO0Oo0ood

0

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O

ogoo
goooocooooboooooboooooooooao

O Oooo
O Oooo

O
O

(30)

O

O

O

uono

aono

O
g
g

O
g
g

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
g
a

O

O

O

uono

O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O

O

O

uono

oogo

g
g

O O0ooo

Ooo0Oood O

|

O 0o oo

O

JP

O
O
O
O

O
O
O
O

O

6469682 B2 2019.2.13

O

uood

ooo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

0

uod

ooao

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O

O

O

uod

ooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

uod

usU O ooooooboboooboooobogobobobobooobooboao

ooo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDF’DI:II:II:II:II:II:IDI:I

e O O A [ e O s i O Y A
e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao

Oo0o0OooQgw@odaoad

|
O

Conf.

Oooo0ogood
Oooo0Ooogoood

O
O

Ooooooogogogoao

e
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoDoooogoggooood

g
O
O
g
u
O
g
g
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

OO0Oo0oooaog

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O0Ooo0oooaog
R B

O

O

0

lon Sources,

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQg-g

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

Oooooooooood

Oo0Dooodgogoao
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

w
D

Oooooooooood

= OO 0000

O O 0Oo0oo0oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

= O O0O0ooaog

)

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

O OoOooo
O Ooooo
O Oooo

K.

N.

G

ood
oogd

ooo
ooo
ooo
oono
Leung
1983, ReV. Sci.

JP 6469682 B2 2019.2.13

gboooooboobobobooobonn

O

uboooobobobaobad
oooooocooboooooao
gboooooooboobobao
obooooboobooboba

Multicusp lon Sources, Proc.

Inst., 65:1165(1984)0 0 O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

uono
ogdd
gono
uono
5th.
gono

10

20

30

40

50



OOoooooooooooooooDooogooao

O

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Oooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao

Oo0oo0oowpopoooogogwoDooooooooogao
OO0 O0OoOoooao
O0OooQooooao
O 0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

A A E— LIgEE:

AF TRV —ERE:

OOoo0oooao

OOoo0oooao

AFA T RIVF—5FaEnB:

oboooad

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O Oooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
(]
[
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

R1AAVE—LEETH

#3980 mm~3,000 mmia

3 keVEBD IR IJLF—T: +/-2°;

JP

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ZENIYVEDIRILF—TIE, COMEFEYKREL,

EHREFLIENBEE —LSIEHLERALT
#920.0 eV~#3100,000 eV;
SIEHLEREAL, 1~20eVOETS X7

AFVBERES1A—RLEAU$50.001 ~ 17U RTFDIEAF >

BYEE— LINEITELY

>100kWDE — LB A1; IGAIXwRATIOKWELELLES,

H—[EFEIZDOLT:H2 eV FWHM;
R L= FREITOVWT HEEDO S FIEFITIREL T,

< 10eV FWHM

ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo

O

obooo

10

20

30

50



g
g

oboooad
oono

AF4 B —LNEEH:
A7 FELEE:

A7 TAILF—EE:
A4 B

- AXUERE !

I s e e Y [y
e > [ . J [ [ e Y Y i [ |

1SR

M/AM FWHM:

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O OooOooo

O Oooo

O 0Oooo
O d

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

N ey e Ay
O Oooo

e s e e e ) e Y [y o
I e s e ) Y [ Iy
oo oooOooo0 oo oo o o0 oo oo o0oo0o oD oD oo oo0oo0ooogogooo

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo
O
O

O
O

(33) JP 6469682 B2 2019.2.13

R2BERAFVIEAE
BEjEL-FEL L E— LY

O
O
O
(]

O 0Oooo
O Oooo

O

#9150 mm~#32,500 mm

+/-2°
#95 keV~#980 keV
1A—FILE1=-V$90.001 A~0.1 ADIEAH >

50 W~ #3522 kW

20(FFF AT HE; 401F R.

O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

L. JS i [ R e [ > [ O Y > [ Y R Y i [ > |
e s e e e e e e e e s Y [
OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao

Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O Y > |
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooooooDoooo0oooooQgoooao
OoooooooooooooDoooooooooogoooao

O 0Oooo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O
O
O
(]
[
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(34)

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

6469682 B2 2019.2.13

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OOoo0oogoooooowYoDooooooooobwYoDoooooooDoooooooo®wWoDooooooooooooaog
) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(35)

O o0 oooogogo
oo oooooQgoQgo
O 0D oooogogog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O

|

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

6469682 B2 2019.2.13

O Oooo

O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

goad

O
O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO0 ooooooooOwiooibhoooooDooooDoDoogwoOooDoDooowiooooooooooogog®™oaod

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

Oo0oooog4Qgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao

O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O0Oo0ood

OoOoo0oood

OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

OoOoo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I B
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

(36)

|

JP

6469682 B2 2019.2.13

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ e e [ e e e e e L [ e [ L ¢y e [ [ s [ A

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

37

O 0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O

]

O Oooo

O o0ood

O

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

JP

O o0Oooo

O O0ooo

6469682 B2 2019.2.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
o s s e e e e s e s e e s e Y A

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

OJ
O
O
O

e [ e ) ey s e s e I A
[y s [y ey e s e
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oD oo o ooDoDoo oo oDoDoooooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

(38)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

|

O oOood

O

O

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

6469682 B2 2019.2.13

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg
Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao

|
O

OoooOoooooooOoooOoooDoooDooooogooogao
OooOooooooooooooooooooooooo0ogoao

Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao

-+
=
o
c
«Q
=3
O

O
O
O

I O I R |
[ I R |

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(39)

gono

O 0Ooo

O oOooo

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog

O 0Oooo

O
[
O
O
OJ

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O

O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey s [ I

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

(40)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O Oooo

O 0Oooo

JP

O O0ooo

6469682 B2 2019.2.13

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0O oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooao
O Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

OoDoDoogogogooood
Ooooooogooooodg
Oooooooooooodg

OO0 oooogodogoao

OOoo0oogod

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

Oo0oooogodQgooao

OoOoo0oood

Oo0oooodQgooao

Oo0oOo0ood

Ooooooodgooao

O0Oo0ood
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OooOoo0ooogoogao
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooogodgQgogooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodgogooao

OoooooQgooao

Oo0ooooQgooao

(41)

OooOooooodgoOooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

Oo0oooogodQgooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao

O

JP

6469682 B2 2019.2.13

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg

OoOooooooowoOoooooowooodooao
OOo0Oooogo0g4dooDoogogUooDooggogao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

Oooo0owOoOooOoooOoooooooogao
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

OO0 oooooggogoao
oo ooooogoQgogoo
OoooooooOgoogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

A R

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O
O

A B

(42)

O

O0Oo0o0ood

oo
o

O
O

O d
[ |

O O
O O

[ R
Oo0Ooo0oood

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0o0ood

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

|

OOoo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

O0Ooo0ood

JP

O0Ooo0ood

6469682 B2 2019.2.13

gboobooooobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e e e e e [ e L ¢ [ [ e
o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OooooooooOowoooood

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao

O Oo0gooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O 0Oooo

O 0O ogo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(43)

O

|

|

O

O

JP

6469682 B2 2019.2.13

O O
O O
O O
O OJ
O O O
O O O
O O O
O O O
O O Ooooo O O
O O 0Ooo0ooao O O

O 0Ooooo O Ooooo
O 0Ooo0ooao O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
Oooos

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O O0ooo

(44)

O 0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0ood

O O

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

O O0ooo

6469682 B2 2019.2.13

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

goad

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

O

O oOooo

O Oooo

O

(]

O o0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

I e e e e e sy A s [ |
e s e e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [
s e e e e ey e ey e sy e s [ [

I e e e e sy e o |
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oDoooogogoooo

O
O
O

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo

O Ooooo O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O ogo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

(45)

O

O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

JP

6469682 B2 2019.2.13

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O O
O O
O O

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OoOoo0oo0oood

Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao

OoooDooooooooggaoQg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OOooooox googao
OooooooogogQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooo0oooogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OOooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo

OO oDoo="00o0oooooooo="goo0o0gogadg
O 0Ooo0ooo

OO0 o0DoDoodUooDooodooDooogogdQgoooao
OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

=

Ooooooooooooo0ooDooogogQgoooao

g
g
O
O
g
g
O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u

>
o
)

hited O O GlavishO

O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O

(46)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

JP

6469682 B2 2019.2.13

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B

OO oOoogoo=0
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O="000o0oo0o0="00000oo0ooDooo="o0o0o0oooDooogogooogogoaog

e s e e e ey s [ [ |
OO0 Ooooo4Q0 oo ooo oo oD oo 4o oooooggog
OO0 oooQo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogQgo-g
OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogogo-g

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O O0Ooo0ooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0oood

OoOoo0oood

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

I B

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

(47)

O

O0Oo0ood

oo
o

O
O

OoOoo0oood
OO0Oo0oood

O O
[ |

O
OJ
O
O

O0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Ooo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

OoOoo0ood

JP

O0Oo0ood

6469682 B2 2019.2.13

OO0Oo0oogod

aood

O

OoOoo0ood

O

Oo0Oo0ood

0

OO0Oo0ood

goad

O

OoOoo0oood

O

Oo0oOo0ood

O

O0Oo0ood

goad

O

OoOoo0oood

O

Oo0Ooo0oood

O

I B

10

20

30

40



JP 6469682 B2 2019.2.13

(48)

Dooo

0ooo

WLl

(FPYRUMOIg

GURNRN LI O k) BEBEOELOLT e 2E

A
.V—v
X
N
&
=3
2
P
WL
- +
)2
4—4

ooooan

Oooooo

(L)L)

- ~
%mw/
_ . A:.Mrm
et O
...z,v% m\m\\ ,
i :\\



JP 6469682 B2 2019.2.13

(49)

ogoaoao

gboooad

¥ Bid
bhL eGLl
8 oLt 6 ®g 19
asti
o ,V ——— _ L ¢
- o/

(L)

(13Psseid olWapPeDY ‘pgsL
JaiBo1Z pa *ABojoutos) pue soUsIoS Uonejueidw] Uo| ‘Jesing

. & % 0 £
TSt

CYRUYITYAYSHBHRZEHEBHEY
NPLBED BHEWEFERO—H " (1L70LR

+ X0 4+ xq 4+ = (vhg
! ! ! !

+w\ ®+,W\\@A +h§u§

% g )

esol

ooooao

goaao

ubodood

00L




(50) JP 6469682 B2 2019.2.13

gboooad

227

e
)
w
22
210a
215 210b
HZE 216
211
™ 200
EES 264
OoooaQ
8 0 ol | — 301
il 302

gboooad

o
=]
<

325

NI

A
Fig 8b

250a



JP 6469682 B2 2019.2.13

L

oboood

gboooad

BEEEMOL LY TIHHRGR

‘aWER \

ugbooood

ubodood

Y
@YEHEFEREY— \

.0

|v“




(52) JP 6469682 B2 2019.2.13

gbooooao

Fig. 13b.




(53) JP 6469682 B2 2019.2.13

gboooooooan

() 000 DOO0O0O0OO00oooooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon

g0 OaAOvOOO

(6) 0000 DOOOoooooooooooooooooo
ooboooobooboooooooooooo
gbobobooooboboooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboobooooboobooboooooboooooao
gbooboboboboobobobobobo
gbobobobobobobobobaoda
oobooooboooooooooobooooo
gbobobobobobobobobobo
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboobooooooobooobo
gbobobooboobooboooooooooooooooooog
gbaboboooooooooooooooog

Geooooooadant.Cl.0OOOO)
gbobooooooooooon
oooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

