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(54) Auflése- und Sortiereinheit
(57) Die Erfindung betrifft eine Auflése- und
Sortiereinheit zur Behandlung von Faserstoff mit
zumindest zwei rotierenden Trommeln (1,2), deren - Hg.

Rotationsachse (3,4) jeweils héchstens 30° zur
Horizontalen geneigt ist, wobei der Faserstoff in
einer ersten Trommel (1) zur Auflésung mit Wasser
vermischt und anschlieBend in eine zweite
Trommel (2) zur Sortierung geleitet wird, welche
perforiert ist, wobei eine Feinfraktion die
Perforation durchstrémt und eine Grobfraktion von
dieser abgewiesen wird. Dabei soll eine mdglichst
effiziente Aufldsung und Sortierung grof3er Mengen
an Faserstoff dadurch erméglicht werden, dass der
Durchmesser der Auflése-Trommel (1) gréBer als
der Durchmesser der Sortier-Trommel (2) ist.
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Beschreibung

AUFLOSE- UND SORTIEREINHEIT

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufldse- und Sortiereinheit zur Behandlung von Faserstoff mit
zumindest zwei rotierenden Trommeln, deren Rotationsachse jeweils hdchstens 30° zur Hori-
zontalen geneigt ist, wobei der Faserstoff in einer ersten Trommel zur Auflésung mit Wasser
vermischt und anschlieBend in eine zweite Trommel zur Sortierung geleitet wird, welche perfo-
riert ist, wobei eine Feinfraktion die Perforation durchstrémt und eine Grobfraktion von dieser
abgewiesen wird.

[0002] Mit Hilfe einer solchen, bekannten Vorrichtung soll in vielen Fallen verschmutztes Altpa-
pier mit Wasser vermischt, zerkleinert und sortiert werden. Hierzu wird in einer Auflése-Trommel
des meist liegenden Zylinders/Trommel das mit Wasser versetzte Altpapier durch Anheben,
Rutschen und Fallen, bzw. Relativbewegungen der Stoffanteile zueinander, zerkleinert.

[0003] In der Sortier-Trommel soll dann der geléste Faserstoff von Unrat getrennt werden.
Wahrend dabei die Feinfraktion die Perforation, d.h. die Sortieréffnungen passiert, wird die
Grobfraktion mit dem Unrat abgewiesen und aus der Sortier-Trommel gefihrt.

[0004] Zur Minimierung des Aufwandes wird die Auflése und Sortierung meist von lediglich
einer gemeinsamen Trommel {ibernommen, welche nur im Sortierbereich perforiert ist.

[0005] Verfahren zur Behandlung von Altpapier, die mit solchen oder &hnlichen Trommeln
arbeiten, haben den Vorteil einer besonders schonenden Auflésung, sowohl was empfindliche
Fasersorten als auch sortierbar zu erhaltende, unerwiinschte Begleitstoffe betrifft.

[0006] Allerdings erfordert die Behandlung groBer Mengen an Faserstoff dabei auch einen
groBen Trommel-Durchmesser, was wegen der damit einhergehenden groBen Fallhbhe des
Faserstoffs mit seinen Stérstoffen zu erhdhtem Verschleif3 fihrt.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher eine effiziente und sichere Auflésung und Sortie-
rung groBer Fasermengen bei mdglichst geringem Verschlei3 zu ermdglichen.

[0008] Erfindungsgeman wurde die Aufgabe dadurch gel6st, dass der Durchmesser der Auflé-
se-Trommel gréBer als der Durchmesser der Sortier-Trommel ist.

[0009] Hierbei wurde erkannt, dass ein groBer Durchmesser und damit eine groBBe Fallhéhe fir
die Auflésung und Vermischung wesentlich wichtiger als fiir die Sortierung sind. AuBerdem wirkt
der in der Auflése-Trommel noch reichlich vorhandene Faserstoff ddmpfend auf die herabfal-
lenden Rejekte.

[0010] Der kleinere Durchmesser der Sortier-Trommel wirkt sich positiv auf den Verschlei3 der
perforierten Sortier-Trommel aus, die infolge der Perforierung ohnehin eine geringere Festigkeit
hat. Die geringere Fallhéhe ist verbunden mit einer geringeren Aufschlagsenergie und flhrt
dazu, dass die Stdrstoffe in geringerem MaB zerstért werden und damit in der Grobfraktion
verbleiben und nicht als Kleinteile in die Feinfraktion gelangen und Folgemaschinen belasten.

[0011] Hinzu kommt, dass die Konstruktion beider Trommeln so speziell an ihre Aufgaben
angepasst werden kann. Auch eine Reparatur und Begehung beider Trommeln ist unabhangig
voneinander moglich.

[0012] Besonders zum Tragen kommen die Vorteile der Erfindung, wenn der Durchmesser der
Auflése-Trommel mindestens 4 m betragt und vorzugsweise zwischen 4,25 und 5 m liegt
und/oder der Durchmesser der Sortier-Trommel héchstens 4 m betragt und vorzugsweise zwi-
schen 3,5 und 4 m liegt.

[0013] Um den Verschlei3 der Sortier-Trommel bei der Behandlung groBer Faserstoffmengen
durch die Aufldse- und Sortiereinheit in akzeptablen Grenzen zu halten, sollte der Durchmesser
der Sortier-Trommel um 0,75 bis 1,5 m kleiner als der Durchmesser der Aufldse-Trommel sein.
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[0014] Im Interesse einer intensiven Auflésung groBer Faserstoffmengen hat es sich ebenfalls
als Vorteil erwiesen, wenn die Auflése-Trommel langer, vorzugsweise um 50 bis 150 %, insbe-
sondere um 80 bis 120 % langer als die Sortier-Trommel ist.

[0015] Fir eine effiziente Sortierung bei méglichst geringem Trommeldurchmesser sollte die
Drehzahl der Sortier-Trommel héher als die der Aufldse-Trommel sein.

[0016] Zwecks Vereinfachung der Ubergabe des aufgeldsten Faserstoffs von der Auflése-
Trommel an die Sortier-Trommel ist es vorteilhaft, wenn die Achse der Sortier-Trommel unter,
vorzugsweise um 0,5 bis 1 m unter der Achse der Auflése-Trommel angeordnet ist. Ein gréBe-
rer Abstand wiirde den Raumbedarf unnétig erhéhen.

[0017] Hinsichtlich der Ubergabe des Faserstoffs ist es auBerdem von Vorteil, wenn der Aus-
lass der Aufldse-Trommel méglichst nahe am Einlauf der Sortier-Trommel angeordnet ist, wobei
die Achsen beider Trommel vorzugweise parallel zueinander verlaufen.

[0018] Dabei kann die Ubergabe auch noch dadurch erleichtert werden, dass sich die Um-
fangsgeschwindigkeit zwischen Auflése- und Sortier-Trommel um héchstens 20 %, vorzugswei-
se weniger als 5 % voneinander unterscheidet.

[0019] Da bei der Sortierung eine geringe Stoffdichte von Vorteil ist, besteht zwischen Auflése-
Trommel und Sortier-Trommel ein bevorzugter Ort fir eine frihzeitige Verdiinnung des Faser-
stoffs. Hierbei kénnen auch kritische Prozesswésser zum Einsatz kommen, da deren Stérstoffe
in der Sortiertrommel aussortiert werden.

[0020] Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In
der beigefligten Zeichnung zeigt die Figur einen schematischen Langsschnitt durch eine erfin-
dungsgemaBe Auflése- und Sortiereinheit.

[0021] Die Einheit besteht im Wesentlichen aus zwei nebeneinander angeordneten, separaten
und rotierenden Trommeln 1,2. Diese zylindrischen Trommeln 1,2 sind meist auBen auf Rollen
gelagert und werden Uber jeweils einen Antrieb in Rotation versetzt, wobei die jeweilige Rotati-
onsachse 3,4 geringfligig geneigt zur Waagerechten verlduft. Diese Neigung beeinflusst den
Transport des Faserstoffs innerhalb der Trommel 1,2 entsprechend.

[0022] In der ersten Trommel 1, der Auflése-Trommel 1 wird das Altpapier intensiv mit Wasser
vermischt, wobei es infolge der Hebe-, Rutsch- und Fallbewegungen zu einer Zerkleinerung des
aufgeweichten Papiermaterials kommt.

[0023] Die Zufihrung des Faserstoffs erfolgt meist tber einen feststehenden Einlauf-Trichter 5.

[0024] Dabei wird der zur Rotationsache 3 geneigte Einlauf-Trichter 5 in der Mitte der Stirnseite
in die Auflése-Trommel 1 geflhrt.

[0025] Um die Bewegung des Altpapiers sowie der dabei entstehenden Faserstoffsuspension
zu unterstiitzen, besitzen die Trommeln 1,2 auf der Innenseite Hebeleisten 0.a. Einbauten.
Solche Einbauten sind in vielféltiger Form bekannt und werden auf den jeweiligen Verwen-
dungszweck abgestimmt.

[0026] Die bei dieser Aufldsung entstehende Faserstoffsuspension hat eine Stoffdichte von ca.
18%.

[0027] An dem, dem Einlauf-Trichter 5 gegeniiberliegenden Ende der Auflése-Trommel 1 befin-
det sich deren Auslass 6, an den eine Ubergabeeinheit 9 angrenzt. Diese Ubergabeeinheit 9 ist
gleichzeitig auch mit dem stirnseitigen Einlauf 7 der zweiten Trommel 2, der Sortier-Trommel 2
verbunden.

[0028] Die Abdichtung zwischen den Trommeln 1,2 und der Ubergabeeinheit 9 wird jeweils
Uber Labyrinth-Dichtungen realisiert.

[0029] Fir einen sicheren und einfachen Transport des Faserstoffs von der Auflése-Trommel 1
Uber die Ubergabeeinheit 9 zur Sortier-Trommel 2 ist die Rotationsachse 4 der Sortier-Trommel
2 zwischen 0,5 und 1 m unter der Rotationsachse 3 der Auflése- Trommel 1 angeordnet.
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[0030] Neben diesem Versatz der Rotationsachsen 3,4 wird der Transport noch dadurch verein-
facht, dass die Rotationsachsen 3,4 beider Trommel 1,2 parallel zueinander verlaufen. Des
Weiteren stimmt die Umfangsgeschwindigkeit der Auflése-Trommel 1 etwa mit der Umfangsge-
schwindigkeit der Sortier-Trommel 2 iberein.

[0031] Die Ubergabeeinheit 9 bietet auch die Méglichkeit fiir einen Zugang zur Aufldse- 1
und/oder Sortier-Trommel 2 im Falle einer Reparatur.

[0032] Des Weiteren kann (iber die Ubergabeeinheit 9 Wasser, insbesondere Prozesswasser
zur Verdiinnung der Faserstoffsuspension zugefiihrt werden. Wegen der folgenden Sortierung
kdénnen hierbei auch Prozesswasser mit kritischen Stérstoffen eingesetzt werden.

[0033] Diese Verdiinnung der Faserstoffsuspension verbessert die Effizienz der folgenden
Sortierung wesentlich und damit auch sehr friihzeitig.

[0034] Im Unterschied zur Auflése-Trommel 1 hat die Sortier-Trommel 2 eine Perforation, durch
die, die Feinfraktion nach auBen gelangen kann.

[0035] Die meist gréBeren Stérstoffe werden von dieser Perforation abgewiesen und in Form
einer Grobfraktion bzw. des Rejekts Uiber den Auslass 8 an der, der Ubergabeeinheit 9 gegen-
Uberliegenden Stirnseite der Sortier-Trommel 2 abgeflhrt.

[0036] Unterhalb der Sortier-Trommel 2 befindet sich ein Auffangbehalter 10 zur Aufnahme der
Feinfraktion, bei Bedarf auch nach Sortierzonen getrennt.

[0037] Zwecks effizienter Auflésung groBer Faserstoffmengen, die meist in entsprechend gro-
Ben Ballen Gber den Einlauf-Trichter 5 zugefiihrt werden, liegt der Durchmesser der Auflése-
Trommel 1 zwischen 4,25 und 5 m. Dies gewahrleistet eine hohe Fallhéhe wahrend der Rotati-
on verbunden mit einer intensiven Auflockerung des Faserstoffs.

[0038] Im Unterschied hierzu ist der Durchmesser der Sortier-Trommel 2 wesentlich kleiner und
liegt etwa zwischen 3,5 und 4 m.

[0039] Der kleinere Durchmesser der Sortier-Trommel 2 ist hinsichtlich der Sortierfunktion véllig
ausreichend und vermindert aber wegen der geringen Fallhéhe des Faserstoffs den Verschleil3
der perforierten und damit wesentlichen anfalligeren Trommel 2.

[0040] Zum Ausgleich fiir den geringeren Durchmesser ist die Drehzahl der Sortier-Trommel 2
héher als die der Aufldse-Trommel 1, was die Sortierung zusatzlich unterstiitzt. AuBerdem ist
die Sortier-Trommel 2 zur Gewahrleistung einer ausreichenden, perforierten Sortierfliche langer
als ublich.

[0041] Um in der Auflése-Trommel 1 noch mehr Raum zur Auflésung zu bieten, ist die Auflése-
Trommel 1 um 80 bis 120 % langer als die Sortier-Trommel 2.
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Anspriiche

1.

10.

11.

12.

Aufldse- und Sortiereinheit zur Behandlung von Faserstoff mit zumindest zwei rotierenden
Trommeln (1,2), deren Rotationsachse (3,4) jeweils héchstens 30° zur Horizontalen ge-
neigt ist, wobei der Faserstoff in einer ersten Trommel (1) zur Auflésung mit Wasser ver-
mischt und anschlieBend in eine zweite Trommel (2) zur Sortierung geleitet wird, welche
perforiert ist, wobei eine Feinfraktion die Perforation durchstrémt und eine Grobfraktion von
dieser abgewiesen wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Auflése-
Trommel (1) gréBer als der Durchmesser der Sortier-Trommel (2) ist.

Aufldse- und Sortiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der Auflése-Trommel (1) mindestens 4 m betragt und vorzugsweise zwischen 4,25
und 5 m liegt.

Aufldse- und Sortiereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser der Sortier-Trommel (2) héchstens 4 m betrdgt und vorzugsweise zwischen
3,5 und 4 m liegt.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser der Auflése-Trommel (1) um 0,75 bis 1,5 m gréBer als der
Durchmesser der Sortier-Trommel (2) ist.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufldse-Trommel (1) langer als die Sortier-Trommel (2) ist.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auflése-Trommel (1) um 50 bis 150 %, vorzugsweise um 80 bis 120 %
langer als die Sortier-Trommel (2) ist.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehzahl der Sortier-Trommel (2) hdher als die der Auflése-Trommel (1)
ist.

Aufldse- und Sortiereinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Umfangsgeschwindigkeit zwischen Auflése- (1) und Sortier-Trommel (2) um héchstens 20
%, vorzugsweise weniger als 5 % voneinander unterscheidet.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotationsachse (4) der Sortier-Trommel (2) unter der Rotationsachse
(3) der Auflése-Trommel (1) angeordnet ist.

Aufldse- und Sortiereinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotati-
onsachse (4) der Sortier-Trommel (2) um 0,5 bis 1 m unter der Rotationsachse (3) der Auf-
l6se-Trommel (1) liegt.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auslass (6) der Auflése-Trommel (1) méglichst nahe am Einlauf (7) der
Sortier-Trommel (2) angeordnet ist, wobei die Rotationsachsen (3,4) beider Trommel (1,2)
vorzugweise parallel zueinander verlaufen.

Auflése- und Sortiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Faserstoff zwischen Auflése-Trommel (1) und Sortier-Trommel (2) ver-
dinnt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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