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Vyndlez se tykd zpisobu &i¥t&n{ suro-
vého pankreatického ethanolového extraktu,
obsahujfcfho inzulfn, zIskaného extrakci
%14zy ethanolem, okyselenym na pH 3,0 aZ

4,0 minerdin{ kyselinou, vyhodné kyselinou
fosforednou. .
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Vyndlez se tykd zplsobu &isténd surového pankreatického ethanolového extraktu, obsahu-
jfcfho inzulfin, p¥i pH 3,0 aZ 4,0, upraveném ninerdlni kyselinou, vyhodné kyselinou fosfo-

reénou.
-

Jak je zn&mo, z{skdvd se inzulin extrakcf hov&zfho, veptového, popf. telectho pankrea-
tu ethanolem, okyselenym minerdlni kyselinou, nap¥. chlorovodfkovou, s{rovou nebo fosfored.

nou nebo organickou kyselinou, nap¥. mraven&i nebo octovou.

Kysely ethanolicky extrakt se potom za Y&elem odstran&nf bazickych bflkovin a jinych
balastd upravuje, nejlépe amoniakem, na pH 7,2 a% 8,0 a vyloudené balasty se oddé&lujf na ka-

lolise nebo odst¥edé&nim.

ziskany diry filtrdt se opdt okyseluje na pH 3,2 a%Z 3,5 /kyselinou sirovou/, potom za-
hustuje, zbavuje lipoidi a ddle zpracovdvd obecné zndmymi postupy na krystalicky inzulin.

Je ddle zndmo, ¥e extrakt z 1 kg hov&zfho nebo vepFového pankreatu obsahuje asi 3 500
a% 4 500 m.j. a z 1 kg telecfho pankreatu asi 15 000 a% 20 000 m.j. inzulfnu. MnoZstvi in-
zulinu z4vis{ jak na kvalité pankreatu, tak na metod& extrakce.

Kone&nd vyt&Znost je p¥imo ovlivnéna pou¥itym technologickym postupem. V pribéhu zpra-
covdni surového extraktu dosud obvyklym zpfsobem dochdzf k pomdrn& zna&nym ztrdtdm inzulfnu,
tak¥e jeho kone&ny vyt&%ek je asi 50%, vzta¥eno na pivodn{ mnoZstvi obsaZené v extraktu.

Jednou z hlavnich pi¥f&in téchto ztrdt je jiZ vyse zmfnénd Uprava extraktu do slabé al-
kalickd oblasti /pH 7,2 a% 8,0/, kterd se poklddala /kromé odstrandni bazickych bilkovin/
za nezbytnou pro usnadnénf dalSfch operac{ /odd&leni lipoidnich litek, gi%ténf{ a krystaliza-

ce/.

Pfitom oviem je zndmo, Ze je inzulin v alkalicko~alkoholickém prostfedf labilnf. Mimo
to jsou takto upravované roztoky surového inzulinu dosti tmavé a jejich odbarvovdn{ je ne-
pt{jemné, pracné a zdlouhavé, nehledd ke ztrdtdm, které toto Fisténi provdzeji.

V britském pat. spise &. 694227 je popsdno pou¥itf{ solil s jednomocnymi anionty, s vyjim-
kou solf t&zkych kovi, p¥i extrakeci %14zy okyselenym vodnym alkoholem. Je uveden chlorid

sodny, chlorid amonny a vdpenaty.

Udajné se timto opatfenim zvySuje vyté¥nost extrakce v prvnim vstupni, oviem dprava do
alkalické oblasti /pH 7,6/ a tim i moZnost destrukce inzulfnu, obsa¥eného v surovém extraktu,
sni¥ujf opdt poddteénf p¥iznivy efekt.

P¥i provéfovdni dosud obvyklych postupl se zietelem k moZnostem zvySeni celkové vyt&i-
nosti se poda¥filo fyzikdln&-chemickymi metodami prokdzat, ¥e p¥i alkalické ypravé extraktu
dochdzi k nejvét3{ ztrdté, kterd gin{ asi 30 % z celkového obsahu inzulfnu v extraktu.

D4dle bylo zji¥t&no, %e vynechdnim alkalické upravy se znemoZiuje oddélovdn{ lipoidd
a velmi znesnadiuje dal3{ $i%t&n{ koncentrdtu. Na zdkladé téchto pbzhatkﬁ a zkuSenosti byl
vypracovdn novy zlepSeny zpisob izolace inzulfnu bez alkalické dpravy surového extraktu.
Souddst{ tohoto postupu je zplsob Zistén{ surového pankreatického ethanolového extrak-
tu, obsahujicfho inzulin, pfi pH 3,0 a¥ 4,0, upraveném minerdlni kyselinou, vyhodné kyseli-
nou fosforedénou, a za pouZiti rozpustné soli kovu alkalickych zemin, s vyhodou chloridu v~

penatého, podle vyndlezu.

Podstata tohoto zptsobu spo&{vd v tom, Ze se nejprve p¥ipravi surovy, kysely ethanolo- .
vy extrakt a potom se vy&ifi p¥idavkem rozpustné soli kovu alkalickych zemin, s vyhodou
chloridu vé&penatého, p¥i pH 3,0 aZ 3,5, nade? se vylou¥end sraZenina balastd odd&li, nap¥.

odstireddénim a ze ziskaného &irého roztoku se izoluje inzulin.
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Nejvyhodndjsf je pf¥iddvat chlorid védpenaty k extraktu v mnoZstvi 1,5 az 2,5 % hmot.,
vzta¥eno na objem surového, pankreatického ethanolového extraktu. zptsobem podle vyndlezu
se. poda¥ilo podstatn& sni¥it d¥f{v&j3{ provozni ztrdty inzulinu, zjednodus$it technologii

" a zhospod4rnit celou vyrobu, bez ndrokd na zvySenou spot¥ebu pomocnych surovin-a na zv148t-

nf za¥fzenf. Celkovy vyt&%ek krystalického inzulfnu se tim zvySuje asi o 20 aZ 30 %.

pP¥{klad 1

500 kg rozemletého vepfového a hovéziho pankreatu se extrahuje p¥i teploté 15 aZ 20 %¢
2 hodiny takovym mnoZfstvim ethanolu, aby obsah vody v extraktu byl nejvySe 30 %. K extrakci
se pou?fvd ethanolu okyseleného kyselinou fosfore&nou na pH 3,3 az 3,5.

Po odd&lenf prvnfho extraktu se pankreatickd dr¥ extrahuje jest& jednou 1 000 litry 70%
ethanolu, okyseleného kyselinou fosforeénou na pH 3,3 a% 3,5, po dobu 2,5 hodiny. Opét se

odst¥edf{ a drf se vylisuje.

Ke spojenym extrakﬁﬁm se za michdn{ p¥id4 roztok 20 kg chloridu vépenatého ve 20 lit-
rech vody. Tim klesne pH extraktu na hodnotu asi 2,5, kterd se p¥fdavkem zfed&ného amoniaku

/1:1/ upravi opét na 3,2.

Takto upraveny extrakt se vy&i¥{ na odstfedivce a &iry filtrédt se zahusti za snfZeného
tlaku na 1/10 ptvodnfho objemu p¥i teploté& nejvySe 35 Oc. P¥ed vypusténim se extrakt v odpar-
ce vyh¥eje na teplotu 45 °C a po ochlazeni se vypusti do sedimenta&n{ n&doby, kde se b&hem
2 hodin usad{ a oddé&l{ lipoidy.

Potom se roztok vy&i¥f a vysolf p¥fdavkem 25 % /hmot. objem/ chloridu sodného, p¥icemi
se pH udr¥uje p¥fdavkem HCl na hodnotd 2,0 a%Z 2,5. Vyloufend sraZenina se odfiltruje, rozpus-—-
t{ ve 20 litrech vody, roztok se vy3iff a op&t vysoll pifdavkem 25 % chloridu sodného p¥i
pH 2,0 aZ. 2,5.

Takto zfskany surovy inzulfn se ddle vy&ist{ a zpracovivd nékterym ze zndmych zpisobil.
P¥i pou¥itf popsaného postupu se ziskd z 1 kg sm&sného /vepfového a hov&zfho/ pankreatu
2 500 a% 3 000 m.j. krystalického inzulinu.

P¥{klad 2

Na 500 kg rozemletého pankreatu se p¥idd extrakt z druhé extrakce /viz p¥iklad 1/
a absolutnf ethanol v takovém mnoZstvi, aby jeho vyslednd koncentrace &inila 65 %. Prvni
extrakce trvd 2 hodiny p¥i teplot& asi 15 Oc a p¥i pH 3,3 a%¥ 3,5, upraveném kyselinou fosfo-
re&nou.

Po skon&ené extrakci se pankreaticksd drf odd&lf. K extraktu se pfidd nasyceny roztok
chloridu vépenatého a d4le se postupuje jako v p¥ikladu 1.

Pankreatickd dr¥ po prvn{ extrakci se extrahuje podruhé tak, Ye se k nf pridd extrakt
ze t¥et{ extrakce. Extrahuje se 2 hodiny pfi teploté& 15 a% 20 ©c, p¥i pH 3,3 a% 3,5, upra-

veném kyselinou fosforeénou.

Po skondené druhé extrakci se pankreatickd drf odd8lf odstfedénim a ziskaného roztoku
se pouZije opd&t k prvni extrakci derstvého pankreatu, Zbyvajici drt se podrobi t¥etf extrak-
ci. Ziskaného extraktu se pou?ivd k druhé extrakci, jak vySe popsdno.

Vyhodou uvedeného postupu je to, %e se p¥i stejnych kvalitativnich a kvantitativnich
vysledcich, uvedenych v pffkladu 1, spotfebuje o 1/3 mén& rozpoustédla, ¢imZ se soufasné
zvy$uje o 1/3 kapacita vyrobnfho zafifzeni.
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PEEDMET VYNALEZU

1. Zplsob &i%t¥ni surového pankreatického ethanolového extraktu, obsahujficfho inzulin,
p¥i pH 3,0 a# 4,0, upraveném mineriln{ kyselinou, vyhodn& kyselinou fosforednou, a za pouii-
t{ rozpustné soli kovu alkalickych zemin, s vyhodou chloridu vépenatého, vyznalujici se tim,
%e se nejprve p¥iprav{ surovy, kysely ethanolovy extrakt a potom se vy8if{ p¥idavkem roz-
pustné soli kovu alkalickych .zemin, s vyhodou chloridu vdpenatého, p¥i pH 3,0 a% 3,5, nadez
se vyloudend srafenina balastd oddél{, napf. odstfedénim a ze ziskaného &irého roztoku se
izoluje inzulin,

2, Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se ti{m, ¥e se chlorid vdpenaty p¥iddvd k extraktu

v mno¥stv{ 1,5 a¥ 2,5 % hmotnostnich, vztaZeno na objem surového pankreatického etanolového
extraktu.

Severografia, n. p., MOST ' Cena 2,40 Kés
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