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Vyndlez se tykéd elekirochemického zdroje zinek-vzduch, ktery se sklddd ze vzduchové
ketody, zinkové anody, alkalického elektrolytu, proudovych kolektord elektrod e konstruk&nich
souddsti, zajt3fujicich mechanickou integritu ¥lénku jeko celku. ‘

Dosud znédmd konatrukéni peseni vyuZiveji{ obvykle deskové vzduchové katody, pF¥i jejichZ
pou¥iti je nutné FeXit Slének v prizmatickém uspoFdddni. V¥tHina elektrickych spotiebidd
viak yyuﬁivé véloové ¥ldnky. Pou¥iti deskovych vzduchovyjch katod, které tvoif v p¥ipadd
véloovych 514nkd ploché dno nebo vidko véloového &lénku, vede k nutnosti omezit vydku
vdloového &lédnku 8 ohledem na.vyuiitelnost zinkové anody, kterd roste s jeji klesajiod
tloudtkou. To potom vede ke konstrukei niszkjoh vélcovjch &lénkl, které také nelze vyuiit
pro napdjen{ v&tsiny spotfebidli, vyfadujfcich standardn{ rozmérové typy zekoivené v normé
IEC, Zéroven je mo¥né p¥i tomto konsprukdnim uspofddén{ vyrséhét pouze &ldnky s nizkou
eiektrochamiokou kapacitou.

Uvedené nevyhody se oastrani elektrochemickym Slénkem zinek - veduch podle vynédlezu,
Jjeho¥ podstate spodivd v tom, %e jeho vzduchovéd katode mé tvar vdlcové dﬁtinky tvoricd
vélcovpu st&nu dldnku a anodovy kolekfor zinkové anody je tvo¥en plechem ve tvaru pléstd
véloe, ktery je uzavien horni a dolni ugavirecl mistidkou & je opatien otvorem pro prichod
plyni. P¥itom vzduchovéd katoda mﬁié byt svinute do tvaru vdlcové dutinky z ploché katody
a8 spoj presahujicich ploch slepen alkalivzdornfm lepidlem nebo imelem.
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Vfhodou elektrochemického Slénku podle vyndlezu je vjuiiti tenké galové'zinko%é'anody o

i p¥i konstrukoi $lénkd, v nich¥ tvof{ vzduchovéd katoda véloovou sténu Sldnku. Dal#i vyhodou
je vytvoFeni volného prostoru v anodovém kolektoru, do n&ho¥ je vtlalovédn elektrolyt pfi
korozi nebo elektrochemické oxidaci zinku. Vyznemnd je také moZnost piipravy vzdﬁchové
katody v ploché form¥ a jeji dodete¥né svinuti do tvaru plé&té vélce. '

Vynélez bude dile podrobn¥ popsén nae pifkladném provedeni elektrochemického &lénku
podle vyndlezu ga pomooi pFiloZeného vyikresu, na ném¥ je pohled v Fezu na tento &ldnek.,

Mechanickou integritu &ldnku zeji¥ftuje kovovéd nddobka 1, v Jejim% dfnku je vytvoifen
kladny pol 2 8lénku a otvory 3 pro pfistup'vzduchu ke vgzduchové kaetodd. Nddobkea ) mife
bjt shotovena napifklad z antikorozni oceli, niklw, poniklované oceli, mosazi, zinku nebo
‘mlinfku, PFL pou¥iti nddobky z kovl, které nejsou ohemicky stabilni ve styku s slkalickym.
elektrolytem, je vyhodné potdhnout je oboustranné alkslivzdornym lakem, Jaké je napfiklad
asfaltovy lak, vodnd disperze polymerd kyseliny ekrylové a jejich derivdtd nebo roztbk
polystyrenu v nékterém organickém rozpoustédle. Pro vjtvofeni souvislé ochranné vrstvy lze
poudf{t techniky namieni a sufeni nebo Jiné techniky, obvyklé v laka¥ském primyslu. Pro
vytvoreni spodniho dynka 4 ketodové dutinky se do kovové néddobky ) vpraevi odméiené mnoZstvi
rogztavené alkalivzdorné hmoty, do ni¥ se pFed setuhnutim vsune komplet vzduchové katody,
sestdvajici z pracovni katalytické vrsetvy 3, h&drofbbni kryci vrestvy I, proudového kolekto-
ru § katody, éeparaéni vretvy 9, kontaktu 8 kat;dy a rozvodné vrstvy 10 vzduohu. Jeko zelé-
veci hmofy Je pouiito‘aéfaliu, parafinu nebo jinych alkalivzdornych meteridld. K vytvofeni
spodnfho dynke 4 katodové dutinky lze také poufft dvouslofkovych zalévacich hmot, jeko
jsou'napiiklad epoxidové nebo metylmetekryldtové zalévaci hmoty. Vzduchovd katode je sloZe-
ne z preacovni katalytické vretvy 3, proﬁdqvého kolektoru §'katody, hydrofobni kryol vrﬁtvy'l
a z péskového nebo dritového kontektu 8 katody, ktery je odporovs pfibodovén,na proudovi
kolektor § katody a p¥ibodovén nebo piipédjen ke kovové néddobce ). Pracovni katalytické
vretva 5 vzduchové katody je tvoF¥ena nap¥iklad ektivnim uhlim 3éstedné hydrofobizovenym
polystyrenem, polyetylenem nebo polytetrafluoretylenem, Aktivni uhlfi miZe byt aktivovdno
kovy nebo sloudeninami, katalyzujicimi elektrochemickou redukoi kysliku., Hydrofobni kryci
vrstva ] je tvofena mikroporéznim polyetylenem, polytetrafluoretylenem, polytrifluoreiylenem
‘nebo. kopolymerem hexafluorpropylenu & tetrafluoretylenem. Proudovy kolektor & katody Jje tvoren
:poniklovanou ocelovou nebo niklovou sifkou. Katoda se piipravi v ploohé form$ slisovénim
ﬁracovni katalytické vretvy 5, proudového kolektoru 5 katody a hydrofobni kryeci vrstvy I,
a pro vytvo¥en{ dutinky ge na jejf krats{ stranu v délce cca‘lllo délky ketody oboustrannd
nanese vrstva nap¥{klada roztaveného ataktického,éolypropylenu, ktery slouZi jako slksli-
vzdorny tmel & spojovaci proetiedek‘pfi rdlovéni katody do tvaru dutinky. Lze pou¥it i ji-
nfoch termoplastickfch materidly, jako napFikled polyetylenu, polystyrenu nebo alkalivzdornych
lepidel, jako jsou nep¥iklad epoxidové nebo hétylmetakrylétové zeléveci hmoty. Je vyhodné
soudasné s katodou rolovat i seperadni vrstvu 3 & rosvodnou vrstvu';Q_izduchn.IJako separedni
vpstvu 1ze poufft napFiklad netkaného polyamidu, polyprcpjlenu ne$o¢dinych poréznich materidld,
odolnych vd&; pleobeni alkalického elektrolytu. Po zatuhnuti spodniho dynke 4 katodové dutin-1
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ky se p¥ip4j{i nebo pFiboduje kontakt 8 katody ke kovové nddobece ], vnitiek katodové dutinky
se neplni vhodnym mnoZstvim gelové zinkové anody 11, sloZené z pré¥kového ginku a alkalické-
ho KOH elektrolytu s gelovaci p¥fsadou, jako je nepFiklad Skrodb, karboxymetylcelulisa,
kyselina pquakrylové. nebo jejich smés. Do zinkové gelové anody se vauné anodovy kolektor
12 slofeny z kolektorového plechu svinutého do tveru dutinky, kterd je na jednom konci
vsunuta do dolni uzaviraoci n;istiéky 13 a na druhém konei obepind horni uzavireci mistilku
14. Anodovy kolektor 12 nﬁiie b¥t naprikled 2z mosazného nebo bronzového plechu, nebo ocelového
bezporéznd oinovaného plechn. Dolni uzavireci mistifka 13 a horni uzaviraci mistilka 14
mohou bt z tého¥ meteriflu Jako anodovy kolektor 12, nebo z plastické hmoty, jako nap¥ik-
lad polyetylen nebo polystyren. Uvnit¥ a.no’dového kolektoru 12 je umistén absorpini materidl
15, ktery pohlouje a kapildrnimi silami véZe elektrolyt vytladeny vliivem objemovych zmdn
anody b&hem elektrochemické oxidace nebo semovolné vodikové koroze zinku z gelové zinkové
anody 1l. Souddsti anodového kolektoru je meszikruZ{ 16 a anodovy kontakt 17, elektricky
spojeny s anodovym kolekiorem )12. MezikruZf 16 obepind t8snd anodovy kolektor 12 a vn¥jsi
primér mé takovy, aby jej bylo moZné voln& zaesunout do katodové dutinky se éepa.raéni
vretvou 3. Po zaaum_zti kompletu anodového kolektoru do zinkové ‘anody 11 s gelovym elektroly-
tem se vytvori zalitim horni dfnko 18 katodové dutinky., K jeho vyivofeni je moZné pouZit
etejnyoh materidll, kterjoﬁ bylo pouZito k tvorbd spodniho ajnk_a 4 katodové dutinky,
Po zatuhnut{ pouZitého materidlu se na kovovou nddobku ] nesadi izola¥ni mezikruii 19,
které elektricky izoluje kovovou nddobku 1 a dfnko 20 ¥lénku, tvoFdol séporny pél Eldnku,
Pfed odporovym nabodovédnim anodovéhqb kontaktu 11 na dynko 20 &lénku se Ty prostoru mezi
horn{ dynko 18 katodové dutinky a dfnko 20 lénku vlo#{ nskolik vrstev stejného absorpini-
ho materidlu 25, ktery byl pouZit do dutinky anodového kolektoru 12. Pro tento uidel lze
poufit napriklad buniditou vatu, filtraéni papir, a podobné,v Dynko 20 &ldnku je k nddobce
1 stefeno pies izola¥ni mezikru¥{ 19 smritovaci hadi¥kou 2;.5 otvory 22, kterd t&en& obepi-
né kovovou nidobku ) bud p¥imo, nebo pFes hydrofilni porézni vrstvu 23. V dobd skladovini
&lénku jsou otvory 3 pro piﬁtup vzduchu a otvory 22 ve smréfovaci hadidce 2] zaslepeny
neporézni samolepici pdskou 24, kterd se strhdvéd a¥ pFed uvedenim 31ldnku do innosti.

Vy’hoddu konstruk&niho Fedeni podle vyndlezu je vytvo¥eni volného prostoru v dutiné
‘anodového kolektoru 12, do ndj% mife pronikat elektrolyt, vytladovany ze zinkové gelové
anody 11 vlivem zv&tieni objemu anody, které je szplisobeno vznikajicim vodikem p#i samovolné
kozfozi zinku v alkalickém elektrolytu nebo vlivem ob,jemqvich zmén snody béhem elektrochemic-
ké 6xidace zinku,

Elektrolyt je absorbovdn v absorpdnim meteriflu 15, umfsténém v dutiné enodového kolek-
toru 13, p¥i¥emZf vzduch z této dutiny mi¥e opoustdt &lének ceston mezi horni uzavireci ‘
mistikou 14 a enodovym kolektorem )2, & déle mezi izola¥nim mezikru#im Q,‘mem 20 &lénku
a smrdfovaci hadilkou 21, Timto Je zabréndno vsniku pi"gtlaku uvnit¥ &ldnku, Piipadny dnik
elektrolytu z dutiny anodového kolektoru 12 je ji¥t3n nékolika vrstvami absorp&nfho materié-
lu 25, ktery zamez{ tniku elektrolytu z &ldnku. Limitni proud Elénku 1ze ovlédat podtenm,
rozmisténim a plosnym prifezem otvord 3 pro pfistup vzduchu v kovové nddobce 1, pri¥em#
otvory 22 ve smr¥fovaci hadice 21 jsou rozmistdny tek, eby jejich stfedy souhlasily se st_i"edg
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otvord 3 v kovové nddobce } & jejich ploény priFez je stejny nebo v&t5{ nef plosny prﬂrez

otvord 3 v kovové nddoboe 1.

Elektrocﬁemioki &lének zinek-vzduch velikosti R 20 podle hormw IEC o priméru 31'mm
a vidce 62 mm poskytuje p¥i nepFetriitém vybijen{ pies odpor 5 a¥ ISJIkapaoitu 18 a% 22 Ah
p¥i primdrném nap&ti 1,1 a% 1,2 V. co¥ .odpovidé mérné kapacitd 380 af 470 Ah/dm3 P#i
hmotnosti &lédnku 95 g to odpovidd mérné kapaoité 190 a% 230 Ah/kg.

Konstrukol elektrochemického élénku zinek-vzduch podle vynélezu lze pouZit i pro Ji-
né typy véleovych 314nkd podle normy IEG. '

PREDMET VYNALEZU

1. Elektrochemioky &lének zinok—izduch. vyznadeny tim, %e jeho vzduchové katode md tvar
Yéloové dutinky tvo¥ici vélcovou stdnu $lédnku a anodovy kolektor (12) zinkové anody
Je tvo¥en plechem ve tvaru plé¥t¥ vdlce, ktery je uzavien horn{ uzaviraci mistidkou

(14) & doln{ uzevireci mistiZkou (13) a je opat¥en otvorem pro prichod plynd.

2. Elektrochemloky &lének podle bodu 1, vyznaéenj tim, Ze Jého vzduchovéd katoda je
svinuta do tvaru vdloové dutinky z ploché katody, piilem# epoj pFesahujicich ploch
'Jo slepen alkalivzdornym lepidlem nebo tmelem,

3. Elektrochemicky 514nek podle bodd 1 & 2, vyznadeny tim, Ze dutina enodového kolektoru
- (12) zinkové enody je vyplnéne absorpénim meteridlem (15).

4. Elektrochemicky &lédnek podle bod} 1 a¥ 3, vyznaleny tim, %e spodni dfnko (4) ketodové
dutinky a horn{ dynko (18) katodové dutinky jsou vytvo¥ena z litého alkalivzdorného
materidlu, pridem# hornim dynkem (18) ketodové dutinky ﬁroohﬁzi anodovy kolektor (12).

5. Elektrochemioky &lének podle bodd 1 af 4, vyzneleny tim, Ze mezi hydrofobni kryci

vretvou (7) vzduchové ketody & kovovou nédobkou (1) je rozvodné vrstva (10) vzduchu,

6. Elektrochemicky &ldnek podle bodd 1 a¥ 5, vyznaleny tim, ¥e v kovové nddobce (1) jsou
otvory (3) pro p¥ivod vzduchu, jejich% etfedy se kryji se stiedy otvorﬁi(ZE) ve smrifé-
vaol hadi¥ce (21), které ma;i alespoi stejnd velky plodny prifez jako otvory (3) v ko-
vové nddoboe (1), pFedemf podtem, rozmfst¥nim a plodnym prifezem otvord je regulovatel-
ny-limitnf{ elektricky proud,

1 vykres
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