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Sposéb otrzymywania metalicznego kadmu w plytach z drobnoziar-
nistych materialéw zawierajacych kadm

1 2

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywa- noénego wytracanego w odpylniku zainstalowanym
nia metalicznego kadmu w pitytach z drobnoziar- w systemie samoczynnej réwnowagi ci$nienia i ob-
nistych odpadéw metalurgicznych zawierajacych jeto$ci par w kolumnie kadmowej pieca do rek-
kadm w postaci metalicznej lub tlenkowych zwigz- tyfikacji cynku. Stop otrzymany w plytach byt
kow kadmu. Dotychczas kadm zawarty w me- 5 nastepnie poddawany rektyfikacji w celu otrzy-
talicznym pyle cynkowym otrzymywanym w me- mania kadmu oraz cynku z nieznaczng zawarto$cia
talowych balonach jako produkt uboczny przy kadmu w urzadzeniu zloZonym z kolumny rekty-
produkeji cynku hutniczego przez redukcje weg- fikacyjnej, kondensatora par kadmu, pieca topiel-
lem -tlenkowych. zwigzkéw cynku w muflach lezg- nego i skrzynki nadawczej.

cych piecéw destylacyinych byt odzyskiwany kil- 10

koma sposobami, metodg pirometalurgiczng, hydro-
metalurgiczng lub hydroelektrometalurgiczna. Mig-
dzy innymi jednym z najczeSciej stosowanych
sposob6éw odzysku kadmu z metalicznego pylu
cynkowego w praktyce przemystowej byl przerob
surowego pylu cynkowego na cynk metaliczny w
plytach w piecach obrotowych na przykiad typu
,,Thede”. Zawarto$¢ kadmu w tym gatunku cynku
pierwotnego gdy byt przerabiany jedynie pyl cyn-
kowy bez dodatku kondensatorowych zgaro6w cyn- 20
‘kowych przekraczata zwykle 0,2% wagowych Cd.

Nastepnie otrzymany eynk w piytach byt podda-

wany procesowi rektyfikacji w kolumnach rektv-

fikacyjnych cynku typu New Jersey, przy czym

Zgary kadmono$ne otrzymywane w kordensato-
rze ceramicznym stopu cynkowo—kadmowegB sta-
nowigcego czeS¢ skladowsg pieca do rektyfikacji
cynku oraz kadmonos$ne pyly byly po zmieszaniu
z weglem-reduktorem poddawane procesowi re-
dukeji i destylacji w piecu destylacyn m o mu-
flach lezgcych wykonanych w postaci zeliwnych
odlewéw lub retort ceramicznych. W czasie pro-
cesu destylacji otrzymywano stop cynkowo-kad-
mowy w kondensatorach oraz w balonach pytu,
ktore byly zawracane nastepnie do namiaru kad-
mono$nego. Niemniej nalezy zaznaczyé, ze w zga-
rach jak i w pylach wieksza cze§¢ kadmu i cynku
byta w postaci metalicznej. Stop cynkowo-kadmo=-
wy z procesu destylacji byt kierowany do rektyfi-
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oddzielenie kadmu nastepowato w kolumnie kad kacji kadmu w celu odzysku metalicznego kadmu.

mowej. W inny spos6éb byl dokonywany odzysk kadmu
Kadm otrzymywano w postaci piyt stopu cyn- w przypadku kiedy metaliczny pyl cynkow: otrzy-

kowo-kadmowego oraz w nieznacznej iloSci w po- mywany w metalowych balonach jako produkt

staci zgarow cynkowo-kadmowych i pylu kadmo- 30 uboczny przy produkcji cynku hutniczego byt pod-
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dawany operacji przesiewania. Wtedy przewaznie
nadziarno (grubsze wysiewki) bylo kierowane do
przetapiania w piecu obrotowym. Przesiany meta-
liczny drobny py! cynkowy byl tylko czesSciowo
kierowany do elektrolizy cynku w celu oczyszcze-
nia przez cementacje roztworu siarczanu cynku
z miedzi i kadmu, Zawarty w pyle cynkowym
kadm woraz kadm z roztworu siarczanu cynku
zbieral sie w osadzie pocementacyjnym w postaci
gabki.

Gabka kadmowa po usunieciu cynku ma drodze
mokrej poddawana byla przerobowi na drodze
ogniowej w procesie destylacji i nastepnie rafina-
cji w celu oczyszczenia kadmu. Z ggbki kadmowej
mozna takze odzyska¢ kadm na drodze hydro-
elektrometalurgicznej w ten spos6éb, ze kadm za-
warty w gabce przeprowadza sie do roztworu
a po jego oczyszczeniu, najczeSciej z roztworu
siarczanu kadmu w procesie elektrolizy na kato-

“dach ,uzysi_kﬁ?é? sie kadm, ktéry-mastepnie po sto--

pieniu i odlanfiu w plyty stanowi produkt konco-

. Wy o znaczngj czystoSci.

Nfedogc‘)_dnqéé odzysku kadmu z metalicznego
pytu cynkoWégo, kiedy by! on przerabiany na me-
taliczny cynk w plytach w piecu obrotowym, po-
legala przede wszystkim na tym, Ze na piecach
do rektyfikacji cynku konieczne byly duze moce
produkcyjne, przy czym otrzymany cynk hutniczy
zawieral niekorzystne iloSci cyny i arsenu
szkodliwe przede wszystkim w przerdbce plastycz-
nej cynku. Poza tym otrzymywane odpady kadmo-
no$ne w procesie rektyfikacji cynku, a w szcze-
goblnosci cynku otrzymanego przez stapianie me-
talicznego pylu cynkewego w formie drobnoziarni-
stej, przerabiane na drodze ogniowej, dawaly lep-
szy odzysk kadmu niz przy stosowaniu metody
hydroelektrometalurgicznej, ale w procesie tym
zuzytkowywano znaczne iloSci wegla — reduktora
oraz energii cieplnej. Znaczne zuzycie wegla-re-
duktora mialo na celu zwiekszenie przewiewnosci
namiaru w muflach lezacych, poniewaz znaczna
ilo§¢ wegla nie wynikala z jego zapotrzebowania
dla procesu redukcji tlenkowych zwigzkéw kadmu
i cynku z uwagi na znaczne zawarto$ci ' kadmu
i cynku w tych materialach w postaci metalicznej.

Sposéb otrzymywania metalicznego kadmu z gab-
ki kadmowej na drodze pirometalurgiqznej lub
hydroelektfometalurgicznej byt stosunkowo bardzo
skomplikowany, poniewaz proces produkecji (od-
zysku) kadmu wymagatl wielu operacji przy oczysz-
czaniu gabki i z tego powodu uzysk kadmu byl
niski a straty metalu bardzo znaczne.

Znany jest takze spos6b odzysku kadmu pole-
gajacy na obrobce metalicznego pylu cynkowego
zbieranego z ‘balonéw metalowych po pierwszych
dwoch godzinach redukeji tlenkowych zwigzkéw
cynku w muflach lezgcych piecéw destylacyjnych.
Przy tym sposobie wykorzystywany jest fakt, ze
w procesie redukcji weglem materialéw cynkono-
énych zawierajacych kadm w postaci tlenkowych
zwigzkéw zachodzi redukcja tlenku kadmu w wi-
doczny sposéb w temperaturze od 700°C do 750°C
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czyli znacznie poniZej niz w praktyce stosowana-
jest temperatura redukeji tlenku cyhku (okotlo

1100°C). Z tego powodu zawarto§é kadmu w meta—
licznym pyle cynkowym zbieranym w pierwszych

dwoéch godzinach wynosi $rednio okolo 2% wago--
wych Cd a w stosunku do. calego kadmu zawar--
tego w metalicznym pyle cynkowym okolo 50%.

Srednia zawarto$é kadmu natomiast w catej iloSci.
metalicznege pylu cynkowego wynosi. okolo 0,35%

wagowych Cd.

Zawarto$§¢ kadmu w metalicznym pyle cynko--
wym zalezy w duzym stopniu od skladu namiaru
cynkono$nego kierowanego do ‘mufli 'leiqcych..
Dlatego zawarto$¢ wagowa kadmu powyzej 1,5%
w metalicznym pyle cynkowym ‘wytwarzanym:
w pierwszych dwoéch godzinach uzyskuje si¢ pod!
warunkiem kiedy okolo 50% wagowych wsadu
stanowi aglomerat (blenda spiekana) a pozosta--
lo§¢ tlenek spiekany, ktéry faktycznie nie wyké—«
zuje zawarto$ci kadmu. Dotychczas metaliczny pyt:
cynkowy otrzymywany w dwoch pierwszych go--
dzinach procesu redukcji weglem materialéw cyn--
kono$nych w piecach destylacyjnych o muflach.
lezacych byl przetapiany w bebnie obrotowym
gdzie uzyskiwano stop cynkowo-kadmowy. Na-
stepnie stop ten poddawano co najmniej trzykrot--
nej destylacji bez udzialu reduktora w muflach
lezacych zaopatrzonych w dwa skraplacze.

Pierwszy skraplacz kondensowal przede wszyst-
kim cynk z nieznaczng ilo§ciag kadmu a drugi
skraplacz stop kadmu z cynkiem, przy czym skra--
placz drugi by} zaopatrzony w metalowy balon.
w ktéorym byt wytracany pyl! o znacznej zawar-
toSci kadmu. Otrzymany metaliczny pyt kadmowo--
cynkowy byl przewaznie przetapiany w piecu obro-
towym. Pozostalo$ci tlenkowe po poszczegdlnych
etapach destylacji i surowce kadmono$ne o ile:
zawieraly znaczne iloSci kadmu byly poddawane
redukcji, przy czym proces byl tak prowadzony,.
ze kadm gromadzil sie w pyle cynkowym.

Wada tego procesu odzysku byly przele wszyst—
kim znaczne straty kadmu i cynku w poszczegdl--
nych etapach wzbogacania metalicznego stopu cyn-
kowo-kadmowego w kadm oraz znaczne Zzuzycie-
energii cieplnej i sily roboczej na operacje desty-
lacji oraz na zawracanie metalicznego pylu cyn--
kowo-kadmowego do pieca obrotowego. Poza tym
sama manipulacja z materialem drobnoziarnistym
byla przyczyna znacznych strat kadmu. W naj-
korzystniejszych przypadkach odzysk kadmu we-
dlug tego sposobu nie przekraczal wagowo 75% Cd
zawartego w metalicznym pyle cynkowym. Wpraw-
dzie korzystniej jest dla ogblnego bilansu kadmu
otrzymany stop cynkowo-kadmowy w bebnie obro-
towym przerabiaé w piecu do rektyfikacji cynku
typu New Jersey, poniewaz mozna wtedy odzy-
skaé co najmniej 85% wagowych zawartego w sto-
pie kadmu. Jednak ten sposéb pomimo, ze do wsa-
du dla pieca do rektyfikacji cynku jedynie cze-

$ciowo stosowano plyty stopu kadmowo-cynkowe-

go powodowal zawyzenie kadmu w czystym cynku.
o zawartosci 99,99% wagowych Zn nawet do ta-
kich granic, ze cynk ten byl nieprzydatny do
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stop6w cynkowych o szczegdlnym przeznaczeniu.
Nalezy przy tym zaznaczyé, ze zawarto$é kadmu
w cynku o czysto$ci 99,99% wagowych Zn otrzy-
mywanym ze stopu cynkowo-kadmowego w piecu
do rektyfikacji. cynku mozna bylo utrzymaé na
zadowalajacym poziomie, ale kosztem znacznego
obnizenia wydajnoéci kolumny kadmowej pieca
do rektyfikacji cynku.

Dotychczas stosowany sposOb odzysku kadmu
z gabki kadmowej uzyskiwanej na przyklad w cza-
sie oczyszczenia roztworu siarczanu cynku oraz
innej gabki kadmowej uzyskiwanej na innej dro-
dze hydrometalurgicznej skladal sie z kilku ope-
racji, ktére prowadzily do elektrolizy oczyszczo-
nego roztworu siarczanu kadmu lub po oczyszcze-
uiu gabki na drodze hydrometalurgicznej do jej
destylacji oraz rafinacji solami kadmu zanie-
czyszczonego cynkiem i talem. Operacje powyzsze
byly pracochlonne i powodowaly znaczne straty
kadmu oraz cynku. TakzZe przetapianie zbrykieto-
'wanej gabki pod warstwg ochronng wprawdzie
dawato metaliczny stop kadmowo-cynkowy o zna-
cznej zawartoSci kadmu, ale w czasie tego pro-
cesu stosunkowo do$¢ znaczna ilo$¢ kadmu prze-
chodzita do zuzla, ktéry musial by¢ poddany skom-
plikowanej obrébce w celu uzyskania tlenku
kadmu lub wodorotlenku kadmu w takiej postaci.
aby latwo i korzystnie mozna bylo z niego od-
zyska¢ kadm.

Celem wynalazku jest usuniecie lub przynaj-
mniej zmniejszenie niedogodno$ci stosowanych
sposob6éw  otrzymywania kadmu metalicznego
z drobnoziarnistych kadmonos$nych odpadéw meta-
lurgicznych oraz mozliwie jak najwyzsze zwiek-
szenie sumarycznego odzysku kadmu z tych od-
padow.

Zadanie wytyczone w celu zmniejszenia poda-
nych niedogodno$ci zostalo rozwigzane zgodnie
z wynalazkiem w ten sposob, ze metaliczny pyt
cynkowy otrzymywany w blaszanych balonach
w dwoch pierwszych godzinach procesu redukcji
weglem tlenkowych materialow cynkono$nych
w piecach destylacyjnych o muflach lezacych,
zgary i pyly kadmono$ne otrzymywane z piecoOw
rektyfikacyjnych cynku, zbrykietowana lub nie-
zbrykietowana wysuszona w strumieniu suchego
powietrza gabka kadmowa, otrzymywana w czasie
oczyszczania roztworu siarczanu cynku za pomocg
metalicznego pylu cynkowego oraz inng gabka
uzyskang na znanej drodze hydrometalurgicznej
z materialdw kadmono$nych, ale niepoddawana
obrébce w celu jej wzbogacenia w kadm oraz
tlenki kadmu lub wodorotlenki kadmu uzyskane
z lugowanych w roztworach wodorotlenku sodu
zuzli zawierajgcych kadm w postaci NapO - CdO
i odpady metalurgiczne zawierajace kadm w po-
staci metalicznej lub tlenkowych zwigzkow kadmu,
laduje sie do bebna pieca obrotowego na przy-
klad typu ,,Thede”.

Najkorzystniej jednak jest kiedy kierowany
wsad kadmono$ny do pieca ,Thede” skiada sie
z dwéch drobnoziarnistych skladnik6w materialow
kadmono$nych zawierajgcych $rednio okolo 70%
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lub co najmniej 60% wagowych metalicznego cyn-
ku i kadmu. Cynk i kadm metaliczny zawarty
w materialach kadmono$nych w temperaturze od
550°C do 650°C stapia sie na plynny metal w cza-
sie ruchu obrotowego bebna pieca obrotowego.
Zawarte w namiarze wodorotlenki cynku i kadmu
rozkladajg sie na tlenki i pare wodng, ktéra ucho-
dzi otworem w dennicy bebna w pierwszym okre-
sie stapiania cynku i kadmu. Tlenek kadmu za-
warty w popiotach w czasie ruchu obrotowego
bebna przy zetknieciu z plynnym cynkiem prze-

chodzi w kadm wedlug reakcji CdO+4 Zn=
= Cd + ZnO.
Metaliczny kadm nastepnie rozpuszcza -sig

w plynnym stopie cynku i kadmu az do momentu
ustalenia sie réwnowagi, ktéra nastepuje nawet
jezeli w popiole znajduje sie procentowo Y; kad-
mu w stosunku do zawartosci procentowej kadmu
w uzyskiwanym stopie cynkowo-kadmowym.. Ilo-
$ciowo pozostaly w popiele kadm stanowi okoto
15% wagowych Cd w stosunku do iloSci kadmu
zawartego w namiarze kadmono$nym ladowanym
do bebna pieca obrotowego. Po kilku godzinach
obracania sie bebna zatrzyfnuje sie go i wypuszcza
pltynny metal do pieca odstojowego lub Tafina-
cyjnego. Mozna takze plynny metal otrzymywany
z pieca obrotowego odlewa¢ bezposrednio do form
w przypadku gdy zawarto§¢ w nim otowiu i zela-
za nie jest zbyt wysoka. :

Stop cynkowo-kadmowy zawierajacy $rednio co-
najmniej 1,5% wagowych Cd kieruje sig do przerobu
do urzgdzenia do rektyfikacji kadmu, gdzie topi
sie metalowe plyty w piecu topielnym wyposazo-
nym w urzgdzenie nadawcze i w system zamknieé
syfonowych, po czym plynny stop kieruje sie do
ogélnie znanej hermetycznie zamknietej kolumny
rektyfikacyjnej, w ktorej nastepuje oddzielenie
metoda redestylacji, sposobem cigglym kadmu od
pozostalych metali posiadajgcych wyzsza od kad-
mu temper'ature wrzenia. Pary kadmu i cze$§¢ nie-
skroplonego cynku w deflegmatorze kondensuje
w skraplaczu karborundowym stanowiacym wypo-
sazenie kolumny rektyfikacyjnej kadmu. Zanie-
czyszczenie kadmu skondensowane w deflegmato-
rze oraz pozostala nieodparowana cze$¢ cynku
i innych metali splywa' swobodnie poprzez cala
kolumne do kotliny oraz nastepnie do pieca od-
stojowego lub rafinacyjnego gdy wsadowy stop
cynkowo-kadmowy zawiera znaczne ilosci otowiu
i zelaza, W piecu rafinacyjnym lub bezposrednio
w kotlinie otrzymuje si¢ cynk o podobnej jakoSci
jak cynk rafinowany z cynku hutniczego i zawar-
tosci kadmu $rednio okoto 0,1% wagowych Cd.
W przypadku gdy cynk ten zawiera znaczne ilo$ci
takich zanieczyszczen jak miedz lub cyna to wtedy
kierowany jest do przerobu na rektyfikacje cynku
gdzie otrzymuje sie przez redestylacje sposobem
cigglym cynk czysty o zawartosci 99,99% wago-
wych Zn i ‘cynk ‘bezkadmowy, ktéry jest z powro-
tem iawracany do wsadu kierowanego do pieca
topielnego i poddawany rektyfikacji.

Skroplony w skraplaczu karborundowym kolum-
ny do rektyfikacji kadmu stop zawierajgcy nawet
do 85% wagowych Cd lub powyzej tej granicy pod-
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dawany jest powtérnej rektyfikacji, ale dopiero
po nagromadzeniu wiekszej jego iloSci. W drugiej
fazie procesu rektyfikacji otrzymuje sie w kon-
densatorze metal o zawartosci $rednio okoto 99,0%
wagowych Cd a natomiast w kotlinie stop o za-
warto$ci od 40% do 70% wagowych Cd. Stop kad-
mu zawierajacy 99,0% wagowych Cd poddawany
jest rafinacji solami,  przewaznie przy pomocy
NaOH. Stop kadmu z kotliny zawracany jest do
procesu rektyfikacji, przy czym otrzymany w cza-
sie tego etapu procesu rektyfikacji cynk w kotli-
nie zawierajacy $rednio 0,1% wagowych Cd lub
powyzej tej granicy kierowany jest do rektyfikacji
cynku lub na stop do produkcji blach graficznych
lub offsetowych. Czes¢ tego cynku wykorzystuje
sie jako metalowa kapiel dla realizacji otrzymy-
wania stopu cynkowo-kadmowego z zuzli po rafi-
nacji kadmu lugowanych w roztworze wodorotlen-
ku sodu.

Popioly cynkowe uzyskane w bebnach piecéw
obrotowych w czasie stapiania drobnoziarnistych
odpadéw kadmono$nych zawierajgce $rednio od
0,5% do 1,0% wagowych Cd lub powyzej tej gra-
nicy w postaci tlenkowych zwigzkéw kadmu po
zmieszaniu z weglem reduktorem kieruje sie do
pieca destylacyjnego o muflach lezgcych. Proces

prowadzi si¢ w takich warunkach aby otrzymaé¢

stop cynkowo-kadmowy, ktéry kieruje sie do rek-
tyfikacji w urzgdzeniu hermetycznie zamknietym.
Otrzymane kondensatorowe zgary cynkowo-kad-
mowe i metaliczny py! kieruje sie do stapiania
w piecu obrotowym a pozostajgce w muflach wy-
patki do wsadu piecow destylacyjnych cynku
o muflach lezgcych. Gdy iloé¢ chloru w popiolach
z pieca obrotowego lub w kondensatorowych zga-
rach cynkowo-kadmowych i metalicznym pyle
przekroczy 3% wagowych, wtedy materialy te pod-
daje sie odchlorowaniu przy pomocy wapna palo-
nego.

Popioly otrzymane w bebnach piecow obroto-
wych mozna takze przerabiaé na drodze hydro-
metalurgicznej przez rozpuszczanie zawartego
w nich-tlenku cynku i kadmu w kwasie siarko-
wym, przy czym stosuje sie nadmiar popiotéw
w takim stopniu, Ze kadm wytraca sie z roztworu
w postaci gabki, ktérg po osuszefiu i po ewen-
tualnym zbrykietowaniu kieruje sie do ponownego
stapiania w piecu obrotowym. Roztwoér, ktéry ‘za-
wiera przede wszystkim siarczan cynku poddaje
sie oczyszezeniu w tym takze z jonéw chloru i kie-
ruje na elektrolize cynku lub do produkcji tech-
nicznego siarczanu cynku.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej wyjasniony
na podstawie jego przykladéw wykonania.

Przyktad I. Drobnoziarniste materialy kad-
monoéne laduje sie do bebna pieca obrotowego.
Po napelnieniu bebna zamyka sie otwér w jego
dennicy i uszczelnia masg hutniczg. W bebnie
pieca obrotowego w temperaturze od 550 do 650°C
stapiajg sie przede wszystkim ogrzewane przepo-
nowo czeSci metaliczne drobnoziarnistych surow-
c6w kadmonoénych w czasie ruchu obrotowego
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bebna. Zawarte w namiarze cze$ci lotne a przede
wszystkim wilgo¢ paruje w pierwszym okresie pro-
cesu stapiania i uchodzi otworem w dennicy beb-
na. W tym okresie takie rozkladajg sie wodoro-
tlenki kadmu i cynku z tym, Ze znaczna cze$é kad-
mu przechodzi w postaci metalicznej do kapieli
metalowej. Po okreS§lonym czasie przewaznie po 6
do 8 godzinach zatrzymuje sie beben i przebija
otwér spustowy w dennicy bebna po uprzednim
zalozeniu rynny spustowej lgczgcej beben pieca
obrotowego z piecem rafinacyjnym 1lub odsto-
jowym., .

Piynny metal moze by¢ takze odlewany bezpo-
Srednio do form w przypadku gdy zawarto§é
w nim-olowiu i zelaza nie jest zbyt wysoka. Me-
taliczny stop cynkowo-kadmowy zawierajgcy mi-
nimum 1,5% wagowych Cd poddaje sie conajmniej
dwukrotnej redestylacji sposobem cigglym na ko-
lumnie rektyfikacyjnej kadmu. Pierwszg faze tego
procesu redestylacji prowadzi sie w temperaturze
okoto 1050°C lub powyzej tej temperatury. Otrzy-
muje sie wtedy w ceramicznym skraplaczu stop
kadmowo-cynkowy o znacznej zawartoSci kadmu
a w kotlinie kolumny rektyfikacyjnej kadmu cynk,
ktéry jest kierowany do pieca rafinacyjnego, gdzie
jest poddawany rafinacji likwacyjnej w tempera-
turze od 430°C do 450°C. Skroplony w skraplaczu
karborundowym kolumny do rektyfikacji kadmu
stop Cd-Zn poddawany jest powtérnej redestylacji
sposobem cigglym w kolumnie rektyfikacyjnej
w temperaturze okolo 950°C. W drugiej fazie pro-
cesu otrzymuje sie kadm $rednio o czystos$ci 99%
wagowych Cd oraz metal w kotlinie o zawarto$ci
od 40% do 70% wagowych Cd. Kadm o czystoSci
okoto 99,0% wagowych Cd poddawany jest rafina-
cji solami z tym, Ze mnajczeSciej przy pomocy
NaOH. Z zuzli ‘porafinacyjnych kadm odzyskuje
sie sposobem tugowania zuzli w roztworze wodo-
rotlenku sodu. Stop z kotliny zawracany jest na
kolumne do rektyfikacji kadmu,

Popioly cynkowe uzyskane w bebnach piecéw
obrotowych w czasie stapiania drobnoziarhistych
odpadéw kadmono$nych i zawierajgce -powyzej
3% wagowych chloru lub nieco ponizej tej granicy
poddawane sg odchlorowaniu. Proces odchlorowa-
nia prowadzony jest w ustalonej praktycznie tem-
peraturze z tym, ze mozna dla przyspieszenia
procesu odchlorowania oddzialywaé na zgary cyn-
kowe parg wodna, ktora powoduje szybsze uzyska-
nie odpowiedniej temperatury, w ktérej chlorek
cynku rozklada sie a chlor wigZe sie z wapnem.
Odchlorowane popioly cynkowe zawierajgce $red-
nio od 0,5% do 1,0% wagowych Cd lub powyzej
tej granicy poddaje sie granulowaniu, po czym
miesza sie¢ je do 40% w stosunku do ciezaru po-
piotdw cynkowych z weglem — reduktorem i na-
daje do mufli lezacych piecéw destylacyjnych.

Proces redukcji prowadzi sie w temperaturze
okolo 800°C. W efekcie otrzymuje sie w nadstaw-
ce stop cynkowo-kadmowy, ktéry jest kierowany
do redestylacji ‘sposobem ciaglym w . urzgdzeniu
hermetycznie zamknietym. Otrzymane kondensato-
rowe zgary cynkowo-kadmowe i metaliczny pyt
kadmowo-cynkowy zawierajgce do$é¢ znaczne ilo$ci
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kadmu powyzej 2,5% wagowych chloru lub nieco
ponizej tej granicy, poddawane sa odchlorowaniu
Przy pomocy wapna palonego, po czym zawraca
sig¢ je do namiaru piec6w.destylacyjnych stuzacych
do redukcji popioléw cynkowych uzyskanych
W bebnach piecéw obrotowych w czasie stapiania
drobnoziarnistych surowcéw kadmono$nych. Kon-
densatorowe zgary cynkowo-kadmowe i metalicz-
ny pyl! kadmowo-cynkowy zawierajacy ponizej
2,5% wagowych chloru kieruje sie do stapiania
w piecu obrotowym. Pozostajace w muflach wy-
patki po redukcji popiotéw cynkowych uzyskanych
na piecach obrotowych zawierajgce nieznaczne ilo-
$ci kadmu miesza si¢ z innymi materialami cynko-
noénymi oraz weglem — reduktorem i nastepnie
laduje do mufli lezgcych piecow destylacyjnych
produkujgcych cynk hutniczy.

Przyktad II. Takie same jak w przyktla-
dzie I materialy kadmono$ne przetapia sie w beb-
nie obrotowym ogrzewanym z zewnatrz a z uzy-
skanego stopu podobnie jak w przykladzie I otrzy-
muje sie kadm metaliczny. Popioly cynkowe uzy-
skane- w bebnach -pieeé6w obrotowyeh zawierajg-
ce $rednio od 05% do 1,0% wagowych Cd lub
nieco powyzej tej granicy, rozpuszcza sie w kwa-
sie siarkov{rym stosujgc nadmiar popioléw cynko-
wych w takiej proporcji, Zzeby kadm wytracal sie
z roztworu w postaci gabki. Gabke nastepnie su-
szy sie i brykietuje lub nie brykietuje, po czym
kieruje do stapiania w temperaturze od 550°C do
650°C do bebna pieca obrotowego. Roztwér siar-
czanu cynku oczyszcza sie w tym takie z jonéw
chloru i kieruje na elektrolizie cynku lub do pro-
dukcji technicznego siarczanu cynku.

Zastosowanie jednego z przykladéw wykonania

wynalazku do otrzymywania kadmu metalicznego -

w plytach z drobnoziarnistych materiatow zawie-
rajagcych kadm w postaci przewaznie metalicznej
dalo w efekcie zmniejszenie strat nieuchwytnych
kadmu w procesie jego produkcji i tym samym
zwiekszenie sumarycznego uzysku kadmu z prze-
rabianych surowcéw kadmono$nych. Poza tym
szczegblnie korzystnie wplywa na jako$§¢ przesie-
wanego pylu cynkowego otrzymywanego w proce-
sie redukcji tlenkowych zwigzkéw cynku w mu-
flach lezacych piecéw destylacyjnych usuwanie
z blaszanych balonéw metalicznego pylu cynko-
wego uzyskiwanego w dwoéch pierwszych godzi-
nach procesu redukcji, poniewaz otrzymany w tym
okresie py! zawiera znaczng ilo§¢ tlenkéw cynku
i kadmu oraz znaczne ilo$ci chlorkéw tych metali.

Zastrzezenia patentowe

l.néﬁﬁrs{‘)b‘f,otrzymywania metalicznego kadmu
w plytach z drobnoziarnistych materiatéw za-
wierajacych kadm w postaci metalicznej i cze-
$eiowa, w postaci tlenku kadmu, w ktérym
" wsad kadmonoény stapia sie w piecu obroto-
wym a z otrzymanego stopu cynkowo-kadmo-
wego odzyskuje sie kadm metodg rektyfikacji,
znamienny tym, e metaliczny pyl cynkowy
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otrzymywany w blaszanych balonach w dwéch -
pierwszych godzinach procesu redukcji weglem
tlenkowych materialéw cynkono$nych zawiera-
jacych okolo 50% wagowych aglomeratu (blen-
dy spiekanej) w piecach destylacyjnych o muf-
lach lezacych, zgary i pyly kadmonosne otrzy-
mane z piecéw rektyfikacyjnych cynku, zbrj;-
kietowana 1lub niezbrykietowana wysuszona -
gabka kadmowa otrzymana z roztworu siar-
czanu cynku za pomocg pylu cynkowego oraz
inna gabka kadmowa uzyskana znang metods
hydrometalurgiczng i inne kadmonos$ne odpady
metalurgiczne zawierajgce kadm przede wszyst-
kim w postaci metalicznej stapia sie w piecu
obrotowym w temperaturze od 550°C do 650°C,
po czym otrzymany stop cynkowokadmowy

poddaje sie conajmniej dwustopniowej re-
destylacji sposobem cigglym w kolumnie rek-
tyfikacyinej kadmu, a otrzymany kadm

w skraplaczu ceramicznym rafinuje sie solami
(na przykiad NaOH), przy czym popioly cynko-
we uzyskane w bebnach pieca obrotowego po
zmieszaniu z weglem — reduktorem poddaje sie
redukcji w piecach destylacyjnych o muflach
lezacych w temperaturze okolo 800°C lub nieco
powyzej tej temperatury z tym, ze otrzymany
stop kadmowo-cynkowy kierowany jest do
rektyfikacyjnej kolumny  kadmu a zgary kon-
densatorowe i metaliczny py! do pieca obroto-
wego lub zawracany jest do wsadu piecow de-
stylacyjnych przerabiajacych popioty cynkowe
a pozostale wypatki w muflach lezgcych kieru-
je sie do wsadu piecow destylac‘yjnych cynku.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
najkorzystniej stosuje sie wsad kierowany do
pieca obrotowego zlozony z dwoch conajmniej
skladnik6w kadmono$nych zawierajgcych $red-
nio 70% lub co najmniej 60% wagowych meta-
licznego cynku i kadmu, bowiem umozliwia to
wprowadzenie do plynnego stopu najwiekszg
ilo§¢ kadmu ze wsadu kadmono$nego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze pierwsza faze procesu redestylacji sposobem
ciagtym prowadzi sie w temperaturze okoto
1050°C a druga faze w temperaturze 950°C, przy
czym otrzymany w pierwszej fazie metal w ko-
tlinie kolumny rektyfikacyjnej kadmu kieruje
sie do pieca rafinacyjnego i poddaje rafinacji
metoda likwacji, kiedy zawiera znaczne iloSci
olowiu i zelaza.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze popioly cynkowe zawierajace powyzej 3%
wagowych chloru lub nieco ponizej tej granicy
poddaje sie odchlorowaniu przy pomocy wapna
palonego.

Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
7e kondensatorowe zgary cynkowo-kadmowe
i metaliczny pyt kadmowo-cynkowy poddaje
sie odchlorowaniu, kiedy ilo§¢ chloru przekro-
czy 2,5% wagowych lub wynosi nieco ponizej
tej granicy.

()]

6. Odmiana sposobu wediug zastrz. 1 i 2, zna-
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mienna tym{ Ze popioly cynkowe otrzymane i zbrykietowaniu lub niezbrykietowaniu kieruje
w bebnach piecoOw obrotowych rozpuszcza sie sie do stapiania w piecu obrotowym a roztwoér
w kwasie siarkowym stosujgc nadmiar popio- siarczanu cynku po oczyszczeniu kieruje sie na
16w w takiej proporcji, zeby kadm wytrgcit sie elektrolize cynku lub do produkcji technicznego
z roztworu w postaci gabki, ktérg po osuszeniu 9 siarczanu cynku.

,.Prasa’, Wr. 5177’66, Naki. 270 egz.
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