
(57)【要約】

【課題】転動体間に間座を介在させ、前記間座を外輪つ

ば内径面または内輪つば外径面で案内する転がり軸受に

おいて、間座の案内面における段付き磨耗を回避する。

【解決手段】内輪軌道面と外輪軌道面との間に転動自在

に介在する複数の転動体6と、隣り合う転動体6間に間座

8を具備し、前記間座8が外輪4つば内径面または内輪2つ

ば外径面に案内される転がり軸受において、間座8を外

輪4のつばの角部を避けた面または内輪2のつばの角部を

避けた面にて案内させる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 輪 軌 道 面 と 外 輪 軌 道 面 と の 間 に 転 動 自 在 に 介 在 す る 複 数 の 転 動 体 と 、 隣 り 合 う 転 動 体
間 に 間 座 を 具 備 し 、 前 記 間 座 が 外 輪 つ ば 内 径 面 に 案 内 さ れ る 転 が り 軸 受 に お い て 、 間 座 が
外 輪 の つ ば の 角 部 を 避 け た 面 に て 案 内 さ れ る 転 が り 軸 受 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 間 座 の 外 輪 つ ば 内 径 面 に 向 か い 合 う 案 内 面 を 、 外 輪 つ ば 内 径 面 の 曲 率 半 径 よ り も 小
さ い 凸 曲 面 で 形 成 し た 請 求 項 １ の 転 が り 軸 受 。
【 請 求 項 ３ 】
　 内 輪 軌 道 面 と 外 輪 軌 道 面 と の 間 に 転 動 自 在 に 介 在 す る 複 数 の 転 動 体 と 、 隣 り 合 う 転 動 体
間 に 間 座 を 具 備 し 、 前 記 間 座 が 内 輪 つ ば 外 径 面 に 案 内 さ れ る 転 が り 軸 受 に お い て 、 間 座 が
内 輪 の つ ば の 角 部 を 避 け た 面 に て 案 内 さ れ る 転 が り 軸 受 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 間 座 の 内 輪 つ ば 外 径 面 に 向 か い 合 う 案 内 面 を 、 内 輪 つ ば 外 径 面 の 曲 率 半 径 よ り も 大
き い 凹 曲 面 で 形 成 し た 請 求 項 ２ の 転 が り 軸 受 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 間 座 の 、 転 動 体 と 向 き 合 う 面 が 、 転 動 体 の ピ ッ チ 円 を 跨 い で 延 在 す る 凹 形 状 を 有 し
、 間 座 を 隣 り 合 う 転 動 体 で 挟 み 込 ん だ と き 、 間 座 と 前 記 軌 道 輪 と の 間 に す き ま を 有 す る 請
求 項 １ な い し ４ の い ず れ か の 転 が り 軸 受 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 間 座 の 軸 方 向 両 端 に 、 こ ろ 端 面 と 向 か い 合 う 拡 張 部 を 設 け た 請 求 項 １ な い し ５ の い
ず れ か の 転 が り 軸 受 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 保 持 器 に 代 え て 転 動 体 間 に 間 座 を 介 在 さ せ た 転 が り 軸 受 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ に 、 保 持 器 に 代 え て 隣 り 合 う 転 動 体 間 に 間 座 を 介 在 さ せ た 転 が り 軸 受 が 例 示
さ れ て い る 。 こ の 種 の 転 が り 軸 受 は 、 軸 受 内 に よ り 多 く の 転 動 体 を 組 み 込 む こ と が で き 、
高 い 負 荷 容 量 を 得 る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 転 が り 軸 受 は
、 間 座 の 動 き を 内 輪 お よ び 外 輪 の 軌 道 面 と つ ば 側 面 に よ っ て 規 制 す る た め 、 必 然 的 に 転 動
体 の 径 方 向 断 面 と 同 程 度 の 大 き さ の 間 座 を 介 在 さ せ る こ と に な り 、 潤 滑 油 の 攪 拌 抵 抗 が 大
き い 傾 向 が あ る 。 さ ら に 、 間 座 を 内 輪 ま た は 外 輪 の 軌 道 面 に 摺 動 さ せ る た め 、 転 が り 面 に
お け る 円 滑 な 油 膜 形 成 が 損 な わ れ る 可 能 性 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ５ ４ ９ ５ ３ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 間 座 を 軌 道 面 で は な く 、 外 輪 つ ば 内 径 面 ま た は 内 輪 つ ば 外 径 面 に 案 内 さ せ る こ
と で 、 上 述 の 問 題 点 を 除 去 す る こ と が で き る が 、 こ の 場 合 、 間 座 の 段 付 き 磨 耗 が 懸 念 さ れ
る 。 す な わ ち 、 軌 道 輪 の つ ば 部 は 軸 受 の 径 方 向 に 突 出 し た 形 状 で あ る た め 、 間 座 を 局 部 的
に 磨 耗 さ せ 、 そ の 結 果 、 間 座 に 段 差 が 生 じ て し ま う 。 例 え ば 、 案 内 面 と な る 間 座 の 上 面 （
外 径 面 ） ま た は 下 面 （ 内 径 面 ） が 、 外 輪 つ ば 内 径 面 ま た は 内 輪 つ ば 外 径 面 に 対 し て 、 軸 方
向 に 一 様 な 面 で 形 成 さ れ て い る 場 合 （ 図 ５ 参 照 ） 、 前 記 段 付 き 磨 耗 に よ っ て 間 座 の 軸 方 向
へ の 自 由 度 が 失 わ れ （ 間 座 と 軌 道 輪 の つ ば 側 面 が 、 す き ま を 持 た ず に 摺 動 す る た め ） 、 軸
受 の 回 転 を 妨 げ た り 異 常 な 発 熱 を 引 き 起 こ す 原 因 と な り う る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 主 要 な 目 的 は 、 転 動 体 間 に 間 座 を 介 在 さ せ 、 前 記 間 座 を 外 輪 つ ば 内 径 面 ま た は
内 輪 つ ば 外 径 面 で 案 内 す る 転 が り 軸 受 に お い て 、 間 座 の 案 内 面 に お け る 段 付 き 磨 耗 を 回 避
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す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 内 輪 軌 道 面 と 外 輪 軌 道 面 と の 間 に 転 動 自 在 に 介 在 す る 複 数 の 転 動 体
と 、 隣 り 合 う 転 動 体 間 に 間 座 を 具 備 し 、 前 記 間 座 が 外 輪 つ ば 内 径 面 に 案 内 さ れ る 転 が り 軸
受 に お い て 、 間 座 が 外 輪 の つ ば の 角 部 を 避 け た 面 に て 案 内 さ れ る こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。 こ こ で 、 外 輪 の つ ば の 角 部 と は 、 外 輪 の つ ば 内 径 面 の 軸 方 向 内 端 を 指 し 、 例 え ば 円
筒 こ ろ 軸 受 の 場 合 は 、 外 輪 の つ ば の 内 径 面 と 内 側 側 面 と の 境 界 を 指 し 、 玉 軸 受 の 場 合 は 、
軌 道 面 と の 境 界 部 に 位 置 す る 角 部 を 指 す 。 本 発 明 仕 様 は 、 例 え ば 間 座 の 上 面 （ 外 径 面 ） を
凹 形 状 で 形 成 し 、 そ の 軸 方 向 終 端 だ け を 案 内 さ せ た り 、 あ る い は 、 間 座 の 案 内 面 （ 拡 張 部
の 上 面 ） を 外 輪 つ ば 内 径 面 に 向 か っ て 部 分 的 に 突 出 さ せ る な ど 、 間 座 の 上 面 の う ち の 中 央
部 を そ の 両 側 の 拡 張 部 よ り も 一 段 低 く す る こ と で 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 内 輪 軌 道 面 と 外 輪 軌 道 面 と の 間 に 転 動 自 在 に 介 在 す る 複 数 の 転 動 体
と 、 隣 り 合 う 転 動 体 間 に 間 座 を 具 備 し 、 前 記 間 座 が 内 輪 つ ば 外 径 面 に 案 内 さ れ る 転 が り 軸
受 に お い て 、 前 記 間 座 が 内 輪 の つ ば の 角 部 を 避 け た 面 に て 案 内 さ れ る こ と を 特 徴 と す る も
の で あ る 。 こ こ で 、 内 輪 の つ ば の 角 部 と は 、 内 輪 の つ ば の 外 径 面 の 軸 方 向 内 端 を 指 し 、 例
え ば 円 筒 こ ろ 軸 受 の 場 合 は 、 内 輪 の つ ば の 外 径 面 と 内 側 側 面 と の 境 界 を 指 し 、 玉 軸 受 の 場
合 は 、 軌 道 面 と の 境 界 部 に 位 置 す る 角 部 を 指 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ お よ び 請 求 項 ３ に 記 載 し た 構 成 を 採 用 す る こ と で 、 間 座 の 案 内 面 に お け る 段 付
き 磨 耗 を 回 避 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 上 記 仕 様 に よ れ ば 、 間 座 の 案 内 面 （ 拡 張 部 の
上 面 ） が 磨 耗 し て も 段 付 き 部 が 形 成 さ れ な い た め 、 間 座 の 軸 方 向 へ の 自 由 度 が 失 わ れ る こ
と は な い 。 さ ら に 、 間 座 の 上 面 の う ち の 中 央 部 を そ の 両 側 の 拡 張 部 よ り も 一 段 低 く す る こ
と に よ り 、 間 座 が 転 動 体 を 覆 う 範 囲 が 縮 小 さ れ る た め 、 潤 滑 油 に よ る 転 動 体 の 冷 却 効 率 が
向 上 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 転 が り 軸 受 に お い て 、 前 記 間 座 の 外 輪 つ ば 内 径 面 に 向 か
い 合 う 案 内 面 を 、 外 輪 つ ば 内 径 面 の 曲 率 半 径 よ り も 小 さ い 凸 曲 面 で 形 成 し た こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。 ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 ３ の 転 が り 軸 受 に お い て 、 前 記 間 座 の
内 輪 つ ば 外 径 面 に 向 か い 合 う 案 内 面 を 、 内 輪 つ ば 外 径 面 の 曲 率 半 径 よ り も 大 き い 凹 曲 面 で
形 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 こ の よ う な 構 成 を 採 用 す る こ と で 、 前 記 案 内 面 に
い わ ゆ る 「 く さ び 効 果 」 （ 運 動 方 向 に 狭 ま っ て い る く さ び 状 の す き ま に 、 流 体 が 粘 性 に よ
っ て 引 き 込 ま れ て 圧 力 す な わ ち 負 荷 能 力 を 発 生 す る 効 果 ） が 発 生 し 、 案 内 面 に お け る 油 膜
切 れ の 発 生 お よ び 間 座 の 磨 耗 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か の 転 が り 軸 受 に お い て 、 前 記 間 座 の 、
転 動 体 と 向 き 合 う 面 が 、 転 動 体 の ピ ッ チ 円 を 跨 い で 延 在 す る 凹 形 状 を 有 し 、 間 座 を 隣 り 合
う 転 動 体 で 挟 み 込 ん だ と き 、 間 座 と 前 記 軌 道 輪 と の 間 に す き ま を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。 軌 道 面 上 で 前 記 間 座 を 転 動 体 で 挟 み 込 む と 、 前 記 凹 形 状 の 底 を 接 触 位 置 と し
て 間 座 の 径 方 向 位 置 が 決 ま る 。 そ の と き 、 間 座 と 軌 道 輪 の 間 に す き ま を 有 す る よ う に 設 定
す る こ と で 、 間 座 が 隣 り 合 う 転 動 体 に よ っ て 軌 道 輪 に 押 し 付 け ら れ る 状 態 を 回 避 す る こ と
が で き る 。 す な わ ち 、 上 記 設 定 に よ り 間 座 は 基 本 的 に は 転 動 体 案 内 と な り 、 円 周 方 向 す き
ま に 位 置 す る 間 座 だ け が 隣 り 合 う 転 動 体 の 拘 束 か ら 解 放 さ れ 、 回 転 速 度 が 高 い 場 合 に は 外
輪 に 、 低 い 場 合 に は 転 動 体 ま た は 内 輪 に 案 内 さ れ る 仕 様 と な る 。 解 放 さ れ た 間 座 に は 、 自
重 、 遠 心 力 以 外 に 半 径 方 向 へ の 力 が 作 用 し な い た め 、 案 内 面 に お け る 発 熱 お よ び 間 座 の 磨
耗 を 軽 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か の 転 が り 軸 受 に お い て 、 前 記 間 座 の 軸
方 向 両 端 に 、 こ ろ 端 面 と 向 か い 合 う 拡 張 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 こ の よ
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う な 構 成 を 採 用 す る こ と で 、 前 記 案 内 面 積 が 拡 大 し 、 案 内 面 に お い て 油 膜 が 形 成 さ れ や す
く な り 、 発 熱 お よ び 間 座 の 磨 耗 を 軽 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 転 動 体 間 に 間 座 を 介 在 せ 、 前 記 間 座 を 外 輪 つ ば 内 径 面 ま た は 内 輪 つ ば
外 径 面 で 案 内 さ せ る 転 が り 軸 受 に お い て 、 間 座 の 案 内 面 に お け る 段 付 き 磨 耗 を 回 避 し 、 さ
ら に は 、 案 内 面 に お け る 発 熱 や 間 座 の 磨 耗 を 軽 減 さ せ る こ と が で き 、 長 期 間 円 滑 に 回 転 す
る 転 が り 軸 受 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す 実 施 の 形 態 は Ｎ Ｊ タ イ プ の 円 筒 こ ろ 軸 受 に 適 用 し た 例 で あ り 、 こ
の 円 筒 こ ろ 軸 受 は 、 内 輪 ２ と 、 外 輪 ４ と 、 円 筒 こ ろ ６ と 、 間 座 ８ と で 構 成 さ れ て い る 。 内
輪 は 片 つ ば 付 き で 、 外 輪 ４ は 両 つ ば 付 き で あ る 。 円 筒 こ ろ ６ は 内 輪 ２ の 軌 道 面 と 外 輪 ４ の
軌 道 面 と の 間 で 転 動 自 在 で 、 隣 り 合 う 円 筒 こ ろ ６ 間 に 間 座 ８ が 介 在 さ せ て あ る 。 間 座 ８ は
概 ね 板 状 で 、 そ の 両 面 に 円 筒 こ ろ ６ の 転 動 面 ６ ａ と 接 触 す る 面 す な わ ち こ ろ 接 触 面 ８ ａ を
有 す る 。 間 座 ８ の 長 手 方 向 の 両 端 に は 、 円 筒 こ ろ ６ の こ ろ 端 面 ６ ｂ と 向 か い 合 う 面 を も っ
た 拡 張 部 ８ ｂ が 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 各 拡 張 部 ８ ｂ は 外 輪 ４ の つ ば ４ ａ の 内 径 面 と 向 か い 合 っ て お り 、 軸 受 の 運 転 中 、 間 座 ８
は 外 輪 ４ の つ ば ４ ａ の 内 径 面 に て 案 内 さ れ る 。 こ こ で 、 図 １ か ら 分 か る と お り 、 間 座 ８ の
上 面 す な わ ち 軸 受 の 半 径 方 向 外 側 の 面 は 、 拡 張 部 ８ ｂ を 除 き 、 緩 や か な 勾 配 を も つ 凹 形 状
に 形 成 さ れ て お り 、 間 座 ８ の 上 面 の 勾 配 は 外 輪 ４ の つ ば ４ ａ の 内 径 面 の 途 中 の 位 置 か ら 開
始 し て い る 。 言 い 換 え れ ば 、 間 座 ８ の 各 拡 張 部 ８ ｂ の 長 さ は 外 輪 ４ の つ ば ４ ａ の 内 径 面 の
幅 よ り も 短 い 。 し た が っ て 、 間 座 ８ が 、 外 輪 ４ の つ ば ４ ａ の 内 径 面 と 内 側 側 面 と の 角 部 （
つ ば 肩 部 ） と 接 触 す る こ と は な い 。 な お 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 間 座 ８ の 上 面 を 凹 形 状 に
形 成 し 、 こ の 凹 部 と 拡 張 部 の 上 面 と を 緩 や か な 曲 線 で つ な い で あ る が 、 前 記 凹 形 状 の 底 面
と 拡 張 部 の 上 面 は 、 勾 配 で は な く 垂 直 に つ な い で も よ い 。 要 す る に 、 間 座 ８ の 上 面 の う ち
、 中 央 部 を そ の 両 側 の 拡 張 部 ８ ｂ よ り も 一 段 低 く す れ ば よ く 、 両 者 間 の 移 行 部 は な だ ら か
で あ っ て も 、 あ る い は 段 差 が で き て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 間 座 ８ の こ ろ 転 動 面 ６ ａ と 向 き 合 う 面 す な わ ち こ ろ 接 触 面 ８ ａ は こ
ろ ６ の ピ ッ チ 円 を 跨 い で 延 在 す る 凹 形 状 で あ る 。 間 座 ８ が 外 輪 つ ば 内 径 面 に よ っ て 案 内 さ
れ 、 隣 り 合 う こ ろ ６ で 間 座 ８ を 挟 み 込 ん だ と き 、 間 座 ８ と 外 輪 ４ と の 間 に す き ま Ｓ ｒ が あ
る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 外 輪 ４ の 軌 道 面 上 で 間 座 ８ を こ ろ ６ で 挟 み 込 む と 、 外 輪 ４ の つ ば
内 径 面 の 凹 形 状 の 底 を 接 触 位 置 と し て 間 座 ８ の 半 径 方 向 位 置 が 決 ま る 。 そ の と き 、 間 座 ８
と 外 輪 ４ と の 間 に す き ま Ｓ ｒ が 存 在 す る よ う に 設 定 す る こ と で 、 間 座 ８ が 隣 り 合 う こ ろ ６
に よ っ て 外 輪 ４ に 押 し 付 け ら れ る 状 態 （ 図 ４ 参 照 ） を 回 避 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、
上 記 設 定 に よ り 間 座 ８ は 基 本 的 に は こ ろ 案 内 と な り 、 円 周 方 向 す き ま に 位 置 す る 間 座 ８ だ
け が 隣 り 合 う こ ろ ６ の 拘 束 か ら 解 放 さ れ 、 回 転 速 度 が 高 い 場 合 に は 、 自 重 、 遠 心 力 以 外 に
半 径 方 向 へ の 力 が 作 用 し な い た め 、 間 座 ８ の 案 内 面 （ 外 輪 つ ば 内 径 面 と 向 き 合 う 拡 張 部 の
上 面 ） に お け る 発 熱 や 磨 耗 を 軽 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ か ら 分 か る よ う に 、 間 座 ８ の 案 内 面 （ 外 輪 つ ば 内 径 面 と 向 き 合 う 面 ） は 、 外 輪 つ ば
内 径 面 の 曲 率 半 径 Ｒ ２ よ り も 小 さ い 曲 率 半 径 Ｒ １ の 凸 曲 面 で あ る 。 な お 、 図 示 は 省 略 し た
が 、 間 座 の 拡 張 部 を 内 輪 つ ば 外 径 側 に 配 置 す る 場 合 、 間 座 ８ の 内 輪 つ ば 外 径 面 と 向 き 合 う
面 を 、 内 輪 つ ば 外 径 の 曲 率 半 径 よ り も 大 き い 曲 率 半 径 の 凹 曲 面 と す る こ と も で き る 。 こ の
よ う な 構 成 を 採 用 す る こ と で 、 い わ ゆ る 「 く さ び 効 果 」 （ 運 動 方 向 に 狭 ま っ て い る く さ び
状 の す き ま に 、 流 体 が 粘 性 に よ っ て 引 き 込 ま れ て 圧 力 す な わ ち 負 荷 能 力 を 発 生 す る 効 果 ）

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-232190 A 2007.9.13



が 得 ら れ 、 間 座 の 案 内 面 に お け る 発 熱 や 磨 耗 を 軽 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 実 施 例 を 示 す 円 筒 こ ろ 軸 受 の 縦 断 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の 円 筒 こ ろ 軸 受 の 破 断 斜 視 図
【 図 ３ 】 間 座 の み 断 面 に し た 図 １ の 円 筒 こ ろ 軸 受 の 部 分 側 面 図
【 図 ４ 】 図 １ の 円 筒 こ ろ 軸 受 の 部 分 側 面 図
【 図 ５ 】 比 較 例 を 示 す 図 １ と 類 似 の 縦 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ２ 　 内 輪
　 ４ 　 外 輪
　 　 ４ ａ 　 つ ば
　 ６ 　 円 筒 こ ろ
　 　 ６ ａ 　 転 動 面
　 　 ６ ｂ 　 こ ろ 端 面
　 ８ 　 間 座
　 　 ８ ａ 　 こ ろ 接 触 面
　 　 ８ ｂ 　 拡 張 部
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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