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'Uklad sterujacy z czujnikiem tlenowym

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad sterujacy z
czujnikiem tlenowym, do regulacji stosunku po-
wietrza do paliwa w isilniku spalirfowym. Bardziej
szczegblowo, wynalazek dotyczy czujnika tleno-
wego, przy czym wykorzystuje sie przemiane ka-
talizatora w ukladzie wydechowym silnika.

Znane fjest stosowanie katalizatoré6w w ukladzie
wydechowym silnika Ispalinowego do utleniania
niespalonych weglowodoréw i jednotlenku wegla
do wody i dwutlenku wegla oraz redukcji réznych
tlenkéw azotu do azcitu i tlenu.

W celu zminimalizowania zanieczyszczania tlen-
kiem azotu, jek réwniez weglowodorem i jedno-
tlenkiem wegla zaistosowano tak zwang potréjng
przemiane Katalizatora. Jest szczegblnie wazne, ze
uklad spalania dziata w waskim zakresie waritogci
stosunku powietrza do paliwa, w poblizu wartosci
stechiometrycznej, jesli stosuje sig potrdjng prze-
miane katalizatora. Stechiometryczny stosunek ‘jest
stosunkiem powietrza do paliwa, przy ktérym wy-
stepuje odpowiednia ilo§é tlenu, tak ze spalanie
jest calkowite, cala ilo§¢ paliwa zostaje spalona do
postaci wody i dwutlenku wegla i nie ma pozo-
stato$ci tlenu. Parametry procesu potrdjnej prze-
miany katalizatora sg takie, Zze procentowa zawar-
to$¢ przetworzonych weglowodoréw i jednotlenku
wegla jest rzeczywiscie mniejsza, gdy stosunek po-
wietrza do paliwa staje sie wyzszy niz stechiome-
tryczny, a procentowa zawarto$é tlenku azotu
przemienionego w azot i tlen jest rzeczywiscie

117 382

10

15

20

25

30

mniejsza, gdy stosunek powietrza do paliwa staje
sie nizszy niz stechiometryczny. W pewnych wa-
runkach optimum stanowigce kompromis pomiedzy
funkcja utleniania, a funkcjg redukcji, stanowi
warto§¢é mato odbiegajaca od stechiometrycznej,
ale jest to zawsze warto§é bardzo bliska warto$ci
stechiometrycznej, lub sie z nig pokrywa.

Znane jest uzyskiwanie sterowania stosunku po-
wietrza do paliwa przez uzycie ukiadu sterujacego,
w ktérym czujnik tlenowy, umieszczony na dro-
dze gazéw wydechowych, dostarcza sygnat wska-
zujacy poziom tlenu w wydechu. Sygnal ten zo-
staje uzyty do doprowadzania stosunku powietrza
do paliwa do okreS§lonej wartosci, zwykle do war-
toSci stechiometrycznej, lub niewiele od niej od-
biegajacej. Nawet przy stosunku stechiometrycz-
nym nieuniknione jest niekorzystne spalanie, tak
7e w- wydechu wystepujg zanieczyszczenia, ktére
musz3 byé usuniete przez potréjny katalizator.

Ponadto podczas prowadzenia pojazdu, gdy ob-
cigzenie i predko$¢ zmieniajg si¢ w spos6b ciggly,
nieuniknione sg krétkotrwale zmiany stosunku po-
wietrza do paliwa powyzej i ponizej wartosci ste-
chiometrycznej. W praktyce nie jest mozliwe
utrzymywanie w czasie stosunku powietrza do pa-
liwa na niezmiennej warto$ci stechiometrycznej.
Mozna uzyskaé tylko $redni stosunek stechiome-
tryczny.

Jesli czujnik tlenowy lub wspélpracujace obwo-
dy ulegna uszkodzeniu, albo w ktérymkolwiek
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obwodzie wystepuje zwarcie lub przerwa, wyjscie
czujnika tlenowego nie wskazuje aktualnych wa-
runkéw wydechu, a logika ukladu sterujgcego
woéwcezas dazy do podniesienia stosunku powietrza
do paliwa, ktéry rzeczywiscie oddala si¢ od war-
toSci stechiometrycznej. Wynikiem tego jest wy-
soce niewydajne spalanie, a stan gazu wydecho-
wega w, wyniku potréjnej przemiany katalizatora
jest faktycznie niedostateczny do funkcji albo utle-
niania, albo redukcji; a moze powodowaé wytwa-
rzanie na biezaco niesterowanych emisji gazéw.

takich jak amoniak, cyjanowedér i siarkowodér

Z tego powodu gazy odprowadzane do atmosfery
moga zawieraé duzg ilo§¢ zanieczyszczen. '

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu ste-
rujacego do stosowania z katalizatorem, ktéry
umozliwi katalizatorowi kontynuowanie efektyw-
nego dzialania nawet wtedy, gdy czujnik tlenowy,
lub wspélpracujace obwody ulegng uszkodzeniu.

Ponadto, wystepujg takie warunki dzialania jak
nagle pfrzyvsp'ieszenie i nagle zmiany obcigzenia, np.
podczas startu, stromego podjazdu, kiedy to sto-
sunek powietrza do paliwa bedzie poczatkowo wa-
hat sie wok6l warto$ci stechiometrycznej. Przy
takich warunkach, obw6d sterujacy dazy do szyb-
kiego doprowadzenia tego stosunku ponownie do
wartoSci stechiometrycznej. Wazinym jest, ze za-
den uklad kompensacyjny przy uszkcdzonym czuj-
niku tlenowym lub uszkodzonej czesci skladowej,
nie reaguje na takie tymczasowe odchylenie od
wartosci stechiometrycznej, je§li odpowiadaja one
warunkom uszkodzenia. Odpowiednio, dalszym ce-
lem wynalazku jest zabezpieczenie wykrywania
tego typu wuszkodzen oraz opracowanie ukladu
kompensacyjnego w wyniku czego bedzie nastepo-
walo odr6znianie pomiedzy odchyleniami od war-
tosci stechiometrycznej przy normalnym dzialaniu,
a falszywymi sygnalami bedacymi wynikiem wa-
dliwego dzialania. :

W opisie, w jednym - przykladzie wykonania,
czujnik tlenowy reaguje na poziom tlenu w wyde-
chu silnika spalinowego i dostarcza sygnal elek-
tryczny majacy wartosé odpowiadajaca poziomowi
tlenu w wydechu. Mechanizm dozowania paliwa
ma odpowiednig ilo§é wejsé wlaczajac predkosé
silnika i pozycje przepustnicy gaZnika. Jedno z
wejsé, ktére oddzialywuje na iloS¢é dostarczanego
paliwa jest sygnalem wyjSciowym z obwodu ste-
rujacego stosunek powietrza do paliwa.” Wyjscie
tego obwodu sterujacego jest funkcjg sygnalu po-
ziomu tlenu od czujnika tlenowego.

Jé8li sygnal wskazuje, ze stosunek powietrza do
paliwa jest zbyt wysoki (zbyt duza zawartosé pa-
liwa), woéwczas sygnal poziomu tlenu sprawia, ze
obwdd sterujacy wywiera wplyw na mechanizm
regulujacy stosunek powietrza do paliwa w kie-
runku nieznacznego zmniejszenia ilodci wiryski-
wanego paliwa. Jednocze$nie, je$li sygnat wska-
zuje zbyt duzy poziom tlenu (zbyt uboga mieszan-
ka), wowczas sygnal poziomu tlenu sprawia, ze
mechanizm regulujacy stosunek powietrza do pa-
liwa powoduje nieznaczny wzrost ilosci dostarcza-
nego do silnika paliwa. Wyjscie czujnika tleno-
wego jest w ten sposdb uzyte do wywierania
wplywu na mechanizm sterowania stosunku po-
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- 4
wietrza do paliwa, aby doprowadzi¢ go do war-
tosci stechiometrycznej.

Potr6jna przemiana katalizatora powcduje ak-
tywniejsze utlenianie niespalonych weglowodoréw
i jednotlenku wegla, jak réwniez aktywniejszg re-
dukcje tlenkéw azotu, az do sprowadzenia do mi-
nimum poziomu wszystkich tych trzech skltadni-
kéw wydechu. Ten potr6jny katalizator dziala le-
piej, kiedy stosunek powietrza do paliwa ma war-
tos¢ stechiometryczna, lub jej bliskg. Ale zmien-
na forma pracy pojazdu powoduje w sposéb nie-
unikniony, zZe silnik dziala ze zmienng wok6! war-
toSci stechiometrycznej, nawet gdy jest progra-
mowany, aby utrzymywal wartoéé ;stechiometrycz-
na. Taka zmiana zdarza sie nawet jesli jest za-
stosowany czujnik tlenowy w ukladzie sterujgcym
stosunek powietrza do ‘paliwa. Waznym jest, ze
zakres zmiany miesci sie¢ w okre§lonych grani-
cach i ze dazy do $redniej stechiometrycznej war-
tosci. Odpowiednio, mechanizm sterujacy stosunek
powietrza do paliwa reaguje na sygnat wyjsciowy
czujnika tlenowego, aby sprowadzi¢ stosunek po-
wietrza do paliwa do warto$ci stechiometrycznej.
Ale jeSli czujnik tlenowy, lub wspblpracujacy ob-
wod dziala wadliwie, lub jest uszkodzony z po-
wodu wystepujacego zwarcia, lub przerwy w ob-
wodzie, sygnal odebrany przez obwéd sterujacy
bedzie niewladciwy i obwdd sterujacy bedzie rea-

" gowal na mylna informacje. Uklad sterujgcy be-

dzie wowczas dazyl do sprowadzania stosunku po-
wietrza do paliwa do wartosci odleglej od ste-
chiometrycznej. Spalanie paliwa bedzie niewydaj-
ne, beda wytwarzane niepozadane zanieczyszcze-

nia, a katalizator nie bedzie w pelni wykorzy-
stany.
Odpowiednio, pierwszy operatorowy. wzmac-

niacz komparator poréwnuje sygnal poziomu tlenu
z pierwszym okreSlonym sygnalem odniesienia.
Pierwszy sygnal odniesienia ma warto$é odpowia-
dajaca sygnalowi czujnika tlenowego uzyskanemu,
kiedy spalana mieszanka ma okre$§lony stosunek
powietrza do paliwa, wiekszy niz stechiometrycz-
ny. Drugi operacyjny wzmacniacz komparator po-
réwnuje sygnat poziomu tlenu z drugim okreslo-
nym sygnalem odniesienia. Ten drugi sygnat od-
niesienia ma warto§é odpowiadajgca sygnalowi
czujnika tlenowego otrzymanemu wtedy kiedy
spalana mieszanka ma okreflony stosunek po-
wietrza do paliwa, mniejszy od stechiometrycz-
nego.

Jesli czujnik tlenowy lub obwo6d pracujg wadli-
wie, co powoduje biedny sygnat poziomu tlenu,
ktoéry jest zbyt duzy, pierwszy komparator dostar-
cza pierwszy wyjSciowy sygnal, a jedli czujnik
tlenowy pracuje wadliwie takie sygnal poziomu
tlenu jest zbyt maty, drugi komparator dostarcza
drugi sygnal wyjSciowy. Jeden z dwoéch wyjscio-
wych sygnaléw komparatora pobudza wskaznik
informujacy uzytkownika o wadliwym dzialaniu.

Przelgceznik jest pobudzany przez jeden z dwoch
wyjsciowych sygnatéw komparatora, aby wylgczy¢
wyjScie obwodu sterujgcego stosunek powietrza
do paliwa, a wilaczyé okreslony sygnal zamiast
wyjscia obwodu sterujgcego. Ten okre§lony sygnat
ustawia albo sprowadza mechanizm sterujgcy sto-
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sunek powietrza do paliwa do ustalonego punktu
odpowiadajacego stechiometrycznej mieszance po-
‘wietrza i paliwa, lub de innego stanu ustalonego,
przy ktérym . frakcje weglowodorowe i jednotlenku
wegla moga byé usuniete przez katalizator, ale
.nie frakcja NO,.

Opédinienie czasowe, na przyklad 1,0 do 10,0 se-
‘kund naklada sie na wyjéciowy sygnal kompara-
tora na wejSciu przetgcznika, tak ze obwdd ste-
rujacy nie jest przetaczony je$Sli sygnal czujnika
odchylenia trwa krécej niz 1,0 do 19,0 sekund. W
“ten spos6b zwykle odchyleaie dzialania od stechio-
metrycznego nie przerzucajg przelacznika lub
wskaznika.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w
‘przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia elektryczny i mechaniczny sche-
mat blokowy ukladu kontrolujacego zanieczyszcze-
‘nia wydechu silnika, a fig. 2 przedstawia schemat
welektryczny fragmentu ukladu =z fig. 1, ktory
wskazuje obwoéd elektryczny znajdujacy sie po-
miedzy wyjSciem czujnika tlenowego, a wejSciem
przekaZnika zwlocznego.

Obydwie figury rysunku dotyczg jednego przy-
kladu wykonania. Jak przedstawiono na fig. 1,
uklad wedlug wynalazku steruje praca spalino-
wego silnika 10, do ktérego dostarczane jest po-
‘wietrze i paliwo zgodnie z kierunkiem strzatki 14.
Silnik 10 po spaleniu paliwa i powietrza wytwa-
rza gazy spalinowe oznaczone jako wydech 16
Znanego typu tlenowy czujnik 18 jest umieszczo-
ny w wydechu, a dostarcza el‘ektryczny‘sygnal El
‘(za buforowym wzmacniaczem 44 przedstawionym
na fig. 2), ktérego to warto$§¢ sygnalu jest funkcjg
iloéci tlenu w wydechu 16. W dalszym ciggu opisu
przyjeto, zZe sygnal El1 jest odwrotnie proporcjo-
nalny do zawartoSci tlenu w gazach spalinowych.
‘Wyjsciowy elektryczny sygnal E1 z- tlenowego
czujnika 18 jest doprowadzany do elektrycznego
obwodu 22 sterujacego stosunek powietrza do pa-
liwa. Ten obw6d 22 nie jest szczegbélowo opisany,
poniewaz obwody spelniajgce tego typu funkcje
sg znane. Sterujacy obwdd 22 moze mie¢ inne je-
szcze wejdcie, tak ze wyjSciowy sygnal El tleno-
‘wego czujnika 18 stanowi tylko jeden z parame-
tré6w, ktére mogg oddzialywaé na sterujacy wyj-
Sciowy sygnal 23 sterujacego obwodu 22. Steru-
jacy sygnat 23 jest przekazywany przez normalnie
zwarty styk przelgcznika 20a na wejsScie sterujace
mechanizm 24 sterujacego stosunek powietrza do
paliwa.

Sterujagcy obw6d 22 dziala tak, ze kiedy wyjscio-
wy sygnal El1 tlenowego czujnika 18 wskazuje
ilo§¢ tlenu mniejsza niz ma to miejsce przy ste-

-chiometrycznym spalaniu, sterujacy sygnat 23 po-.

woduje wytwarzanie zbyt ubogiej mieszanki (to
jest zmniejszanie ilo$ci paliwa w por6éwnaniu do
ilosci powietrza), co powoduje doprowadzenie spa-
lania z powrotem do stechiometrycznego. Jedno-
‘cze$nie, sterujgcy obwdd 22 dziata tak, ze jeSli
wyisciowy sygnal El tlenowego czujnika 18 wska-
zuje ilo§¢ tlenu wieksza niz moze byé wykorzy-

stana przy spalaniu stechiometrycznym, woéweczas.

sterujacy sygnal 23 zmienia sie, aby wywrzeé
wplyw na sterujacy mechanizm 24 w kierunku
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wzrostu iloSci paliwa w poréwnaniu do iloci po-
wietrza a w ten sposéb stosunek powietrza do
paliwa staje sie bliski stechiomeirycznemu. W ten
spos6b otrzymuje sie zamknietg petle sterowania

za pomocg serwomechanizmédw, ktéra dazy do
sprowadzenia stosunku powietrza do paliwa do
wartosci stechiometrycznej. Jednakze, normalna

praca pojazdu majacego silnik spalinowy jest ta-
ka, ze stosunek ten zmienia sig wok6! wartosci
stechiometrycznej. Jedli jest zastcsowany katali-
zator potr6éjnej przemiany w celu zminimalizowa-
nia zanieczyszczen wydechu, warto$é¢ stosunku po-
wietrza do paliwa korzystnie powinna byé ciggle
powyzej, lub ciggle ponizej warto$ci stechiome-
trycznej, poniewaz katalizator jest przeznaczony
zarbwno do pracy powyzej wartoSci stechiome-
wrycznej, jak rOéwniez ponizej tej wartoSci.

Sygnat wyjSciowy tlenowego czujnika 18 jest

réwniez doprowadzony do wejécia pierwszego
komparatora 26 oraz do wejScia drugiego kompa-
ratora- 28.
. Pierwszy obw6d odniesienia 30 doprowadza pier-
wszy sygnal odniesienia, na przyklad napiecie
100 mV na drugie wejscie pierwszego komparato-
ra 26. Jedli sygnal wyjSciowy tlenowego czujnika
18 gwaltownie spada, co mogloby sie zdarzyé w
wyniku zwarcia w obwodzie, ponizej wartosci
100 mV, wéwczas pierwszy komparator 26 wy-
twarza pierwszy wyjSciowy sygnal bledu E2.

Drugi obwoéd -odniesienia 31 wytwarza drugi sy-
gnal odniesienia, na przyktad 800 mV i dostarcza
go do drugiego wejscia drugiego komparatora 28.
Jesli sygnal wyjsciowy tlenowego czujnika 18
przekroczy warto$é 800 mV, to drugi komparator
28 wytwarza drugi wyjSciowy sygnal. bledu E3.
Jesli zdarza sie przerwa w obwodzie, woéwczas
sygnal wejsciowy drugiego komparatora 28 wzra-
sta powyzej 900 mV i zostaje wytworzony drugi
sygnal biledu E3.

Sygnaly bledow E2 i E3 sa przekazywane przez
2,5 sek. opoOzniajgcy obwod 33 do buforowego
wzmacniacza 32. Jesli sygnat biedu E2 lub E3 trwa
dluzej niz 2,5 sek., wyjSciowy sygnat przelgczajacy
E4 jest doprowadzany do cewki 20c przetacznika,
aby przelgczyé styki 20a, 20b ze stanu przedsta-
wionego na fig. 1, na przeciwny. W' ten sposéb
jesli sygnal bledu E2 lub E3 trwa krécej niz 2,5
sek., normalnie zwarty styk 20a przelgcznika zo-
staje otwarty i ze sterujgcego mechanizmu 24 nie
zostaje przekazany zaden wyjSciowy sygnal steru-
jacy bledu 23.

Zrédlo 34 dostarcza normalny sygnal odniesie-
nia, ktéry jest doprowadzany do zwykle rozwar-
tego styku 20b przelgcznika przedstawionego na
fig. 1. Wielko§¢ nominalnego sygnalu odniesienia
jest okreSlona i dobrana jako réwna w przybli-
zeniu polowie wielko$ci wyjSciowego sygnalu ste-
rujacego obwodu 22, kiedy uklad reaguje na pra-
ce silnika przy stechiometrycznym stosunku po-
wietrza do paliwa lub przy innej wybranej war-
tosci stosunku na przyktad nieznacznie utleniaja-
cym stosunku powietrza do paliwa. Kiedy cewka
20c¢ przelgcznika jest pobudzana przez przelacza-
jacy sygnal E4, styk 20b zwiera i nominalny sy-.
gnal odniesienia jest doprowadzany do mechaniz-
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mu sterujgcego stosunek, zamiast wyjsciowego sy-
gnatu 28 sterujacego obwodu 22.

Przelaczajacy sygnal E4 réwniez pobudza wskaz-
nikows lampe 38, tak ie operator ma wskazowke,
ie ma miejsce wadliwe dzialanie i Ze tlenowy
czujnik’ — zasadniczy element ukladru sterujacego
nie pracuje.

Jak wskazuje fig. 1, trojprzemienny katalizator

40 jest umieszczony w strumieniu gazéw wydecho-

wych, za tlenowym czujnikiem 18. Tak wieec sy-
gnat El1 czujnika tlenowego jest miarg poziomu
tlenu po spalaniu, a przed oczyszczajacym wply-
wem katalizatora 40. Przedstawiony ukiad ma ten-
dencje do optymalnego zuzycia -‘katalizatora 40,
przy czym skladniki wydechu zawieraja pochodne
weglowodoréw, jednotlenek wegla i tlenki azotu,
dla ktérych - katalizator 40 zapewnia optymalng
przemiane do dwutlenku wegla, wody i wolnego
azotu. Bardziej szczegblowo, katalizator 40, ktéry
spelnia zaréwno funkcje utleniacza, jak réwnied
funkcje reduktora, dziala optymalnie, poniewaz
ukiad ma tendencje do wymuszania spalania zbli-
tonego do etechiometrycznego.

Jefli ulegnie uszkodzeniu tlenowy czujnik 18,
peniewaz albo wystepuje przerwa w obwodzie
przyrzadu czujnikowego, albo zwarcie, wyjsclowy
sygnal El czujnika tlenowego dostarcza mylna in-
formacje i sprawia, ze sterujacy obwdéd 22 powo-
duje zmiane stosunku powietrza do paliwa do
wartofci odleglej od stechiometrycznej, poprzez
wplyw na sterujacy mechanizm 24. Wplyw ste-
rowania powoduje wlOwczas gérne warunki spala-
nia, niz gdyby nie bylo w ogéle sterowania. Przy
takich niekorzystnych warunkach, katalizator 40

nie jest w stanie oczyscié wydechu silnika, a ilo§é -

zanieczyszczei wydobywajacych sie z pojazdu
znacznie wzrasta. Ponadto, osiggi silnika ulegajg
pogorszeniu. Jednakie, w ukladzie wykazujacym
powaing rozbiezno$§¢ sygnatu El czujnika tlenowe-
go, ktéry trwa diugej niz 25 sek, co powoduje
zmiane stanu przelgcznika, tak Ze wyjéciowy sy-
gnal 38 sterujacego obwodu 22 zostanie usuniety
2 wejbcia sterujacego mechanizmu 24, do ktérego
to wejdcia zostaje doprowadzeny nominalny sygnal
odniesienia. Sterujacy uklad nie powoduje woéw-
cz&s zmian w dzialaniu silnika 10. Ale to przy-
najmniej zabezpiecza wywieranie wplywu na me-
chanizm 24 sterujacy stosunek powietrza do pali-
wa, Ze stosunek ma wartoéé stechiometryezng lub
jest stosunkiem wtleniajacym. Tak wiec uszko-~
dzenie czujnika 18 nie powoduje bardziej nieko-
rzystnych warunk6w, co mogloby mie¢ miejsce
w przypadku braku ukladu sterujgcego.

Poniewai dzialanie pojazdu w sposéb nieunik-

niony pociaga za sobq zmiane obcigzenia i szyb-
koéci, stosunek powietrza do paliwa jest w spos6b

nieynjkniony odsuwany od wsctoéci stechiome-
teyeznej, &z do czasu dokenania regulacji tego
stosunku do. warto$ci stechiometrycznej. Zwykle,
tymcrapowe odchylenia od wartosci stechiome-
tryczme} zdarzajq sie w obrebie okreilonego, da-
jacedo, si¢ przyjaé zakresu stosunku powietrza do
paliwe. Wyifciowy sygnat tlenowego czujnika 18
jesh mmpeinie inny dla kaddego pojazdu, a jest
funkein wieln wiséciwetri 1 parametréw. Na przy-
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klad, wyjsciowy sygnal El1 czujnika 18, mozie
zmieniaé sie od okolo 100 mV do okolo 800 mV, pod-
czas gdy silnik pracuje w spos6b zadawalajacy..
Rzeczywisty zakres wyj$ciowego sygnalu czujnika
18 przedstawia tylko wzglednie matly zakres po-
wyzej i ponizej wartoci stechiometrycznej. Czuj-
nik 18 jest bardzo wrazliwy na zmiany poziomu
tlenu powyzej i ponizej warto$ci stechiometrycz--
nej.

Jednakze, wystepuja warunki dzialania, przy
ktérych silnik 10 dziala rzeczywiécie w warun-
kach dalekich od punktu stechiometrycznego, a
wiec jpoza obrebem korzystnego zakresu. W wa-.
runkach naglego normalnie zbyt silnego przyspie-
szenia i naglych ostrych opéZniefi, silnik czesto.
dziala przy stosunku powietrza do paliwa rzeczy-
wiécie odleglym od wartoéci stechiometrycznej
i poza obrebem korzystnego zakresu. W takich
warunkach, wyjSciowy sygnat El czujnika powi-
nien by¢é albo mniejszy -niz 100 mV, albo-
wiekszy niz 800 mV. Pozadanym jest uni--
kaé takich warunkéw, jak gdyby one od-
powiadaly uszkodzeniu czujnika tlenowego. Bar-
dziej szczegblowo, wainym jest, aby sterujacy
obw6d wykazywal dzialanie korygujgce stosunek
powletrza do paliwa, jako reakcja na skrajne wei-
S§ciowe sygnaly tlenowego czujnika, ktére wyste-
puja, kiedy silnik jest narazony na zbyt ostre

zmiany przyspieszenia.

Odpowiednio, obw6d 33 opbZniajacy o 2,5 sek..
zapobiega przyspieszeniu wigkszo$ci sygnalébw do
wskaZnika 36 i cewki 20c¢ przelacznika. W ten spo-
s6b, sterowanie przez tlenowy czujnik 18 jest bocz-
nikowane lub wylaczane rzeczywiscie tylko wiedy,.
gdy ma miejsce uszkodzenie w obwodzie wsp6i-
pracujacym z tlenowym czujnikiem 18.

Chociaz przedstawiony uklad sterujagcy mogiby-
pracowaé, lub tez nie, katalizator 40 jest czeScia
calego silnika, i ukladu pojazdu, i ma duze zna-
czenie dla utrzymywania stosunku z wartocig
stechiometryczng wewnatrz waskiego = zakresu-
i sprowadzanie go do tego zakresu tak szybko, jak-
tylko jest to mozliwe, za kazdym razem, gdy wy-
stepuja odchylenia poza ten zakres, co jest szcze--
g6lnie waine, dokad katalizator 40 spelnia obyd-
wie funkcje — utleniacza i reduktora. Bardziej
szczegblowo, waznym jest, gdzie jest uzyty kata-
lizator o potr6jnej przemianie.

Figura 2 przedstawia szczegbély ochronnego ob-
wodu przedstawtionego na fig. 1. WyjScie czujnika
18 jest polaczone z buforowym wzmacniaczem 44
dostarczajagcym sygnal El doprowadzany do kom-
paratorow 26 i 28, jak réwniez do sterujacego ob-
wodu 22, Buforowy wzmacniacz 44 zapobiega przed’
obcigzeniem sygnatem i jest nominalnie zaprojek-
towany tak, ze ma wsp6blczynnik wzmocnienia,
réwny jednoéci. Napigoia odmiesienia na zaciskach
5 i 8 pochodzg z rezystorowego dzielnika napigcia.
R1, R2, R3, R4. Dioda zenera D1 zabezpiecza na-
piecie zblizone do 3,3 V.

Napiecie odniesienia dostarczane do 2zacisku §.
komparatora 26 wynosi w przyblizeniu 100 mV, a
napiecie odniesienia doprowad do zacisku 9
drugiego komparatora 28 wynosi w przyblizeniu:
860 mV.
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‘Wskazane zaciski stanowia zaciski zastosowa-
mego ukladu scalonego, korzystnie typu LM 324,
zawierajacego cztery obwody wzmacniajace. Czgs-
«i ukladu scalonego wykorzystywane jako kompa-
rator 26 i jako komparator 28, s3 dolaczone jako
vorzelacznik elektroniczny, podezas gdy czeSei za-
stosowane jako buforowe wzmacniacze 32 i 44 s3
.dolgczone jako wzmacniacz.

‘Pomimo, ze przedmiot wynalazku zostal przed-
staw1ony w szczegélnym i najbardziej korzystnym
-przykladzie wykonania, nalezy rozumiet, ze wszel-
kie zmiany w ukladzie moga byé¢ dokonywane bez
wykraczania poza zakres wynalazku.

Na przyklad w przedstawionym ukladzie steru-
jacy obwoéd 22 steruje mechanizm 24, tak ze wply-
‘wa na ilo§é paliwa, a wiec reguluje stosunek po-
‘wietrza do paliwa. OczywiScie uklad moze by¢
rébwniez tak zaprojektowany, ze regulowana jest
iloé¢ doprowadzanego powietrza, a nie ilo§¢ pali-
‘wa. Chodzi o to, ze regulowany jest stosunek po-
‘wietrza do paliwa. v

Cechy charakterystyczne dzialania katalizatora
‘'moga by¢ takie, ze netto ilo$¢ zanieczyszczenh jest
minimalna, gdy $redni stosunek powietrza do pa-
Tliwa posiada warto$¢ bliskg stechiometrycznej.

W powyiszym opisie przyjeto uklad wytrysku-
jacy - paliwo. Ale rozwigzanie wedlug wynalazku
‘moze byé latwo przystosowane do ukladu dozu-
jacego paliwo do silnikbw gaznikowych.

Nalezy r6wniez rozumie¢, Ze zdarzajq sie takie

przeciazenia, ktére moga spowodowaé zniszczenie

sterujacego obwodu przeznaczonego do pracy w
ustalonych warunkach. Na przyklad gdy mecha-
nizm reaguje na rozruch zimnego silnika i otwarty
jest mechanizm przepustnicy, to moze nastgpi€
‘przecigzenie obwodow.

W opisie wspomniano o tréj-przemiennym ka-
talizatorze stanowigcym $rodek utleniajacy i re-
.dukujacy. Dwuwarstwowy katalizator skladajacy
sie z jednego utleniajgcego katalizatora i osobnego
redukujacego katalizatora, moze r6éwniez stano-
wié wymagany uklad zabezpieczenia opisany wy-
‘zej.

Nalezy r6wniez zwr6ci¢ uwage,: ze automatycz-
nie lub recznie nastawiane urzgdzenie moze ‘latwo
‘byé przylaczone do ukladu sterujacego, tak ze na
-przyktad po sterujgcym ukladzie, wykrywa uszko-
-dzenie czujnika tlenowego i przelacznika do
okre§lonej warto$ci stosunku powietrza do paliwa,
a uklad moze by¢ ponownie nastawiony na nor-
malny tryb sterowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterujacy z czujnikiem tlenowym, umie-
szczonym w wydechu silnika spalinowego, z kata-
litycznym, utlenieniem i redukcja wydechu, zna-
mienny tym, ze zawiera obwdd (22) sterujacy sto-
sunkiem powietrza do paliwa doprowadzanych do
silnika, przy czym wspomniane elementy znajduja
sie w jednym z dwéch moZliwych stanow, dalej
zawiera tlenowy czujnik (18) reagujacy na poziom
tlenu w wydechu i dostarczajacy sygnal poziomu
tlenu, przy czym wspomniane elementy sterujgce
-znajdujace sie w pierwszym stanie, przynajmniej
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czeSciowo reaguja na wspomniany sygnal pozio-
mu. tlenu, ktéry to sygnal sklania elementy steru-
jace w kierunku dazenia do zabezpieczenia okre$-
lonego stosunku powietrza do paliwa, ponadto za-
wiera pierwsze elementy komparatorowe  (26) rea-
gujace na wspomniany sygnal poziomu tlenu, aby
dostarczyé pierwszy sygnal bledu woéwczas, gdy
sygnal poziomu  tlenu odpowiada: zawartosci tlenu
wigkszej niz pierwszy okre§lony poziom oraz dru-
gie elementy komparatorowe (28) reagujace na sy-
gnal poziomu tlenu, aby dostarczyé drugi sygnal
bledu wbéwczas, gdy sygnal poziomu, ilemk odpo-
wiada zawartoSci tlenu mniejszej niz drugi*okre§-
lony poziom, przy czym pierwszy okreflony poziom
odpowiada spalaniu powyzej okreSlonego stosunku,
a drugi okreSlony poziom odpowiada spalaniu p9-
nizej okre§lonego stosunku, ponadto zawiera ele-
menty opdZnienia czasowego reagujace na obydwa
sygnaly bledu, a dostarczajace sygnal przetacza-
jacy wobwczas, gdy kazdy ze wspomnianych sy-
gnaléw bledu trwa przez diuiszy okres czasu, niz
czas . okreSlony, dalej zawiera elementy dostarcza-
jace okreSlony. sygnat odniesienia imitujacy wyj-
$cie do elementéw sterujgcych zgodnie z dziala-
niem elementdw sterujacych przy w przyblizeniu
okreslonym $rednim stosunku powietrza do paliwa,
przy czym elementy sterujace znajdujace sie w
drugim wspomnianym stanie reaguja na okre§lony
sygnal odniesienia, a elementy przelgczajace rea-
guja na sygnal przelaczajacy, przelaczajac ele-
menty sterujace stosunek powietrza do paliwa
z pierwszego stanu do drugiego stanu, gdy jest
dostarczany sygnal przelgczajacy.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze za-
wiera elementy wskain‘i‘kowe reagujace na sygnat
przelaczajacy zapewniajac wskazanie wizualne w
obecno$ci wspomnianego sygnalu przelaczajacego.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
okreflony stosunek powietrza do paliwa ma war-
to$¢ stechiometryczng, lub utleniajaca.

4. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
okreélony stosunek powietrza do paliwa ma war-
to$é stechiometryczng lub utleniajaca.

5. Uklgd sterujgcy z czujnikiem tlenowym, umie-
szczonymm w wydechu silnika’ spalinowego, z kata-
litycznym utlenianiem i redukcja wydechu, zna-
mienny tym, ze zawiera sterujacy obwéd (22) wy-
twarzajacy sterujacy sygnal, zawiera mechanizm
(24) sterujacy stosunék powietrza do paliwa rea-
gujacy na wspomniany sterujacy sygnal w celu
regulacji stosunku powietrza do paliwa, dalej za-
wiera tlenowy czujnik reagujacy na poziom tlenu
w wydechu silnika w celu dostarczenia sygnalu
poziomu tlenu, przy czym sterujacy obwé6d czes-
ciowo reaguje na sygnal poziomu tlenu, ktéry to
sygnal poziomu tlenu sklania sterujacy obwéd do
wytwarzania sterujacego sygnalu wpltywajacego
na sterujacy mechanizm w kierunku dazenia do
zabezpieczenia okreSlonego Sredniego stosunku po-
wietrza do paliwa, ponadto zawiera pierwsze ele-
menty komparatorowe reagujace na 'sygnat po-
ziomu tlenu, aby dostarczyé pierwszy sygnal' btedu
wowczas, gdy sygnal poziomu tlenu odpowiada
zawartosci tlenu wiekszej od pierwszego okreslo-
nego poziomu oraz zawiera drugie elementy kom-
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paratorowe reagujace na sygnal poziomu tlenu,
aby dostarczyé drugi sygnat bledu woéwczas, gdy
sygnal peziomu tlenu odpowiada zawartoéci tlenu
mniejszej niz drugi okreslony poziom, przy czym
pierwszy okre§lony poziom odpowiada spalaniu,
powyzej okreSlonego stosunku, a drugi okreslony
poziom odpowiada spalaniu ponizej okreSlonego
stosunku, a ponadto zawiera elementy opéZinienia
czasowego reagujace na obydwa sygnaly biedne,
a dostarczajace sygnal przelaczajacy woéwczas, gdy
kazdy ze wspomnianych sygnaléw biedu trwa
przez diluzszy okres czasu, niz czas okreSlony, da-
lej zawiera elementy dostarczajace okre§lony sy-
gnal odniesienia imitujacy sterujacy sygnat do-
starczany przez sterujacy obwoéd woéwcezas, gdy
wejScie sygnalu poziomu tlenu do sterujacego ob-
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wodu zapewnia w przyblizeniu okreslony stosunek-
powietrza do paliwa, a elementy przelgczajace:
reaguja na przelaczajacy sygnal, przelgczajac od-
powiedZ mechanizmu sterujacego stosunek powie-
trza do paliwa z pierwszego sterujacego sygnalu-
na okre§lony sygnal odniesienia.

6. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
zawiera elementy wskaZnikowe reagujgce na sy-
gnal przetaczajacy zapewniajac wskazanie wizualne
obecno$ci wspomnianego sygnalu przetaczajacego.

7. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
okreslony stosunek powietrza do paliwa ma war--
to$¢é stechiometrycznag lub utleniajgca.

8. Uklad wediug zastrz. 6, znamienny {ym, ze
okre$lony stosunek powietrza do paliwa ma war--
to$¢ stechiometryczng lub utleniajgca.
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