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Batterie (100), wobei eine Vielzahl von
Batteriezellen zu zumindest einem Zellstapel (110)
zusammengefasst in einem Batteriegehduse(120)
untergebracht ist, und eine Serviceeinheit (200) in
einem eigenen Gehause (210, 220) an dem
Batteriegehduse (120) angeordnet ist, wobei in der
Serviceeinheit (200) Elektrik/Elektronik-
Komponenten (300) fir den Betrieb der Batterie
(100) untergebracht sind und die Serviceeinheit
(200) unabhangig von der Batterie (100) gewartet
werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft wiederaufladbare Batterie, wobei eine Vielzahl von Batteriezellen
zu zumindest einem Zellstapel zusammengefasst in einem Batteriegehduse untergebracht ist.

[0002] In der Automobilindustrie werden wiederaufladbare Batterien fir alternative Antriebssys-
teme eingesetzt, wobei in diesem Bereich hohe Anforderungen an Leistung, Betriebssicherheit
und Wartung der eingesetzten wiederaufladbaren Batterien bzw. Akkumulatoren gestellt wird.
Die hierbei zum Einsatz kommenden wiederaufladbaren Batterien bestehen (blicherweise aus
einer Vielzahl von Batteriezellen, die in Zellstapel, in sogenannten Modulen zusammengefasst
und miteinander verschaltet sind. Diese Zellstapel sind Ublicherweise in einem Batteriegehduse
untergebracht, wobei gemaB dem Stand der Technik in diesem Batteriegehduse zusatzlich
auch die fur den Betrieb notwendig Elekirik bzw. Elektronik, insbesondere Hochspannungsele-
mente untergebracht ist. Missen nun diese Elektrik/Elektronikkomponenten gewartet und/oder
ersetzt werden, so muss das Batteriegehduse gedffnet werden, wobei (blicherweise beim
Offnen des Batteriegehduses der Hochspannungsstromkreis freiliegt. Dieser offen liegende
Hochspannungsstromkreis stellt ein wesentliches Sicherheitsrisiko bei Wartungs- und Service-
arbeiten an der wiederaufladbaren Batterie dar.

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den oben beschriebenen Nachteil im Stand der
Technik zu beseitigen und eine wiederaufladbare Batterie bereit zustellen, deren Hochspan-
nungseinheit bzw. Elektrik/Elektronikeinheit sicher und einfach zu warten ist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine wiederaufladbare Batterie der eingangs erwahnten Art
erfindungsgeman dadurch gelést, dass eine Serviceeinheit in einem eigenen Geh&use an dem
Batteriegehduse angeordnet ist, wobei in der Serviceeinheit Elektrik/Elektronik-Komponenten
untergebracht sind. Damit sind die Elektrik/Elektronik-Komponenten raumlich von dem zumin-
dest einen Zellstapel in dem Batteriegehduse getrennt und separat zuganglich. Die Elekt-
rik/Elektronik- Komponenten kénnen somit unabhangig vom HV-Stromkreis gewartet oder aus-
getauscht werden, ohne das gesamte Batteriesystem demontieren zu missen.

[0005] Um die Serviceeinheit oder Teile davon, wie z.B. die Steckeranschliisse, vor duBeren
Einflissen zu schiitzen, ist in einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung eine Abdeckung in Form
eines Schutzblechs oder Kunststoffteils an der Serviceeinheit und/oder am Batteriegehduse
angebracht.

[0006] Bei den Elektrik/Elektronik-Komponenten handelt es sich bevorzugterweise um unter-
schiedliche Relais, wie Hauptrelais und Vorladerelais, sowie Vorladewiderstand, Batteriekontrol-
leinheit (Battery Control Unit, BCU), Schnittstellen wie Hochspannungsschnittstellen und Nied-
rigspannungsschnittstellen, Stromsensoren, Stromschienen sowie Ladeanschluss.

[0007] In einer besonders bevorzugten Ausfihrung der Erfindung verfligt die Serviceeinheit
Uber zumindest eine Hochspannungsschnellverbindung (HV- Quickconnect), sodass mit weni-
gen Handgriffen die Serviceeinheit von der Batterie bzw. deren Gehause geldst werden kann
und gleichzeitig der Stromkreis unterbrochen wird. Die Batterie kann dabei im Fahrzeug mon-
tiert bleiben.

[0008] Insbesondere bei Verwendung der wiederaufladbaren Batterie in Kraftfahrzeugen ist auf
Grund des Platzmangels eine freie Zugangigkeit der Serviceeinheit besonders wichtig. In einer
bevorzugten Ausflihrung der Erfindung ist aufgrund der mechanischen Belastungen durch
Fahrbetrieb und Service vorgesehen, dass das Gehduse aus stabilen Materialien, insbesondere
aus Kunststoff, Aluminium, Stahlblech und/oder faserhaltigen Laminaten gefertigt und bei-
spielsweise mittels Druckguss- oder Tiefziehverfahren hergestellt ist.

[0009] Neben der mechanischen Stabilitit des Gehduses der Serviceeinheit sind die darin
befindlichen Elektrik/Elektronik-Komponenten auch gegen weitere duBere Einflisse wie bei-
spielsweise extreme Temperaturen und/oder Feuchtigkeit zu schitzen, sodass besonders
bevorzugt vorgesehen ist, dass das Gehduse der Serviceeinheit elektrisch isoliert und/oder
thermisch entkoppelt und/oder flissigkeitsdicht und/oder gasdicht ausgebildet ist. Des Weiteren
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kann zur thermischen Stabilisierung vorgesehen sein, dass das Gehduse der Serviceeinheit
zusatzlich gekihlt ist.

[0010] Um die Sicherheit wahrend der Wartungsarbeiten bei gedffneter Serviceeinheit zu ge-
waéhrleisten, ist besonders bevorzugt zumindest ein Hochspannungsunterbrecher (HV-Interlock)
vorgesehen, der beim Offnen des Gehauses der Serviceeinheit den Hochspannungsstromkreis
unterbricht. Alternativ hierzu ist in einer weiteren Ausflihrung der Erfindung die zumindest eine
Hochspannungsschnellverbindung derart ausgebildet, dass beim Offnen des Geh&uses der
Serviceeinrichtung diese getrennt wird.

[0011] Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrdnkenden Ausfihrungsbeispiels die Erfin-
dung mit zugehérigen Figuren weiter erlautert. Hierbei zeigen

[0012] Fig. 1 eine explodierte Seitenansicht einer erfindungsgeméBen wiederaufladbaren
Batterie mit Serviceeinheit und

[0013] Fig. 2 eine Detailansicht der Serviceeinheit aus Fig. 1 von oben.

[0014] In der Fig. 1 ist eine wiederaufladbare Batterie 100 dargestellt, die aus mehreren Zell-
stapeln 110 aufgebaut ist. Diese Zellstapel 110 sind in einem unteren Batteriegehauseteil 120
angeordnet. Der Batteriegehduseteil 120 ist in der vorliegenden Ausfiihrung der Erfindung aus
einem Faserverbundwerkstoff gefertigt und weist eine Ausnehmung 121 auf.

[0015] In diese Ausnehmung 121 ist eine Serviceeinheit 200 anordenbar, die von der Untersei-
te in die Ausnehmung 121 herangefuhrt wird.

[0016] In der Fig. 2 ist die Serviceeinheit 200 im Detail abgebildet. Die Serviceeinheit 200 ver-
flgt Uber einen Gehduseteil 210, der Uber Schrauben 211 an dem Batteriegehduseteil 120
befestigbar ist. Um die in dem Gehauseteil 210 befindlichen unterschiedlichen Elekt-
rik/Elektronikkomponenten 300 vor AuBeneinflissen abzusichern, ist eine Flachdichtung 212
vorgesehen ist, die im zusammengesetzten Zustand den Gehduseteil 210 gegen die Oberflache
des Batteriegehauseteils 120 abdichtet.

[0017] In dem Geh&useteil 210 befinden sich die unterschiedlichen, fiir den Betrieb der wieder-
aufladbaren Batterie 100 notwendigen Elektrik/Elektronik-Komponenten 300, insbesondere die
Elektrik/Elektronikeinheit (Electric/Electronic Unit, EEU) 301, die Batteriekontrolleinheit (Battery
Control Unit, BCU) 302, Stromsensoren 303 sowie der positive Hauptkontakt 304 und der nega-
tive Kontakt 305 mit ihren zugehorigen Stromschienen 306, Uber die die beiden Hauptrelais
307, 308 mit Hochspannungskabeln 309 in Verbindung stehen.

[0018] In dieser Ausflihrung der Erfindung ist ein optionaler Spannungsunterbrecher (HV- Inter-
lock) 310 vorgesehen, der den Stromkreis unterbricht, sodass gefahrlos die Wartung an den
Elektrik/Elektronik-Komponenten 300 vorgenommen werden kann. Dieser HV-Interlock 310
reagiert beispielsweise auf das Abstecken der HV- Verbindung zum Fahrzeug oder das L&sen
des Servicemoduls 200 vom Batteriegehduse 120.

[0019] Aus der Serviceeinheit 200 fihrt des Weiteren auch ein Niederspannungskabel heraus.
Im zusammengebauten Zustand sind die Elektrik/Elektronik-Komponenten 300 innerhalb des
Batteriegehduses 120 angeordnet, wahrend die Hochspannungskabel 309 und das Nieder-
spannungskabel aus dem Batteriegehduse 120 herausragen.

[0020] Eine optionale Schutzabdeckung 220 der Serviceeinheit 200 ist wiederum an dem Ge-
hauseteil 210 der Serviceeinheit 200 und/oder dem Batteriegehduse 120 befestigbar.

[0021] Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele
beschrénkt ist. Ebenso kann die Serviceeinheit in einem einstiickigen Gehause untergebracht
sein, die an dem Batteriegehause I6sbar angebracht ist.
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Anspriiche

1. Wiederaufladbare Batterie (100), wobei eine Vielzahl von Batteriezellen zu zumindest
einem Zellstapel (110) zusammengefasst in einem Batteriegehduse (120) untergebracht
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Serviceeinheit (200) in einem eigenen Gehduse
(210, 220) an dem Batteriegeh&use (120) angeordnet ist, wobei in der Serviceeinheit (200)
Elektrik/Elektronik- Komponenten (300) fiir den Betrieb der Batterie (100) untergebracht
sind.

2. Wiederaufladbare Batterie (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Serviceeinheit (200) Elektrik/Elektronik- Komponenten (300) wie zum Beispiel Hauptrelais
(308, 309) und Vorladerelais, Vorladewiderstand, Batteriekontrolleinheit (302), Schnittstel-
len wie Hochspannungsschnittstelle (309) und Niederspannungsschnittstelle, Ladean-
schluss, Spannungs- und Stromsensoren (303) und Stromschienen (306) enthalt.

3. Wiederaufladbare Batterie (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Serviceeinheit (200) Uber zumindest eine Hochspannungsschnellverbindung (304, 305)
zur Batterie (100) verflgt.

4. Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (210, 220) der Serviceeinheit (200) aus Kunststoff, Alumini-
um, Stahlblech und/oder kohlefaserhéltigen Materialien und/oder mittels Druckguss- oder
Tiefziehverfahren gefertigt ist.

5. Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (210, 220) der Serviceeinheit (200) in sich selbst oder in Ver-
bindung mit dem Batteriegehduse (120) elektrisch isoliert und/oder thermisch entkoppelt
und/oder flissigkeitsdicht und/oder gasdicht ausgebildet ist.

6. Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (210, 220) der Serviceeinheit (200) geklhlt ist.

7. Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Hochspannungsunterbrecher (310) vorgesehen ist, der beim
Offnen des Gehduses (210, 220) der Serviceeinheit (200) den Hochspannungsstromkreis
unterbricht.

8. Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspriche 3 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Hochspannungsschnellverbindung (304, 305) derart
ausgebildet ist, dass beim Offnen des Gehauses (210, 220) der Serviceeinrichtung (200)
diese getrennt wird.

9. Wiederaufladbare Batterie (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Schutzabdeckung (220) vorgesehen ist, welche die Serviceeinheit
(200) und die Steckverbindungen vor mechanischen Einflissen schiitzt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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