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DESCRIPCION

Dispositivo de apriete.

La invencién concierne a un dispositivo de apriete
para apretar objetos con un émbolo de apriete mdvil
con relaciéon al objeto y que presenta un chaflan en
cufia.

Por el documento DE 100 38 760 A1 se conoce un
elemento de apoyo con dispositivo de apriete de esta
clase.

La invencién se ocupa en primer lugar del apriete
de elementos en forma de barra de cualquier seccién
transversal. Estos pueden ser productos semielabora-
dos en forma de barra que se sujetan para una meca-
nizacion adicional, émbolos de cilindros de medio de
presion, pernos de apoyo de elementos de apoyo, ém-
bolos de medios de sujecién (de piezas de trabajo) o
similares.

En el elemento de apoyo mostrado en el documen-
to DE 100 38 760 Al, el perno de apoyo se aprieta
por medio de un émbolo de apriete y se fija asi en
su posicion. El émbolo de apriete presenta una ram-
pa oblicua, de modo que por desplazamiento axial del
émbolo de apriete, se ejerce por medio de la rampa
una fuerza de apriete sobre el perno de apoyo. En este
caso, el dngulo de la rampa oblicua se ha elegido de tal
modo que resulte un apriete de autocontencion, con lo
que, también en caso de fallo de la presion hidrdulica,
se asegura que no se suelte la unién de apriete.

Es desventajoso en este tipo de apriete que el ém-
bolo de apriete actiie directamente sobre el perno de
apoyo. Simultdneamente, por motivos funcionales, en
particular para sellar el perno de apoyo, dicho émbo-
lo debe ser redondo o presentar al menos una forma
aproximada. Como consecuencia de ello, resulta un
contacto lineal entre el émbolo de apriete y el perno
de apoyo. Por tanto, pueden transmitirse fuerzas de
apriete relativamente altas a una superficie muy pe-
quefia, estando limitada la fuerza de apriete maxima
por resistencia del material (Iimite de flexién) del ém-
bolo de apriete y/o del perno de apoyo. Las maqui-
nas herramientas modernas trabajan en parte con al-
tas velocidades de mecanizacion, las cuales traen con-
sigo vibraciones correspondientes. Simultdneamente,
se han elevado también las potencias de accionamien-
to de las mdquinas herramienta, de modo que apenas
se han reducido las fuerzas de mecanizacién a elevada
velocidad de mecanizacién. Debido a ello son necesa-
rias fuerzas de apriete tan altas que ya no pueden con-
seguirse con la solucién conocida sin que se dafien el
perno de apoyo y/o el émbolo de apriete.

Partiendo de esto, la invencion se basa en el pro-
blema de perfeccionar un dispositivo de apriete del
tipo citado al principio de modo que con él puedan
aplicarse fuerzas de apriete muy altas sin que exista
un peligro de dafiar el émbolo de apriete y/o el objeto
a apretar.

Para solucionar este problema, el dispositivo de
apriete segun la invencién se caracteriza porque el
émbolo de apriete aprieta el objeto por medio de un
elemento intermedio que, por un lado, estd provisto
de un chaflin complementario del chaflin en cufa del
émbolo de apriete y, por otro lado, de un contorno
complementario del contorno del objeto a apretar.

Dado que el elemento intermedio presenta, por un
lado, un contorno adaptado al del chaflan del émbolo
de apriete y, por otro lado, al del objeto a apretar, re-
sulta un contacto superficial, por un lado, entre el ém-
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bolo de apriete y el elemento intermedio y, por otro
lado, entre el elemento intermedio y el objeto a suje-
tar, de modo que, en el caso de una supresién superfi-
cial médxima prefijada por la resistencia del material,
pueden transmitirse fuerzas de apriete correspondien-
temente mas altas que en el estado de la técnica.

Otras caracteristicas de la invencién se refieren a
configuraciones constructivas del elemento interme-
dio y del émbolo de apriete.

A continuacién, se explica con mds detalle la in-
vencion con ayuda de ejemplos de realizacién repre-
sentados en los dibujos. Muestran:

La figura 1, un elemento de apoyo con un disposi-
tivo de apriete con las caracteristicas de la invencién
en seccion longitudinal,

La figura 2, el elemento de apoyo segun la figura
2 en una seccidn transversal por el plano II-1I,

La figura 3, un segundo ejemplo de realizacién pa-
ra un elemento de apoyo con las caracteristicas de la
invencién en alzado lateral,

La figura 4, el elemento de apoyo segun la figura
3 en seccidn radial,

La figura 5, una variante del elemento de apoyo
seglin la figura 3 en seccidn radial,

La figura 6, un sujetador pivotable con un disposi-
tivo de apriete con las caracteristicas de la invencién
en seccién longitudinal,

La figura 7, el sujetador pivotable segin la figura
6 en seccidn radial por el plano VII-VII,

La figura 8, un detalle (en la vista VIII) del tensor
pivotable segtn la figura 6,

La figura 9, una variante del sujetador pivotable
segun la figura 6 en seccién radial por el plano VII-
VII,

La figura 10, otra variante del sujetador pivotable
segun la figura 6 en seccion radial por el plano VII-
VII,

La figura 11, otro ejemplo de realizacién de un
dispositivo de apriete con las caracteristicas de la in-
vencién en seccién radial, y

La figura 12, el dispositivo de apriete segtn la fi-
gura 11 en una seccién longitudinal por el plano XII-
XII.

El elemento de apoyo 10 mostrado en las figuras
1y 2 sirve para soportar piezas de trabajo 11 ya suje-
tadas de otra forma durante su mecanizacién. Un per-
no de apoyo 12 sirve para soportar la correspondiente
pieza de trabajo 11 y estd dispuesto de forma longitu-
dinalmente desplazable en una carcasa 13 configurada
en el presente caso en dos partes. En su extremo ale-
jado de la pieza de trabajo 11, el perno de apoyo 12
presenta un plato 14 que es guiado herméticamente en
un dnima de cilindro 15 situada en la parte inferior 16
de la carcasa. Un manguito de junta 17 obtura el 4ni-
ma de cilindro 15 en la transicién de la parte inferior
16 de la carcasa a la parte superior 18 de la carcasa de
tal modo que una cdmara de presioén 19 situada entre
el plato 14 y el manguito de junta 17 esta sellada tanto
contra la carcasa 13 como también contra el perno de
apoyo 12. Otra cdmara de presion 20 estd dispuesta
en el lado del plato 14 opuesto a la cdmara de presién
19. Las cdmaras de presion 19, 20 pueden solicitarse
con un medio de presién a través de conexiones hi-
driulicas 21, 22 y asi puede ser retraido y extendido
el perno de apoyo 12.

Para mantener el perno de apoyo 12 de forma se-
gura en su posicion incluso en caso de un fallo del
suministro de medio de presién para las cdmaras de
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presion 19, 20, estd previsto un dispositivo de aprie-
te en la parte superior 18 de la carcasa. El dispositi-
vo de apriete presenta un émbolo de apriete 23 que
es guiado en un 4nima de cilindro 24 orientada trans-
versalmente al eje central longitudinal del perno de
apoyo 12. El dnima de cilindro 24 esté realizada en
el presente caso como un dnima ciega y se cierra en
su extremo abierto por medio de una tapa 25. A am-
bos lados del émbolo de apriete 23 estdn dispuestas
sendas cdmaras de presioén 26, 27 que pueden ser so-
licitadas con un medio de presion a través de taladros
de medio de presién 28, 29. En su zona central, el ém-
bolo de apriete 23 presenta un chaflan en cufia 31.

En la parte superior 18 de la carcasa esta previsto
ademds un taladro 30 alineado con el 4nima de cilin-
dro 15 situada en la parte inferior 16 de la carcasa,
a través del cual es guiado el perno de apoyo 12 y
el cual se confunde en su lado vuelto hacia la pieza
de trabajo con un taladro 32 de menor didmetro. El
didmetro del taladro 32 y también el didmetro de un
taladro de paso 33 del manguito de junta 17 estan di-
mensionados de tal modo que son insignificantemente
mas grandes que el didmetro del perno de apoyo 12,
con lo que entre el taladro de paso 32 y el taladro 33,
por un lado y, el perno de apoyo 12, por otro lado,
se origina una estrecha rendija. Por tanto, el perno de
apoyo 12 no es guiado ni en el taladro de paso 32 ni
en el taladro 33.

En la zona del taladro 30 estd colocado un man-
guito 34 alrededor del perno de apoyo 12, de modo
que el perno de apoyo 12 es guiado con deslizamiento
en el taladro 30 por medio del manguito 34. El man-
guito 34 estd achatado en su lado orientado hacia el
émbolo de apriete 23, de modo que se origina un cha-
flan 35 complementario del chaflan en cufia 31 del
émbolo de apriete 23.

En el lado opuesto al chaflan 35, el manguito 34
estd provisto también de un achatamiento 36, de modo
que entre el taladro 30 y el achatamiento 36 se origi-
na aqui una rendija 37 en forma de un segmento cir-
cular. En esta zona, el manguito 34 estd provisto de
una hendidura 38. Concretamente, la direccion de la
hendidura estd orientada perpendicularmente al cha-
flan en cufia 31. De esta forma, el manguito 34 puede
ser abierto y cerrado al doblarlo.

Asimismo, el émbolo de apriete 23 estd provisto
de un achatamiento 39 en su lado longitudinal aleja-
do del perno de apoyo 12, de modo que también aqui
se origina una rendija 40 en forma de un segmento
circular.

Si se solicita ahora con un medio de presion la cé-
mara de presion 27 para el émbolo de apriete 23, éste
se desplaza hacia arriba en la representacion segtn la
figura 2, deslizdndose el chaflan en cufia 31 sobre el
chaflan 35 del manguito 34. Por tanto, se introduce el
manguito 34 a presién en el taladro 30. El manguito
34 se cierra asf al curvarlo y aprieta el perno de apoyo
12. Dado que el chafldn en cufia 31 estd disefiado de
tal modo que estd provisto de un dngulo de cufla de
autorretencion, se conserva el apriete también en caso
de que ya no se aplique ninguna presioén hidraulica a
la cdmara de presion 27.

Debido al achatamiento 36 y a la rendija 37 que
resulta de éste, se origina un efecto “prismético” du-
rante la introduccién de fuerzas en el manguito 34.
Como se indica por medio de las flechas sefialadas en
la figura 2, se originan tres fuerzas de esta clase dirigi-
das hacia el eje central del perno de apoyo 12 que, en
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su suma, son mds altas que en un manguito sin acha-
tamiento, en el que s6lo hay dos fuerzas orientadas
una hacia otra, a saber, por un lado, una fuerza ejer-
cida por el émbolo de apriete 23 sobre el manguito
34 vy, por otro, una contrafuerza exactamente opuesta
en sentido diametral ejercida por el taladro 30 sobre
el manguito 34. Por tanto, resultan un efecto intensi-
ficador de fuerza y, como consecuencia de ello, una
fuerza de apriete elevada.

En las figuras 4 y 5 se muestra una modificacién
del dispositivo de apriete para el elemento de apoyo
10 segun las figuras 1 a 3. Concretamente, en lugar
del manguito 34 de la figura 4 se muestra un man-
guito 41 con una hendidura 42 que discurre paralela
al chaflan en cufia 31. La hendidura 42 se extiende a
ambos lados del perno de apoyo 12, pero sin atrave-
sar completamente el material en el lado situado a la
derecha en la figura 4.

En la figura 5 se muestra un dispositivo de apriete
con un manguito 43 de dos partes constituido por dos
semicdscaras 44, 45. De esta forma, se origina una
hendidura pasante 46 que, en el presente caso, estd
orientada de nuevo paralelamente al chaflin en cufia
46. Por supuesto, la hendidura 46 puede tener también
cualquier otra orientacién. En particular, puede estar
orientada también perpendicularmente al chaflin en
cuifia 31, como se muestra en la figura 2.

En el sujetador pivotable 47 segtn las figuras 6 a
8 se hace pivotar alrededor de un perno de eje 50 un
hierro de sujecién 48 para apretar una pieza de tra-
bajo 49. Sirve para ello un émbolo de accionamiento
51. Este émbolo de accionamiento 51 se acciona de
forma andloga al perno de apoyo 12 del elemento de
apoyo 10 segtn las figuras 1 a 5, con lo que compo-
nentes andlogos estan designados aqui con los mis-
mos nimeros de referencia. Sin embargo, el 4nima de
cilindro 15 en el sujetador pivotable 47 estd disefia-
da como un taladro abierto hacia abajo y se cierra por
medio de una tapa 52.

El émbolo de accionamiento 51 es guiado en este
sujetador pivotable 47 directamente en el taladro 30 y
se aprieta - en la posicién en la que estd sujeta la pieza
de trabajo 49 - por medio de un dispositivo de apriete
descrito con més detalle a continuacion.

En la carcasa estd prevista de nuevo un dnima de
cilindro 53 que discurre transversalmente a la exten-
sién longitudinal del émbolo de accionamiento 51 y
que esta cerrada por medio de una tapa 54. Un ém-
bolo de apriete 55 estd guiado de forma deslizante en
el anima de cilindro 53. Unas cdmaras de presién 56,
57 a ambos lados del émbolo de apriete 55 pueden
solicitarse con un medio de presion a través de unas
conexiones de medio de presién 58, 59. El émbolo de
apriete 55 de nuevo presenta un chaflin en cufia 60
con un angulo de cuiia de autorretencion.

En contraposicién al elemento de apoyo 10 segtin
las figuras 1 a 5, en el presente ejemplo de realizacién
estd prevista solamente una pieza intermedia 61 que
presenta, por un lado, dos chaflanes 62 complemen-
tario del chafldn en cuifia 60 y, por otro lado, una ra-
nura 63 a modo de segmento circular (figura 7) com-
plementaria del émbolo de accionamiento 51. Como
puede apreciarse bien en la figura 6 y, en particular,
en la figura 8, en la zona de ambos lados frontales de
la pieza intermedia 61 estdn previstas unas almas 64
que discurren a ambos lados longitudinales del émbo-
lo de apriete 55 y que guian la pieza intermedia 61.
El radio de la envolvente de la pieza intermedia 61 es
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un poco mas pequefio que el radio del dnima 53 para 27 Camara de presion
el émbolo de apriete 55, de modo que, entre la pieza . -
intermedia 61 y el 4nima 53 para el émbolo de apriete 28 Taladro de medio de presion
55 se origina una rendija 69 en forma de un segmento 29  Taladro de medio de presién
de arco circular. De este modo, la pieza intermedia 61 5 30 Taladro
es guiada exclusivamente por el émbolo de apriete 55.
Simultaneamente, la pieza intermedia 61 es mévil en 31 Chaflan en cufia
la direccion radial del émbolo de accionamiento 51. 32 Taladro

En la zona entre las almas 64, la pieza interme-
dia 61 presenta un rebajo 65 que permite un cierto 10 33  Taladro de paso
combado de la pieza intermedia 61 durante el apriete. 34 Maneuito
Por ello, se origina de nuevo el efecto “prismatico” ya &
descrito mds arriba, pero con la diferencia de que los 35 Chaflan
cantos longitudinales 66 que presionan el émbolo de 36 Achatamiento
accionamiento 51 presionan cada uno de ellos por se- 15
parado sobre el émbolo de accionamiento 51. El ém- 37 Rendija
bolo de accionamiento 51 se apoya entonces en el ta- 38 Hendidura
ladro 30 de la carcasa 13. Las sumas de las fuerzas de
apriete en los cantos longitudinales 66 y de la fuerza 39  Achatamiento
de apoyo en el taladro 30 mantiene sujeto el émbolo 20 40 Rendiia
de accionamiento 51 por medio del rozamiento. J

En las figuras 9 y 10 se muestran variaciones en el 41 Manguito
sujetador pivotable ilustrado con ayuda de las figuras 42 Hendidura
6 a 8. La diferencia consiste en que no estd previs-
to ningin émbolo de accionamiento cilindrico circu- 25 43 Manguito
lar 5.1 sino un émbolo de accionamiento 51, con otras 44  Céscara
secciones transversales.

Otra variacién para una pieza de apriete 67 estd 45  Céscara
mostrada en las figuras 11 y 12. En su lado longitu- .
dinal vuelto haciagel émbol(})] de accionamiento 5%, la 30 46 Hendidura
pieza intermedia 57 presenta una envolvente cilindri- 47  Sujetador basculante
ca circular con el radio R que estd desplazado con res- 48  Hierro de suiecién
pecto al centro del dnima 53 en una cuantia x. Por este !
motivo, se origina una rendija 68 a modo de hoz entre 49  Pieza de trabajo
el dnima 53 y la pieza intermedia 67. Es posible asi 35 50 Perno de eie
un movimiento de la pieza de apriete 67 transversal- J
mente al 4nima 53 en direccién al émbolo de accio- 51 Embolo de accionamiento
namiento 51. No obstante, la pieza de apriete 67 es 50 Tapa
guiada simultdneamente en el taladro 53 en la direc- P
cién longitudinal del émbolo de accionamiento 51. 40 53 Anima de cilindro
Lista de simbolos de referencia

54 Tapa

10  Elemento de apoyo .
] ) 55 Embolo de apriete
11  Pieza de trabajo ) .
45 56 Camara de presion
12 Perno de apoyo ) »
57 Camara de presién
13 Carcasa » ) .
58 Conexién de medio de presion

14 Plato
. 59 Conexion de medio de presion
IS Anima de cilindro 50 60 Chaflan en cufia
16  Parte inferior de la carcasa 61 Pieza intermedia
17  Manguito de junta 62  Chaflan
18  Parte superior de la carcasa 55 63 Ranura
19 Camara de presion 64  Alma
20 Camara de presién 65 Rebajo
21 Conexion hidraulica 60 66 Cantos longitudinales
22 Conexion hidraulica 67 Pieza intermedia
23 Embolo de apriete 68 Rendija
24 Anima de cilindro 65 69 Rendija
25 Tapa R Radio
26  Camara de presion x  Desplazamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de apriete para apretar objetos (12,
51) con un émbolo de apriete (23, 55) que puede mo-
verse con relacion al objeto (12, 51) y que presenta un
chaflan en cuiia (31, 60), caracterizado porque dicho
émbolo de apriete (23, 55) aprieta dicho objeto (12,
51) por medio de un elemento intermedio (34, 41, 43,
61, 67) que estd provisto de, por un lado, un chaflan
(35, 62) complementario del chaflan en cuifia (31, 60)
del émbolo de apriete (23, 55) y, por otro lado, de un
contorno complementario del contorno del objeto (12,
51) a apretar.

2. Dispositivo de apriete segtn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el dispositivo intermedio es un
manguito (34, 41, 43) que presenta especialmente una
hendidura (38, 42, 46) y en el que es guiado el objeto
(12) a apretar.

3. Dispositivo de apriete segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque la hendidura (38) esta dispues-
ta en el lado del manguito (34) opuesto al émbolo de
apriete (23).

4. Dispositivo de apriete segun la reivindicacién 2,
caracterizado porque la hendidura (42, 46) discurre
en direccion aproximadamente paralela al chaflan en
cuiia (31).

5. Dispositivo de apriete segtin una de las reivin-
dicaciones 2 a 4, caracterizado porque el manguito
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(34, 41, 43) esta achatado en el lado opuesto al émbo-
lo de apriete (23), de tal modo que entre el manguito
(34, 41, 43) y un taladro (30) para el manguito (34,
41, 43) estd dispuesta una rendija (40).

6. Dispositivo de apriete segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el elemento intermedio es una
pieza intermedia (61, 67) con una ranura (63) comple-
mentaria del objeto (51) a apretar.

7. Dispositivo de apriete segin la reivindicacién
6, caracterizado porque la pieza intermedia (61, 67)
presenta un rebajo (66) en su lado vuelto hacia el ém-
bolo de apriete (55).

8. Dispositivo de apriete segin la reivindicacion
6 o 7, caracterizado porque la pieza intermedia (61)
es guiada en el émbolo de apriete (55) por medio de
almas (64).

9. Dispositivo de apriete segiin una de las reivin-
dicaciones 6 a 8, caracterizado porque la pieza in-
termedia (67) presenta un segmento de envolvente ci-
lindrico circular cuyo punto central esta desplazado
en una medida (x) respecto del eje central longitudi-
nal de un dnima (53) para el émbolo de apriete (55),
especialmente alejandose del objeto (51) a apretar.

10. Dispositivo de apriete segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 9, caracterizado porque el émbolo de
apriete (23) estd achatado en su lado alejado del ele-
mento intermedio.
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