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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einmischen von Feststoffen in Flissigkeiten, die zur kontinuierlichen
und diskontinuierlichen Herstellung von Kunststoffschaumen und zur Herstellung von massiven Polyurethanen
angewendet wird. Die wesentlichen Merkmale der Erfindung bestehen darin, dafl in der Vorricntiing ein Gemischrohr
2 nngférmig mit einem Fluidrohr 1 und diescs wiederum mit einem Uberwurf 3 umgeben ist, wobe. sich die
Querschnitte fir Rohr 2 zu Rohr 1 zu Uberwurt 3 wie 1 zu 1,5 bis 3 zu 3 bis 4 verhalten. Am Uberwurf 3 ist eine Blende
5 angebracht, die bei Austragswirikeln, bezogen zur Horizontalen, zwischen 20° und 70° befestigt ist. Bei scnkrechtem
Austrag entféllt die Blende 5. Det Uberwurf 3 ist verschiebbar auf Rohr 1 angeordnet und im hinteren Drittel besitzt er
umlaufende Bohrungen. Diese Merkmale bewirken, daf die Vorrichtung zum Einbringen von Feststoffen in
Flissigkeiten, aus denen massive oder geschiumte Polyurethane hergest :lit werden, geeignet ist, daB sie ohne
Brickenbildung funktioniert, die nachtragliche Reinigung nicht erschwert - st, eine gute Feststoffdosierung durch sie
ermdglicht wird, daB ein duRerst geringer Wartungsaufwand zu verzeichaen ist und kein VerschleiB auftritt.
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Erfindungsanspruch

1. Vorrichtung zum Einbringen von PFeststoffen in Fliissigkeiten,

24

die zur Herstellung von Kunststoffen, inshesondere von ge-
gchdumten Kunststoffen und magsiven Polyurethanen, geeignet
sind, gekennzeichnet dadurch, daB ein Gemischrohr (2)ringy
formig mit einem Fluidrohr (1)und dieses wiederum mit einem
Uberwurf (3) umgeben ist, wobei sich die Querschnitte fiir
Rohr (?) zu Rohr (1) zu Uberwurf(3)wie 1 zu 1,5 bis 3 zu 3 bis
4 verhalten,

Vorrichtung gemd Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf am
Uberwurf (3)eine Blende(5)angebracht ist, die bei Austrags-
winkeln, bezogen zur Horizontalen, zwischen 20° und 70°
befestig: ist,

Vorrichtung gemdf Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB bei
senkrechtem Austraz die Blende(5 )entfdllt.

Vorrichtung gemdB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Uberwurf( 3)verschiebbar auf Rohr(1)angeordnet ist und im
hinteren Drittel umlaufende Bohrungen besitzt.

Hi éﬂrmz;T Selte Z eichnung~
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zum Einbringsn von Feststoffen in Fllissigkeiten

Anwendungsggebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einmischen von
Feststoffen in Fliisuigkeiten, die zur kontinuierlichen und
diskontinuierlichen Herstellung von Kunststoffschdumen und
zur Herstellung von massiven Polyurethanen angewendet wird,

GCharakteristik der bekannten technischen Losungen

Mit Peststoffen, die Massiv~ oder Schaumkunststoffen beziehe
ungsweise daraus geformten Artikeln zugesetzt werden, will
man die Eigenschaften dieser Stoffe bezliglich Qualitdt in be=-
stimmte Richiunzen lenken. Solche Feststoffe bewirken Je nach
ihrer Art im Massiv~ oder Schaumkunststoff eine Eigenschaftg=-
niveauverbesserung oder Materialkostensenkung, Zur Eigen-
schaftsverbesserung werden pulverfdrmige, fasrige, kdrnige,
pldttchenfrmige Feststoffe auf Basis von Silicaten, Sul=-
faten, Carbonaten, PFarbpigmenten und Fasern, insbescndere
(ilasfasern, zugegehen, Materialkostensenkung tritt ein, wenn
die Feststoffe gegeniiber den Reaktionskomponenter billiger
und minderwertig sind, wie beispielsweise Holzmehl und zer=
kleinerter Abfallschaumstoff,

In der Industrie werden unterscl.iedliche Verfahren und Vor-
richtungen angewandt um Feststoffe mit einem der Reaktions-
partner vorher zu vernischen beziehungsweise direktfin das
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Reaktionsgemisch einzubringen, Die zu diesem Zweck entwickel-
ten Apparate befriedigen mehr oder weniger die gestellten
Forderungen,

Sind die Dichten der einzusetzenden Feststoffe groBer bezieh=-
ungsweise kleiner als die Dichten der zur Reaktion bestimm-
ten Kunststoffkomponenten, dann tritt bei léngerem Stehen

nach dem Einmischen ein Absetzen beziehungsweise Aufschwimmen
der Feststoffe ein, so daB eine homogene Mischung nur erreicht
werden kann, wenn die Vormischung einer daucrnden Bewegung,
beigpieleweise mittels Riihren oder Umpumpen, unterworfen ist,
wie in DE-0S 3127218 beschriéeben, Dies:s Einbringen von mecha-
nigcher Energie filhrt aber auch zur weiteren unerwiinschten
Zerkleinerung von verstdrkend wirkenden Zusatzstoffen, bei=-
spielsweise Kurzfasern, die dann nicht mehr den gewlingchten
Effekt im Kunststoff bringen. Diese Kunststoffkomponentenvor-
mischungen werden, wie zum Beispiel im DD-AP 129177 beschrie-
ben, mittels einer Kolbendosiervorrichtung diskontinuierlich
tiber einen speziellen Mischkopf dosiert,

Ein weiterer Nachteil derartiger Vormischungen besteht darin,
daB sich herkommliche, dem Stand der Technik entsprechende
Dosiervorrichtungen, wie Zahnrad~, Axial- und Radialkolben-
pumpen, Leitungssysteme und Mischkopfe nach kurzer Gebrauchs-
dauer durch die abraisive Wirkung der Feststoffe unbrauchbar
werden beziehungsweise daB durch die hohe Vigkositidt derarti-
ger Vormischungen die Zahnrad=-, Axial- und Radialkolbenpumpen
nicht eingesetzt werden kinnen.

Bs sind aber auch Vorrichtungen bekannt, die {iber einen als
.Ejektor wirkenden Misch- beziehungsweise Spritzkori den Fesgt-
stoff ansaugen und somit dem Peaktionsgemisch zufiihren (DE-0S
3013237), Nachteil dieser technischen Vorrichtung ist, daB der
Feststoff absolut rieselfdhig sein muB3, keine Briicken im Zu-
leitungsrohr ausbilden darf und trocken sein mu, In DE-0S
3022415 ist eine Spritzvorrichtung beschrieben, die dem Auf-
tragen von Stoffen dient, wobei einem fliissigen Bindemittel
ein korniger Fiillgstoff zugesetzt wird, Fiir hochreaktive Kungt-
stoffreaktionspartner ist diesge Vorrichtung ebenso wie die im
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EP 0053411 bekanntgemachte Einrictitung schlecht geeignet,

da ein Reinigen der Apparate nur mit erheblichem Arbeitsauf-
wand durchzufiihren ist, Ebenso arbeitsaufwendig ist die Rei-
nigung der im DD--WP 118243 beschriebenen Vorrichtung zur Teil-
mischung von Fiillstoffen,., Fiir einen reibungslosen Betrieb mils-
sen mehrere dieser Vorrichtungen, jedoch mindestens zwei, vor-
handen sein. In dem mit DE-0S 3422339 bekanntgemachten Ver-
fahren zum Mischen von Stromungsmitteln durch ein Mischrohr

ist eine Eignung fiir hochreaktive kunststoffbildende Reaktiong-
partner zum Vermischen mit Feststoffen schlecht gegeben, da

mit Beendigung des Gebrauchs die Mischstrecke mit dem entsteh-
enden Kunststoff schnell ausgefiillt wird und eine nachtrig-
liche Reinigung fiir eine Viederverwendung schwierig durchzu=-
fiilhren ist. Eine komplizierte Losung zur Zugabe von Festgtof-
fen zu hochreaktiven Kunstgtoffreaktionspartnern ist in DE-0S
2823189 aufgefihrt, hier wird in einem Mischkopf der Feststoff
durch den ReinigungsstoBel unmittelbar in die Mischkammer ein-
gefiihrt.

Probleme der Reinigung bei Verwendung hochreaktiver Kunststoff-
reaktionspartner bestehen auch bei der im DD-AP 206944 beschrie-
benen Spritzpistole,

Beil dem im AT-PS 316119 verwendeten Verfahren wird der Fill-
stoff mittels Schwerkraftwirkung aus einem Vorratshehdlter in
eine rohrformige Mischkammer dosiert und dort mit fliissigen
Kunststoffkomponenten vermischt., Ein kontinuierlicher Material-
fluB des festen Zusatzstoffes setzt einen Mindestdurchmesser
des Zusatzstoffes von 3 mm voraus. Ist das Material pulver-
formig, kann es in der beschriebenen Vorrichtung zur Briicken-
bildung und dadurch zur Unbrauchbarkei* der Vorrichtung kommen.
Ebenso l&éB8t sich mit in AT-PS 346066 bekanntgemachten Vorrich-
tung schlecht pulverformiges Material dosieren,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung hesteht darin, daB die Vorrichtung zum
Einbringen von Feststoffen in Fliissigkeiten, aus denen massive
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oder geschdumte Polyurethane hergestellt werden, geeignet ist,
dal sie ohne Briickenbildung funktioniert, die nachtrigliche
Reinigung nicht erschwert ist, eine gute Fegtstoffdogierung
durch sie ermbglicht wird, daB ein #uBerst geringer Vartungg-
aufwand zu verzeichnen ist und kein Verschleif auftritt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt zur Erreichung des Zieles die Aufgabe zu-
grunde, die Vorrichtung in ihrem Aufbau gpeziell zu konstruie-
ren,

Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die er-
findungsgemidBe Vorrichtung zum Eintrag des Feststoffes iiber
Rohr 2 direkt mit der an sich bekannten Mischvorrichtung ge-
koppelt wird, Der Feststoff wird durch ein, das Gemischrohr 2
ringformig umschlieBendes Rohr 1 als Fluid, dosiert durch eine
stufenlos regelbare Dosier- und Fordereinrichtung, dem austre-
tenden Reaktionsgemisgch zugefilhrt, ohne daR eine .Bjektorwir-
kung auftritt. Anpassungsteil 6 dient zur Erzielung ciner stro-
mungstechnisch glingtigen Einmiindung des Gemischrohres 2 in das
Fluidrohr 1.

Als Flihrung fiir Gemisch- und Fluidstrahl ist iiber der Miindung
des Rohres 1 ein weiterer ringformiger Uberwurf 3 angebracht,
dieser Uberwurf 3 ist auf Teil 1 verschiebbar angeordnet und
begitzt an der Miindung eine Blende 5, die den oberhalb der Miin-
dung des Rohres 2 austretenden Fluidstrahl auf die Auftreff-
stelle des Gemischstrahles aus 2 lenkt.

Die Blende 5 ist bei Austragswinkeln, bezogen zur Horizontalen
zwischen 20° und 700, vorzugsweise 35° pig 550, erforderlich,
krfolgt der Gemischaustrag gsenkrecht, entfdllt die Blende 5.
Im hinteren Drittel des Uberwurfes 3 sind umlaufend Bohrungen
angebracht, die zur teilweisen Entspannung des Fluidstrahles
und dem Vermeiden von Saugwirkungseinfliissen dienen. Die ge-
naue OffnungsgroBe 1d8t sich durch Versuche in Abhidngigkeit
von der Fordermenge leicht feststellen. Die OffnungsgrioBe wird
mittels, auf Uberwurf 3 verschiebbar angeordnetem Stellring 4
variiert,
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Die Querschnittsverhdltnisse zwischen den Rohren liegen fiir
Rohr 1 zu Rohr 2 zu Rohr 3 zwischen 1 : 1,5 bis 3 : 3 bis 4,
vorzugsweise 1 : 2,5 : 3,5, Nach der Versrbeitung durchge-
filhrte Messungen der Feststoffverteilungim Pertigprodukt ha-
ben einz gleichmiéBige Verteilung des Feststoffes im PFertig-
prouu- srgeben,

Reinigungsarbeiten nach Beendigung der Nutzung der Vorrich-
tung entfallen bis auf den bei der Polyurethan-Niederdruck-
Verarbeitung {iblichen Blas-Spiilzyklus fiir das Gemischrohr 2.
Die Erfindung wird mit nachfolgendemn Ausfiihrungsbeispiel
nidher erldutert,

Ausfiihrungsheigpiel

Bei der Anwendung der Erfindung, zum Beispiel zur Herstellung
von Diammplatten aus PUR der Baustoffklassen B1 und B2 (DIN
4102) auf Doppelbandanlagen im Niederdruckverfahren, wird

wie folgt vorgegangen:

Das Gemischrohr 2 wird am Produktaustritt/Mischkopf der Ma=
schine befestigt, so daB der Austritt des PUR-Gemisches erst
an der Mindung des Gemischrohresg erfolgt, Mittels Schlauch
wird eine Verbindung zwischen Fluidrohr und einer stufenlos
regelbaren Dosier- und Fordervorrichtung hergestellt.

Wehrend des Betriebes wird aus dem nunmehr iiber die Bandbreite
oszillierendem Mischkopf mit Gemischrohr 2 das PUR-~Gemisch ent=
sprechend den normalen technologischen Erfordernigsen auf die
untere Deckschicht ausgetragen, Parallel zu dem Gemischatrahl
wird durch Fluidrohr 1 der Fillstoff gefordert. Fluidstrahl
und PUR-Gemisch mischen sich erst beim Auftreffen auf die unte-
re Deckschicht. Der Mischeffekt wird durch die Oszillation des
Mischkopfes und die dabei verbundene Uberlagerung der Strahlen
vergtidrkt. Die so in das PUR-Gemisch eingedrungenen Fiillstoff-
teilchen werden in dem sich bildenden Schaum integriert und
sind im gesamten Querschnitt gleichmdBig verteilt, Durch die
Blende 5 wird einem Abdriften des Fluidg vorgebeugt und der
Fiullstoffstrahl zum exakten Auftreffpunkt gelenkt,
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Die aufgetragene Gemischfroat aus PUR und Fiillstoff fahrt
kontimiierlich in die Doppelbandanlage ein und schiumt/hér-
tet zwiaschen unterer und oberer Deckschicht.aug.,
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