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ES 2313520 T3

DESCRIPCION

Hilo hibrido elasticamente extensible, eléctricamente conductor, procedimiento para la fabricacién del mismo y
producto textil con un hilo hibrido de esta clase.

Campo técnico de la invencion

La presente invencién se refiere al campo de hilos textiles y los productos en los que se usan hilos de este tipo,
en particular en el caso de hilos que son eléctricamente conductores y eldsticamente extensibles. Productos de este
tipo son, por ejemplo, elementos calentadores de tipo ldmina como aquellos usados para la calefaccién de asientos en
el campo automotriz. También se usan hilos de este tipo en revestimientos de suelo, mantas, ropa con calefaccién o
porciones de las misma y similares y también tejidos protectores para desviar campos eléctricos.

Se usan superficies eléctricas textiles para ajustar la temperatura de entornos que estan en contacto con el cuerpo
humano. En este aspecto, se unen generalmente a otras capas textiles siendo cosidos o pegados. En otros casos,
conductores de calor apropiados forman superficies que comprenden conductores de calor y sus cables de suministro.
En este aspecto, la forma y tamafio se adaptan para ajustarse a las condiciones de uso aplicables.

Técnica anterior

Aunque los cables metélicos son muy apropiados para conducir corriente, ellos mismos poseen pocas propiedades
textiles y esto es un inconveniente a la hora de procesar, como tejer, tricotar, etc. Estos cables son en este aspecto
completamente ineldsticos y no tienen un asa textil. Para mejorar esta situacién, se combina un cable metélico con
un hilo o filamento textil, generalmente siendo enroscado o retorcido. La combinacién que comprende cable y hebra
elastica consigue una cierta flexibilidad debido a la elasticidad del filamento textil. Los dos elementos existen ya como
filamentos individuales antes del proceso de enroscado y tienen que ser fabricados en procesos preliminares separados
individuales y se unen a través del proceso de enroscado. Sin embargo, en este aspecto el asa metdlica y la rigidez s6lo
pueden ser influidas hasta un punto limitado.

Se sabe del documento W0O2004/097089 A1l que es un hilo compuesto eldstico, conductor que comprende un
elemento eldstico. Este elemento eldstico comprende uno o més filamentos eldsticos y estd cubierto por al menos uno,
pero preferentemente por una pluralidad de filamentos conductores (filamentos longitudinales). Cada hebra conductora
que rodea el elemento eldstico tiene una longitud que es mayor que la longitud esbozada del elemento eldstico para
que el elemento eldstico lleve toda la tension de alargamiento aplicada en el hilo compuesto. Esta publicacién cita
el documento US-BS6.341.504. Este menciona un producto textil eldstico que tiene un cable conductor para usar
en prendas de vestir. Este pretende indicar funciones corporales fisioldgicas. Esta publicacién describe un conjunto
alargado de material eldstico que es extensible en la direccién longitudinal y comprende al menos un cable conductor
que esté encima del conjunto elastico o que venga provisto en el interior.

El documento DE10342787 Al desvela un hilo eléctricamente conductor que comprende al menos un filamento
central eldstico, al menos un filamento eléctricamente conductor enroscado alrededor del filamento central y al menos
un filamento no conductor enroscado alrededor del filamento central que limita el estirado de todo el hilo eléctrica-
mente conductor. Un hilo compuesto similar se desvela en el documento DE10242785 Al.

Presentacion de la invencion

Un problema técnico (objeto) de la invencion es proporcionar un hilo hibrido eléctricamente conductor, elastica-
mente extensible que es sencillo de fabricar y mds eficaz con respecto a la conductividad eléctrica y al estirado eldstico
que el hilo compuesto conocido hasta la fecha.

Este objeto se logra segiin la invencion por un hilo hibrido eléctricamente conductor, eldsticamente extensible
con un nucleo eldsticamente extensible y un elemento eléctricamente conductor asignado al nicleo del lado circun-
ferencial que permite el estirado eldstico del nticleo, por lo que el elemento eléctricamente conductor comprende
un recubrimiento de fibra rodeando el niicleo al menos parcialmente y comprendiendo al menos parcialmente fibras
eléctricamente conductoras las cuales estdn adheridas unas a otras.

Esto produce un hilo homogéneo con un alto grado de elasticidad con la elasticidad total que corresponde exten-
samente con la elasticidad del filamento central elastico.

Preferentemente, el nicleo comprende al menos un filamento que estd rodeado por el recubrimiento de fibra. En
este aspecto, el al menos un filamento puede comprender poliéster texturado o Lycra® o un material similar. También
puede haber al menos un filamento central ineldstico que estd colocado de tal manera que se permita un estirado
deseado del filamento central eldstico pero ademas también limita el estiramiento.

Se obtiene conductividad particularmente buena con el uso de fibras, en particular si las fibras eléctricamente
conductoras se seleccionan del grupo:

fibras de poliéster conductoras; fibras de acero fino; fibras de carbono; polimeros cubiertos de metal, bafia-
dos en plata, bafiados en cobre; fibras de carbono bafiadas en niquel y similares.
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Un intervalo posible del nimero de hilos es 2000-40tex (Nm 0,5-25), por lo que las fibras pueden tener una finura
de 1,0-3,3 dtex y las fibras pueden tener longitud de corte de 35-60 mm.

Fibras conductoras como fibras de carbono, fibras de carbono cubiertas de niquel, fibras de metal y fibras he-
chas de polimeros cubiertos de metal no tienen rigidez como las fibras individuales y, debido a su titulo fino, tienen
extensivamente caracteristicas de asa textil.

Para mejorar la adhesion entre el filamento central elastico y las fibras de recubrimiento conductoras, durante
el proceso de mezcla, se pueden afiadir fibras fusibles a mechas y cintas de manuar producidas en una etapa de
hilado preliminar convencional, preferentemente en una cantidad de 5-10%. Post-tratamiento termal del hilo conductor
eléstico, que se puede, por ejemplo, combinar con un proceso de reenroscado o incluso tener lugar al mismo tiempo
que el posterior acabado del tejido terminado, provoca que las fibras fusibles adopten un estado pléstico y después de
enfriarse se adhieren al filamento central y a las fibras de recubrimiento las cuales pueden mejorar considerablemente
las propiedades antideslizantes del hilo hibrido sin reducir sensiblemente la conductividad eléctrica.

El filamento hibrido se produce preferentemente usando el procedimiento conocido como hilado por friccién con
el cual las fibras pueden adherirse al nicleo. La compafifa Dr Fehrer Linz AG, Dref2/Dref2000 System, que resulta
familiar a una persona experta en la técnica, desarroll6 este procedimiento de hilado por friccién.

También se logra el objeto por el procedimiento para fabricar un hilo hibrido a través de:
- laintroduccién de un filamento central, que puede comprender también filamentos individuales

- la descomposicién de mechas o de una cinta de manuar en fibras individuales eléctricamente conductoras
y opcionalmente fibras fusibles en un proceso de hilado

- poner las fibras sustancialmente en dngulos rectos alrededor del filamento central continuo, y

- adherir por friccién las fibras al filamento central, usando el procedimiento conocido como hilado por
friccién.

Si las fibras fusibles estdn presentes, el calentamiento puede tener lugar como post-tratamiento termal del hilo
hibrido, eldstico, que puede, por ejemplo, combinarse con un proceso de reenroscado o incluso durante el posterior
acabado textil del tejido terminado. Durante esto, las fibras fusibles adoptan un estado plastico y después de enfriarse
se adhieren al filamento central y a las fibras de recubrimiento, lo que mejora considerablemente las propiedades
antideslizantes del hilo hibrido sin reducir sensiblemente la conductividad eléctrica.

También se logra el objeto por un producto textil que contiene el hilo hibrido anteriormente mencionado.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista esquemadtica en perspectiva de un hilo hibrido eléctricamente conductor, eldsticamente
extensible.

La Figura 2 es una vista en perspectiva de un dispositivo para el procedimiento de hilado por friccion.
Descripcion de una realizacion de la invencion

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una parte de un hilo 3 hibrido en la cual una porcién de la vista en
perspectiva del hilo hibrido s6lo muestra el filamento 1 central, que comprende aqui una pluralidad de filamentos 4
individuales los cuales estan atados en un filamento central total. Esto no es absolutamente necesario, el filamento cen-
tral también puede realizarse como un filamento individual. Este filamento central esta rodeado por un recubrimiento
2 de fibra que comprende una pluralidad de fibras 5 individuales cortas.

El filamento 1 central es un filamento eldsticamente extensible que puede, por ejemplo, comprender poliéster
texturado o Lycra® la cual est4 hilada con fibras conductoras. El hilo total tiene, por ejemplo, un intervalo de recuento
de hilos de 2000-40 tex (Nm 0,5-25). EI recubrimiento de fibra estd hecho, por ejemplo, de fibras con una finura de
1,0- 3,3 dtex y una longitud de corte de 35-60 mm. Para formar el cubrimiento, las fibras forman una adhesién pero
esto no afecta al estirado eldstico del filamento central. Esto es incluso mds aplicable si, en un proceso de mezcla,
se afiaden fibras fusibles a las fibras de recubrimiento, las cuales son eléctricamente conductoras, por ejemplo en una
cantidad de 5-10%. Esto sirve para mejorar la adhesion entre el filamento central eléstico y las fibras de recubrimiento
conductoras. Estas fibras fusibles se afiaden, por ejemplo, a las mechas o cintas de manuar producidas en una etapa de
hilado preliminar normal.

Las fibras de recubrimiento pueden ser fibras de poliéster conductoras, fibras de acero fino o polimeros cubiertos
de metal y preferentemente de plata o cobre mds fibras de carbono o fibras de carbono bafiadas en niquel.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

60

65

ES 2313520 T3

La invencién se basa en la idea de hilar un filamento textil, eldstico como, por ejemplo, poliéster texturado o
Lycra® con fibras conductoras. En este aspecto, el filamento el4stico forma el corazén o el niicleo del hilo y las fibras
conductoras, pero atn no el filamento terminado, se adhieren ellas mismas al filamento central a través de un proceso
de hilado especial. Esto se lleva a cabo con un dispositivo como el que se muestra en la Figura 2. En este dispositivo,
el numero de referencia 6 indica las mechas introducidas, las cuales se descomponen en fibras individuales a través
de un cilindro 7 de abertura. El nimero de referencia 8 designa un rodillo guia para introducir el filamento central y
el nimero de referencia 9 un disco de extraccion para quitar el hilo terminado en la regién de una unidad 10 aclarada
con un extractor 11 de suciedad proporcionado en su lado.

El hilo 3 hibrido mostrado en la Figura 1 se fabrica con un dispositivo de este tipo. Es posible usar el procedimiento
conocido como hilado por friccién desarrollado por la compafiia Dr Fehrer Linz AG, el Dref2/Dref2000 System, que
es conocido por toda persona experta en la técnica.

Durante el proceso de hilado, las mechas se descomponen en fibras individuales y se colocan en dngulos rectos
alrededor del filamento central continuo y se adhieren por friccién con el mismo. Esto produce un hilo homogéneo
con un alto grado de elasticidad, que en elasticidad total corresponde extensivamente con la elasticidad del filamento
central eléstico.

Las fibras conductoras, como fibras de carbono, fibras de carbono cubiertas de niquel, fibras de metal o fibras
hechas de metal con polimeros cubiertos no tienen rigidez como las fibras individuales y, debido a su titulo fino, tienen
extensivamente caracteristicas de asa textil. Para mejorar la adhesion entre el filamento central eldstico y las fibras
de recubrimiento conductoras, durante el proceso de mezcla, fibras fusibles pueden afiadirse a las mechas o cintas de
manuar, las cuales son producidas en una etapa preliminar convencional, en una cantidad de 5-10%. Post-tratamiento
termal del hilo conductor, eldstico, que puede, por ejemplo, combinarse con un proceso de reenroscado o incluso tiene
lugar al mismo tiempo que el posterior acabado textil del tejido terminado, provoca que las fibras fusibles adopten un
estado plastico y, después de enfriarse, se adhieren al filamento central y a las fibras de recubrimiento, lo que mejora
las propiedades del hilo hibrido sin reducir significativamente la conductividad eléctrica.

Documentos citados en la descripcion

Esta lista de documentos citados por el solicitante se incluyd exclusivamente para informar al lector y no es parte
integrante de la patente europea. Esta se confeccioné con el mdximo cuidado, pero la Oficina Europea de Patentes no
asume, sin embargo, ningtin tipo de responsabilidad por posibles errores u omisiones.
Patentes citadas en la descripcion

e WO 2004097089 A1 [0004] e DE 10342787 A1 [0005]
e US 6341504 B [0004] e DE 10242785 A1 [0005]
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REIVINDICACIONES
1. Hilo hibrido eléctricamente conductor, eldsticamente extensible con un nicleo (1) elasticamente extensible y un
elemento eléctricamente conductor asignado al nicleo (1) en el lado circunferencial que permite el estirado eldstico
del nicleo, caracterizado porque el elemento eléctricamente conductor comprende un recubrimiento (2) de fibra que
rodea el nicleo (1) y que comprende al menos parcialmente fibras (5) eléctricamente conductoras que estan unas
adheridas a otras.

2. Hilo hibrido segiin la reivindicacién 1, caracterizado porque el nicleo estd formado por al menos un filamento
(4) rodeado por el recubrimiento (2) de fibra.

3. Hilo hibrido segtn la reivindicacién 2, caracterizado porque el al menos un filamento (4) comprende poliéster
texturado o Lycra® o un material similar.

4. Hilo hibrido segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque las fibras (5) eléctricamente conductoras se selec-
cionan del grupo:

fibras de poliéster conductoras; fibras de acero fino; fibras de carbono; polimeros cubiertos de metal, bafia-
dos en plata, bafiados en cobre; fibras de carbono bafiadas en niquel y similares.

5. Hilo hibrido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las fibras (5) tienen una finura
de 1,0-3,3 dtex.

6. Hilo hibrido, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las fibras (5) tienen una
longitud de corte de 35-60 mm.

7. Hilo hibrido segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque las fibras fusibles se afiaden a las fibras (5) eléc-
tricamente conductoras.

8. Hilo hibrido segtn la reivindicacién 7, caracterizado porque se afiade 5-10% de fibras fusibles.

9. Hilo hibrido segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque las fibras se adhieren al nicleo
a través del procedimiento conocido como hilado por friccién.

10. Procedimiento para fabricar un hilo hibrido segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por
- laintroduccién de un filamento central, que puede comprender también filamentos individuales

- la descomposicién de mechas o de una cinta de manuar en fibras individuales eléctricamente conductoras
y opcionalmente fibras fusibles en un procedimiento de hilado

poner las fibras sustancialmente en dngulos rectos alrededor del filamento central continuo, y

- adherir por friccién las fibras al filamento central, usando el procedimiento conocido como hilado por
friccién.

11. Procedimiento segtn la reivindicacion 10, caracterizado porque si las fibras fusibles estan presentes, se ca-
lientan.

12. Producto textil que contiene un hilo hibrido segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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FIG. 1
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FIG. 2
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