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Innretning for beskyttelse av likestrgmskretser mot jordfeil.

Den foreliggende oppfinnelse vedr3rer en innretning for beskyt-
telse av likestrtmskretser mot jordfeil ved hjelp av hjelpe-

spenninger og av i1 serie motkoblede dioder og reléer som rea-
gerer pa feilstrommer.

For madling av jordforbindelsen i elektriske nett benytter man
fremmedspenninger som ensidig er tilkoblet jord. En strém kan
forst flyte ndr et andre punkt er tilkoblet jord. Dette er
tilfelle ved jordforbindelse. Opptrer pd ett eller annet sted
i nettet en jordforbindelse, sd er stromkretsen sluttet, og det
kan flyte en strdm i et relé. Dette angir jordforbindelsen eller
bet jener en utkoblingsbfyter.
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I likestromnettet har man ensidig tilkoblet Vekselspennlnger
over kapasiteter, hvorved vekselstrodmkretsen ensidig er tll—;
koblet jord. Opptrer det i likestrodmkretsen en Jordforblndelse,
flyter det fra denne vekselstromkretsen over kapasiteten. en'

°

strom som bringer releet_t;l ‘a funkSJonere.

Denne anordning har 1m1dlert1d den ulempe at det’ ogsa’ kan ST
flyte strémmer nar llkestromnettet har en.. stor kapa51tet rela—:
tivt jord., Man ma saledes 1nnst111e Jordforblndelsesreleets
reaKSJonsnlva sa hoyt at det 1kke .reagerer, pa ladestrommer,
Dette reduserer beskyttelsesinnretningens omfintlighet. Videre
kan det oppsta falsk utlosnlng av releet pa grunn av overhar-
moniske sv1ngn1nger.' I likestrdmnettet som mates av likerettere,
forefinnes alltid mer eller mindre. sterke overharmoniske sving-
ninger, Disse sluttes likeledes over tilkoblingskondensatorer:
og nettkapasitetene slik at falske utldsninger kan Oppsta;

Kondensatorene har videre den ulempe at de med”indaiﬁiviﬁétéﬁe

i likestromnettet danner resonanskretser som i utillatelig

grad kan dke de overharmoniske sv1ngn1nger og ogsd hJelpeveksel—
spenningen,

Det er videre kjent over kondensatorer & koble hjelpelikespen-
ninger til nettet som skal beskyttes, og anvende den Ckede
overharmoniske stromstyrke pd grunn av jordforbindelsen til
anvisning av denne eller utldsning av et relé. Denne innret-
ning benyttes se;rlig ved galvanlsk koblede llke- og Vekselstrom-r
nett (DAS 1 255 783) ' o )

For beskyttelse av ‘vekselstromnett er det kJent for bestemmelse:
av jordforbindelsen, & anvende i serie motkoblede dioder hvis '
forbindelsespunkt over et maleorgan eller rele er forbundet med
jord. Herved er: 1ngen hJelpespennlng nodvendlg.” Denne 1nnret—
ning redgerer -pa oknlng av’ utladnlngsstrommen og tJener saledes
til overvadkning av- nettet - (DRP 971 '635). Denne lnnretnlng er A

imidlertid kun beregnet for vekselstromnett "':' o .

For nd 4 eliminere de ovenrevnte ulemper ved beskyttelse51nn— ” 
retninger for likestromnett foreslas 1folge oppflnnelsen en
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innretning som kjennetegnes ved de trekk som fremgdr av de etter-
folgende patentkrav.

Oppfinnelsen skal nu nermere beskrives under henvisning til teg-
ningen, hvor

fig. 1 viser en beskyttelsesinnretning som i alt vesentlig er
tenkt & understreke fordelene ved beskyttelsesinnretningen i-
fo6lge foreliggende oppfinnelse, som vist i fig. 2,

I fig. 1 er med 1 beteghet et likestrtmnett., Dette er belastet
med en forbruker 2. Hjelpevekselspenningen er betegnet med 3.
Denne tilfores beskyttelseskretsen over transformatoren 4.
Beskyttelseskretsen bestdr her av en som strémomformer utformet
hjelpetransformator 5 og likeretterbroen 6. Denne er pa like-
stromsiden over motstanden 7 tilkoblet forbindelsespunktet
mellom de i serie motkoblede dioder 8 og 9. Disse dioder kan
utgjoéres av Avalanchedioder og sdledes samtidig utgjore en
overspenningsbeskyttelsesinnretning. Til hjelpetransformatoren
5 er koblet et relé 10. Dette kan som vekselstromrelé direkte
eller som polarisert likestromrelé vere tilkoblet likeretter-
broen 11. Videre er det anordnet en sammenlikningskrets som
direkte er tilkoblet transformatoren 4 og bestdr av en innstil-
lingsmotstand 12 og en ytterligere likeretterbro. Likeretter-
broen 13 er rettet motsatt likeretterbroen 11 slik at de gene-

rerte strdmmer virker mot hverandre.
Anordningens virkemdte er som fdlger:

I jordforbindelsesfri tilstand for likestromnettet er beskyttel-
seskretsen ikke sluttet slik at ingen strdm kan flyte i hjelpe-
transformatoren 5. Kun en hjelpebelastning 14 er ennd for
hénden, hvilken belastning tjener som grunnbelastning for like-
retterbroen 6 og bevirker en momentan funksjon av likeretteren
nidr en strdom inntrer. Over likestrOmnettet 1 flyter ingen
hjelpestrom da det mangler en jordforbindelse i likestrdmnettet.

Oppstar nd en jordforbindelse i forbrukeren eller pd et annet
sted i likestromnettet, sd sluttes beskyttelseskretsen. Det



129433

flyter en strdm fra transformatoren 4 over likestrdmbroen 6,
motstanden 7, diodene 8 og 9 i likestrdmnettet, derfra over
jordforbindelsesstedet til jord og tilbake til likeretterbroen
6, deretter over hjelpetransformatoren 5 tilbake til transfor-
matoren 4 og til vekselstrdmkilden 3. Strommen i transforma-
toren 5 bevirker en strom i reléet 10 som da reagerer. Sammen-
likningskretsen 12, 13 tjener til & 6ke reaksjonsndyaktigheten
for reléet 10 for derved & kunne innstille reaksjonsnivaet. .
Strdmmen i sammenlikningskretsen virker mot utldsningen, dvs.
som en motfjer. Forst ndr reaksjonsstrommen er stérre enn
motstrommen, utldses releéet. Motstrdmmen kan innstilles med
motstanden 12,

Man kan med denne anordning ogsd registrere utladningsstrdmmer

i likestrOmnettet da det ogsd her er til stede en jordforbindelse
selv om den er meget hoyohmig. Stromforldpet er det samme

nar man forestiller seg jordforbindelsen i serie med en hdyohmig
motstand (ikke inntegnet). En néye mdling av utladningsstrém-
men er imidlertid ikke mulig da dessuten likestrtmnettets
spenning selv genererer en strom som likeledes sluttes over
beskyttelseskretsen og forstyrrer midlingen. Denne strdm sluttes

pa folgende mate:

Plussamlerskinnen, jordforbindelsessted med isolasjonsmotstand,
likeretterbroen 6, motstanden 7, dioden 9, minussamlerskinnen.
Dessuten flyter parallelt med likeretterbroen en delstrdm ogsa
over hjelpetransformatoren 5, sekundzrviklingen i transforma-
toren 4 og tilbake til likeretterbroen 6. Denne feilstrom

er kun null ved fullstendig symmetrisk isolasjon, og Sker med
isolas jonsmotstandenes usymmetri slik at en ndyaktig maling av
utladningsstrémmen ikke er mulig. Ennd mer undyaktig blir mal-
ingen ndr likestrdmnettets spenning er variabel, da tilleggs-
strémmen er avhengig av nivdet av den patrykte spenning. Denne
feilstrdom er ubetydelig for jordforbindelsesbeskyttelsen.

Saledes ‘kan det oppnds en god jordforbindelsesbeskyttelse, men
ikke en god isolasjonsmaling. Kapasitetene i likestrodmnettet
har herved ingen innflytelse pd utldsningen, likeledes ikke de

overharmoniske svingningene og eventuelle resonansfenomen. Dette




129433

er en fordel sammenliknet med hittil kjente innretninger.

Fig. 2 viser en utforelse ifdlge oppfinnelsen som har den ytter-
ligere fordel at den med stSrre ndyaktichet kan mdle utladnings-
strommen. Likestromnettet er betegnet med 1 og belastningen med
2. Hjelpevekselstrtmkilden 3 mater beskyttelseskretsen over
transformatoren 4. Denne krets bestar av hjelpetransformatoren
5 som over diodene 15 og 16 og motstanden 7 er forbundet med
tilkoblingsdiodene 8 og 9. Disse kan ogsa utgjdres av Avalanche-
dioder. Videre er det anordnet to motstander 17 og 18 hvilkes
sammenkoblingspunkt er jordet, idet motstandene er tilkoblet
kondensatorene 19 henholdsvis 20. Reléet 10 er forsynt med

to viklinger, av hvilke den ene ligger i beskyttelseskretsen

og den andre i sammenlikningskretsen.

Virkemdten er som folger:

I normal drift, dvs. uten jordforbindelse, er beskyttelses-
kretsen apen, Kun sammenlikningskretsen 12, 13 holder reléet
10 i hvilestilling. I utl6sningsviklingen i releet 10 flyter
ingen strom. I tilfelle av jordforbindelse er imidlertid folg-
ende stromkrets sluttet:

I hjelpetransformatoren 5 genereres en vekselspenning, i 1lopet
av denne vekselspennings halvbodlge flyter det en strdm over
dioden 15, motstanden 7, diodene 8 og 9 til likestrOmnettet 1.
Der flyter denne strom over jordforbihdelsegstedet tilbake til
sammenkoblingspunktet mellom motstandene 17 og 18, og derfra
over motstanden 17 til transformatoren 5., Herved blir samtidig
kondensatoren 19 oppladet. Kondensatorens plusspol ligger da
pa den jordede side, I lopet av den negative halvbdlge kan
ingen strom flyte da dioden 15 sperrer. Parallelt med motstan-
dene 17 og 18 er koblet rele¢et 10, Strdmmen i motstanden 17
deler seg sdledes og flyter ogsd over relket 10 og motstanden
18. Rele&et reagerer nir stromstyrken er stdrre enn den ved
motstanden 12 innstilte motstromstyrke i den andre vikling i
reléet 10,

Med denne kobling kan ogsd isolasjonstilstanden i likestrom-
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nettet fastslas., Koblingen er nemlig slik oppbygget at like-
spenningen i likestrdmnettet ikke kan ha nocen innvirkning pa
beskyttelseskretsen, slik at kun stromandelen gjennom hjelpe-
transformatoren 5 i reléet kan flyte. Heller ikke den jordfor-
bindelsesstrom som er oppstdtt pd& grunn av likespenningen ved
tilfelle av jordforbindelse, kan flyte gjennom releéet 10. Dette
har folgende grunn: Fra plusspolen i likestrdmnettet 1 flyter
over jordforbindelsesstedet en strém til sammenkoblingspunktet
mellom motstandene 17 og 18, Strommen fordeler seg p& samme

mate pd begge motstander og flyter over diodene 15 og 16 savel
som dioden 9 tilbake til minuspolen., P& grunn av den symmetriske
fordeling av strémmen‘gjennom motstandene ligger det over

reléet 10 ingen spenning. Den ytterligere motstand 21 tjener til
a4 utlikne motstanden pé& hjelpetransformatorens 5 sekunderside
slik at en fullstendig symmetri er til stede, Disse strdmmer
opplader kondensatorene 19 og 20 pa samme mate slik at det

ogsd gjennom disse ikke kan flyte noen strém i releet, Det
flyter sdledes i reléet 10 kun den strém som genereres av
vekselspenningen 3 over hjelpetransformatoren 5. Herved kan
altsd ogsd isolasjonsmotstanden miles ved hjelp av reléet 10
(eller et tilsvarende maleapparat) uten innflytelse av spenningen
i likestrdmnettet. Kondensatorene 19 og 20 tjener i det vesent-
lige til & bevirke at det flyter en strém i releet i 18pet

av den negative halvbodlge av vekselspenningen slik at reléet

forblir tiltrukket i 1l6pet av hele perioden.,

Det ovenfor beskrevne andre eksempel er sidledes sammenliknet
med det fOrste eksempel bortsett fra de allerede nevnte for-
deler, dessuten i besittelse av den fordel at ogsd isolasjons-
motstanden kan bestemmes pd tilfredsstillende médte, Dessuten
holdes ved tilfelle av jordforbindelse strommen fra likestrom-
nettet adskilt fra reléet,

Patentkravw

l. Innretning for beskyttelse av likestromkretser mot joxd-
feil ved hjelp av hjelpespenninger og av i serie motkoblede
dioder og reléer som reagerer pa feilspenninger, karak-
terisert v e d at den omfatter en hjelpekrets som har
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to terminaler hvor en av disse er jordet og hvor den andre av
disse er forbundet via forgreninger til respektive linjer av
motsatt polaritet med hensyn til nettet (1), en del av likestrom-
veien i1 hjelpekretsen deler seq i to parallelle grener, som hver
har den samme ohmske motstand og som inneholder dioder (15, 16)
og som hver tilveiebringer et par av motstandsbroarmer med samme
motstandsverdier som de korresponderende broarmene for den andre
grenen, hvor en av broarmene i det ene paret omfatter en diode-
likeretter (15) i serie med en sekundzrvikling for en hjelpe-
transformator (5) tilkoblet til & ha sin primervikling energi-
sert av vekselstromskilden, og hvor de felles forbindelses-
punktene for de respektive par av broarmene (15, 5; 16, 21;

17; 18) av hver av grenene er koblet til hverandre gjennom en
magnetiseringsvikling for et relé (10) som tilveiebringer
jordfeildetekteringsorganet,

2., Anordning som angitt i krav 1, karakterisert
ved at den andre broarmen (17) av nevnte ene par og den
korresponderende broarm (18) av det andre paret hver er shuntet

ved hjelp av kondensatorer (19, 20) som har samme verdi,

3. Anordning som angitt i krav 2, karakterisert
ved at det felles forbindelsespunktet for kondensatorene

er jordet.

4, bAnordning som angitt i krav 1, karakterisert
ved at releéet (10) har en kontrollvikling som er energisert
ved Hjelp av en komparasjonskrets som innbefatter et strominn-
stillingsorgan (12) og en likeretter-oppstilling (13) som er
tilkoblet for & tilfdre kontrollviklingen likerettet strom

som fas fra vekselstromkilden (3, 4),.

(56) Anfprte publikasjoner:
Britisk patent nr. 691831



Fig.1

s

n

1]

O
3~
O




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS

