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DESCRIPCION
Sistema de medida

La presente invencion se refiere a un sistema de medida para medir un producto en una maquina
sembradora que tiene un tanque de producto y un sistema de distribuciéon para distribuir el producto
medido, cuyo sistema de medida comprende un rodillo de medidor que tiene una pluralidad de segmentos
de rodillo alineados a lo largo de un eje geométrico de rodillo para medir el producto desde el tanque al
sistema de distribucion.

Los medidores volumétricos se usan comunmente en los aperos agricolas de siembra tales como taladros
de grano y sembradoras neumaticas para medir la siembra. Los medidores volumétricos se usan también
con los dispositivos de aplicacion de fertilizantes. Un medidor volumétrico a menudo emplea un rodillo de
medidor contenido en un alojamiento que define una admision para alimentar semilla al interior del
alojamiento por gravedad. El rodillo medidor es acanalado de tal manera que, cuando se rota el rodillo, el
producto del tanque se transporta hasta una descarga de una manera controlada basandose en el
tamafio de los canales del rodillo y en la velocidad de rotacion de éste. Desde el alojamiento del medidor,
la semilla se transporta mediante un sistema de distribucién para dispensarla al suelo. El sistema de
distribucion incluye tipicamente una serie de canales individuales cada uno de los cuales recibe semilla
desde una seccién definida del rodillo de medida. El sistema de distribucién podria ser un sistema por
gravedad que guie la semilla a medida que ésta cae hacia abajo desde el medidor hasta el suelo.
Alternativamente, el sistema de distribucion podria ser neumatico, que use el aire que fluye para distribuir
la semilla desde el medidor. Un sistema neumatico podria también dividir adicionalmente la semilla
descargada del medidor hasta un canal del sistema de distribucién en multiples tubos de distribucion
individual por hileras.

En contraste con un medidor volumétrico de semillas, las plantadoras de cultivos por hileras utilizan
medidores individuales de semillas ubicados en cada unidad de hilera. Estos medidores se alimentan o
bien por tolvas de semillas individuales montadas a la unidad de hilera o bien con semillas desde un
tanque central, a menudo con un sistema neumatico para descargar la semilla. Sin embargo, los
medidores de semillas, en lugar de medir la semilla basandose en el volumen, singularizan la semilla y
descargan una o mas simientes tras intervalos especificados. Recientemente se han hecho disponibles
productos en plantadoras de cultivos por hileras que cortan el flujo de semilla en las unidades
individuales de hilera. Esto se realiza a menudo mediante un mecanismo de embrague instalado en el
dispositivo de accionamiento del medidor de semilla que se activa para desembragar el dispositivo de
accionamiento del medidor de semilla. El sistema ha encontrado un éxito comercial, puesto que los
clientes buscan controlar los costes mediante la eliminacién de cualquier siembra doble que pueda
producirse en el borde de un campo cuando el area restante a sembrar no es tan ancha como la
plantadora, o bien en un campo no rectangular en el que las hileras no terminan todas en un la misma
ubicacion o cuando se cruzan vias fluviales que estén cubiertas de hierba y no tienen que sembrarse.
Como la semilla se cierra en el medidor individual montado en la hilera, solamente hay un retraso corto o
no hay ningun retraso desde el tiempo que el medidor se cierra hasta la detencién del flujo de semilla en
el suelo.

Para proveer un cierre similar en un medidor volumétrico que tenga un sistema de distribucién por aire, es
decir, neumatico, hay que superar una serie de inconvenientes exclusivos que no existen con una
plantadora de cultivos por hileras. Estos inconvenientes incluyen: 1) si se corta la alimentacion de semilla
al medidor, existe un largo retardo hasta que la semilla cesa de fluir en la descarga, porque el medidor
tiene que vaciarse antes de que cese el flujo de la semilla; 2) las sembradoras neumaticas podrian
mezclar multiples productos con la corriente neumatica de tal manera que la detencion del flujo de semilla
al suelo redirigiendo el flujo después que se haya introducido la semilla en la corriente de aire requiere la
separacion de los productos mezclados; y 3) con algunas sembradoras neumaticas, los tanques de
producto estan presurizados durante la operacién, complicando mas el retorno de producto redirigido al
tanque.

Una solucion para la provisién de un cierre de medidor por secciones se muestra en la solicitud de
patente de E.E. U.U. con numero de publicacion 2009/0079624, publicada el 26 marzo de 2009. Unas
compuertas deslizables estan posicionadas entre el tanque de almacenamiento de producto y el rodillo de
medidor. Se proveen unos dispositivos individuales de accionamiento para mover cada compuerta entre
posiciones abierta y cerrada. Como las compuertas estan posicionadas entre el tanque de
almacenamiento y el medidor, tras la activacion de los dispositivos de accionamiento del cierre, el
producto continuara fluyendo hasta que el medidor se vacie de producto. Esta disposicién no aporta
nada para solucionar el primer inconveniente anteriormente indicado. Ademas, la compuerta debe
“cortar” la semilla pasante que fluye desde el tanque de producto en una direccién generalmente
perpendicular a la direccién del movimiento de la compuerta deslizante.
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De acuerdo con lo anteriormente indicado, un objeto de la invencién es solucionar uno o mas de los
problemas antes mencionados.

El objeto se lograra mediante la divulgaciéon de la reivindicacion 1. Unas realizaciones adicionalmente
ventajosas se describen dentro de las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con ello, un sistema de medida del tipo antes mencionado comprende una pluralidad de
compuertas dispuestas axialmente a lo largo del rodillo de medidor entre el rodillo de medidor y el
sistema de distribucidon y que se pueden mover entre una posiciéon abierta, en la que al producto se le
permite fluir desde el rodillo de medidor hasta el sistema de distribucion, y una posicién cerrada, en la
que al producto se le impide que fluya desde el rodillo de medidor hasta el sistema de distribucion; y uno
mas dispositivos de accionamiento, cada uno de cuyos dispositivos de accionamiento esta destinado a
mover selectivamente una mas compuertas desde las posiciones abierta a cerrada

La presente invencién provee un sistema de medida volumétrico con unas compuertas moviles
instaladas aguas abajo del rodillo de medidor, pero antes de que el producto entre a un sistema de
distribucion. Mediante la colocacién de la compuerta en esta ubicacion, el flujo de producto se detendra
mas rapidamente tras el cierre, que en el caso del dispositivo mostrado en la solicitud de patente
anteriormente indicada, porque el rodillo de medidor no tiene primero que vaciarse de producto.
Ademas, mediante la colocacion de la compuerta antes del sistema de distribucién, el producto medido no
se mezcla con la corriente de aire o con productos adicionales, que causan una necesidad para la
redireccion del producto a un tanque presurizado o la separacion de multiples productos.

La figura 1 es una vista en alzado lateral de una sembradora neumatica y un instrumento de labranza
que tiene el cierre de medidor por secciones de la presente invencion;

la figura 2 es una vista en alzado lateral del medidor de semilla de la sembradora neumatica mostrado en
la figura 1;

la figura 3 es una vista en alzado lateral de la parte de la figura 2 enmarcada en el circulo 3 que ilustra el
vastago del dispositivo de accionamiento en una posicion retirada;

la figura 4 es una vista en perspectiva del medidor de semilla mostrado en la figura 2;

la figura 4a es una vista en perspectiva que muestra un dispositivo de accionamiento capaz de cerrar dos
compuertas;

la figura 5 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del cartucho de medidor que ilustra una
carcasa de medidor y un segmento del rodillo separados de cartucho;

la figura 6 es una vista en perspectiva de la carcasa del medidor de semilla que ilustra la compuerta en
la posicion cerrada;

la figura 7 es una vista en perspectiva de la carcasa de medidor de semilla mostrada en la figura 6 que
ilustra la compuerta en la posiciéon abierta;

la figura 8 es una vista en perspectiva de un medidor volumétrico de la técnica anterior antes de la adicion
de otra realizacion del cierre de medidor por secciones segun la presente invencion;

la figura 9 es una vista en seccion lateral del medidor de la figura 8 con la adicion del cierre del medidor
por secciones segun la presente invencion que ilustra la compuerta de cierre en la posicion abierta;

la figura 10 es una vista en seccion lateral del medidor de la figura 9 que ilustra la compuerta de cierre en
la posicion cerrada;

la figura 11 es una vista en perspectiva desde abajo de la copa de alimentacion y del cierre de medidor
por secciones mostrado en las figuras 9y 10; y

la figura 12 es una vista lateral del medidor de la figura 9 que muestra el brazo de conexién de cierre en
una posicién liberada para permitir la extraccion del rodillo de medidor.

En las figuras se muestra una sembradora neumatica construida segin una realizacion preferida de la
presente invencion. Con referencia a la figura 1, se muestra una sembradora neumatica que comprende
un carro 10 de semilla remolcado entre un tractor (no mostrado) y un instrumento de labranza 12. El carro
10 de semilla tiene un bastidor 14 al cual estan fijados unos tanques 16 de producto y unas ruedas 18.
Cada tanque 16 de producto tiene un sistema de medida 20 en relacién de asociacién con el mismo en
su extremo inferior para la alimentacion controlada de producto a un sistema 22 de distribucion
neumatica en un colector primario de distribucién 24. El instrumento de labranza 12, remolcado por detras
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del carro de semilla 10, consiste generalmente en un bastidor 30 al que estan fijados unos dispositivos 32
de apertura del terreno. En muchas aplicaciones, es también conveniente la incorporacién de un equipo
de acabado de hilera de semillas tal como las ruedas de cierre 34.

El sistema de distribucién neumatica 22 incluye un ventilador de impulsion centrifugo conectado a una
camara de distribucion 38, que a su vez esta conectada a uno o varios colectores primarios de
distribucién 24, cada uno en relacién de asociaciéon con un tanque de producto 16. Los conductos de paso
individuales del colector primario de distribucién estan conectados cada uno por una tuberia de
distribucién 40 a un tubo ascendente 42, del que solamente se ha mostrado uno. Cada tubo ascendente
42 esta acoplado a su vez a un cabecero de distribucién secundario 44.Unas tuberias de distribucién 46
conectan el cabecero de distribucién secundario 44 a unas botas de semilla montadas en los dispositivos
de apertura de terreno 32 para descargar producto, semilla o fertilizante, etc., al surco formado por los
dispositivos de apertura 32. Se pueden encontrar mas detalles de la sembradora neumatica en la patente
de EE.UU. n° 5.878.879. Aunque la sembradora neumatica de la figura 1 se ha mostrado como un carro
neumatico separado conectado a un instrumento de labranza, los tanques de producto 16, el sistema de
medida 20 y el sistema de distribucion 22 se pueden montar al mismo bastidor que los dispositivos de
apertura de terreno 32.

A continuacioén se describe con mas detalle el sistema de medida 20 con referencia a las figuras 2 a 5. El
sistema de medida 20 incluye un alojamiento 50 que tiene un extremo superior 52 acoplado a un tanque
de producto 16. EI alojamiento 50 ademas tiene un extremo inferior 54 que esta acoplado al colector
primario 24 del sistema de distribucién neumatico. El alojamiento 50 forma un conducto de paso 56 de
admision a través del cual se recibe el producto al interior del alojamiento y un conducto de paso de
descarga 58 a través del cual el producto medido se descarga al sistema de distribucién. Una valvula de
corte rotativa 60 esta instalada en el conducto de paso de admisién 56 y se puede rotar como se
muestra por la flecha 62 desde la posicion abierta mostrada en la figura 2 hasta una posicion de limpieza
en la cual el producto se descarga desde el alojamiento 50 para permitir que el tanque de producto 16 se
vacie sin que el producto fluya a través del medidor al sistema de distribucion.

El conducto de paso de admision 56 conduce a un cartucho 60 de medidor que aloja a un rodillo 72 de
medidor. El cartucho 70 es extraible del alojamiento 50 de medidor como se ha mostrado en la figura 4,
donde el cartucho 70 se ha mostrado parcialmente extraido del alojamiento 50. El cartucho consiste en
una pluralidad de carcasas 74 de medidor colocadas una junto a otra y sujetas juntas mediante unos
pernos alargados 84, figura 5, que se extienden a través de unas aberturas 76 practicadas en las
carcasas de medidor. El rodillo 62 de medidor se ha construido de una pluralidad de segmentos 78 de
rodillo posicionados a lo largo de un eje de accionamiento 80. En la realizacion mostrada, el eje de
accionamiento 80 tiene forma hexagonal para casar con el taladro interior 92 de forma hexagonal
practicado en los segmentos 78 de rodillo. Los herrajes adicionales de fijacion se muestran y describen
en la patente de EE..UU. n° 5.878.679 anteriormente referenciada.

Cada segmento 78 de rodillo esta dispuesto dentro de una carcasa separada 74 de medidor. Cada
carcasa 74 de medidor tiene una pared radial 86 a lo largo de un extremo axial de la carcasa que separa
a los segmentos adyacentes de rodillo entre si axialmente a lo largo del eje 80. Cada carcasa 74 define
una admision 88 en comunicacion con el conducto de paso de admision 56 del alojamiento de medidor
para recibir producto del mismo. Cuando el rodillo 72 de medidor rota, como se muestra por la flecha 90
de la figura 2, el producto se desplaza mediante los dientes y acanaladuras 92 de los rodillos, sobre el
anaquel 94 a la descarga 96 en la carcasa de medidor. Desde alli, el producto fluye al conducto de paso
de descarga 58 del alojamiento de medidor y el colector 24 del sistema de distribucion 22. Para cada
carcasa de medidor, se ha provisto una compuerta 100 de cierre para cerrar selectivamente el flujo de
semilla desde una seccidon determinada del rodillo de medidor. En la figura 2 se ha mostrado una
compuerta de cierre de la posicion cerrada, que impide que el producto fluya sobre el anaquel 94. La
compuerta de cierre esta montada pivotablemente a la carcasa de medidor en el pivote 102 cerca de un
extremo proximal de la compuerta. Un vastago 108 de pivote, figura 5, se extiende axialmente a través
del cartucho para fijar pivotablemente las compuertas 100 de cierre. Cada compuerta 100 se mantiene en
la posicion cerrada mediante un émbolo 104 que se mueve deslizablemente dentro de un manguito 104
106 en la carcasa de medidor. Unos dispositivos de accionamiento 110 estan fijados al alojamiento 50 de
medidor con la mayor parte del cuerpo de los dispositivos de accionamiento 110 extendiéndose hacia
fuera del alojamiento como se muestra en las figuras 2 y 4. Los dispositivos de accionamiento tienen un
vastago extensible 112 que se extiende al interior del manguito 106 y se apoya contra el émbolo 104
como se muestra en la figura 2 cuando el dispositivo de accionamiento esta en el estado activado.
Preferiblemente, el vastago del dispositivo de accionamiento esta cargado con muelle a la posicion
retirada de tal manera que el vastago permanece retirado cuando el dispositivo de accionamiento esta en
el estado no activado. Los términos “activado” y “desactivado” significan cuando existe o no existe
energia de activacion, que puede ser eléctrica, neumatica, hidraulica, etc. Cuando estan retirados, los
extremos de los vastagos 112 estan contenidos dentro del alojamiento 150 como se muestra en la figura
3, completamente extraidos de la carcasa de medidor. Esto permite que el cartucho 70 de medidor se
extraiga del alojamiento 50 como se muestra en la figura 4. Los émbolos 104 y manguitos 106 estan
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contenidos dentro de las carcasas respectivas de medidor con el fin de no interferir con el alojamiento 50
durante la insercién o extraccion del cartucho 70 al interior y del alojamiento 50.

En las figuras 6 y 7 se muestran una carcasa de medidor y una compuerta de cierre. En la figura 6 se
muestra la compuerta 100 en la posicidon cerrada, en la que un extremo distal 103 de la compuerta se
apoya contra el —o es adyacente al- anaquel 94 para prevenir que el producto fluya sobre el anaquel. En
la figura 7, la compuerta se muestra en la posicion abierta, espaciada del anaquel 94, permitiendo que el
producto fluya sobre el anaquel a la descarga 96. La compuerta 100 esta formada integralmente con una
lengiieta 114 de muelle que se extiende hacia arriba desde el pivote 102 como se muestra en las figuras 6
y 7, La lengiieta de muelle se apoya contra una superficie interior del miembro 74 de carcasa en la
posicion abierta mostrada en la figura 7. Cuando la compuerta se mueve a la posicion cerrada, la lengiieta
114 de muelle se desvia como se muestra en la figura 6, Cuando el vastago 112 del dispositivo de
accionamiento 110 se retira, la lenglieta de muelle provee una fuerza de carga elastica para mover la
compuerta 100 a la posicion abierta. Se pueden usar miembros separados de muelle entre la compuerta y
el miembro de carcasa para cargar elasticamente la compuerta a la posicién abierta en lugar de la
lengiieta de muelle integral 114. Estos miembros podrian incluir un muelle que trabaje a tension entre la
compuerta y el miembro de carcasa hasta el extremo distal 103 de la compuerta o un muelle helicoidal en
el pivote 102.

Los dispositivos de accionamiento 110 pueden ser electrénicos, neumaticos, hidraulicos, o cualquier otro
dispositivo de accionamiento que provea el movimiento previsto y que, con preferencia, se controle
electronicamente. Los dispositivos de accionamiento 110 se pueden controlar selectivamente por un
operador por medio de un panel de control en la cabina del tractor o, preferiblemente, los dispositivos de
accionamiento por un software de mapas de campo con GPS u otro sistema de posicionamiento de
vehiculos. Con el uso de mapas de campo y de posicionamiento de vehiculos, los dispositivos de
accionamiento se activaran para cerrar el flujo de producto del medidor, y de ese modo detener el flujo de
producto a una o mas de las tuberias de distribucion 40 que suministran producto a una o mas hileras del
instrumento de labranza 12, porque el instrumento de labranza cubre un area que ya se ha sembrado o
que no deberia sembrarse.

Como se muestra en la figura 4 a, el dispositivo de accionamiento 110 puede tener su vastago 112
acoplado a una cruceta 113 que a su vez soporta un par de talones 112’ .Dicha disposicién permite que
el dispositivo de accionamiento controle dos compuertas o mas, si se desea. Aunque el hecho de
disponer de un dispositivo de accionamiento por compuerta podria ser la realizaciéon preferida, esa
disposicion podria proveer realmente un control mas preciso del que esta disponible desde el sistema de
software de mapas de campo y de posicionamiento de vehiculos. Por tanto, el cierre de dos o mas
compuertas simultdneamente podria aportar el maximo beneficio posible en cuanto a una reduccién de
costos de entrada.

En las figuras 8 a 12 se muestra una implementacién alternativa de la invencién. En este caso, las
compuertas de cierre pivotantes se han incorporado a un medidor diferente, en este caso, el medidor es
de la marca John Deere, taladro neumatico 1990 CCS. El sistema de medida se muestra en la figura 8
sin el cierre por secciones de la presente invencién para proveer el contexto para la invencion. El sistema
de medida 120 incluye un conjunto de caja 150 de medidor sobre el que se soporta un tanque de
producto (no mostrado) y suministra producto al interior abierto 148 del conjunto de caja de medidor. Un
eje de accionamiento 180 de sistema de medida esta soportado por el conjunto de caja de medidor y
transporta un rodillo de medidor que tiene una pluralidad de segmentos 178 de rodillo. Los segmentos 178
de rodillo estan espaciados axialmente entre si a lo largo de la longitud del eje de accionamiento 180.
Rodeando a cada segmento de rodillo hay una copa de alimentacion 168 que se abre al interior 148 del
conjunto de caja de medidor para recibir producto de la misma. Cada copa de alimentacién 168 forma
también un tubo de descarga 169 para dirigir producto a la corriente de aire del sistema de distribucion de
producto 122 mostrado en las figuras 9, 10y 12.

Durante la operacion, la rotacion de los segmentos de rodillo, en sentido levégiro como se muestra en las
figuras 9 y 10, causa que el producto fluya sobre el anaquel 194 de la copa de alimentacion y al interior
del tubo 169. Una compuerta de cierre 200 esta fijada pivotablemente a cada copa de alimentacion en el
pivote 202 en el extremo superior de la compuerta y de la copa de alimentaciéon. Unos dispositivos de
accionamiento 210 estan fijados a un colector de aire 212 formado como parte del conjunto de caja de
medidor con un dispositivo de accionamiento por debajo de cada copa de alimentacion. Cada dispositivo
de accionamiento tiene un vastago extensible 213 (figura 11) acoplado a una horquilla 214. Un brazo
conector 216 esta acoplado a la horquilla y se extiende hacia arriba, alrededor del exterior de la copa de
alimentacion, hasta la compuerta de cierre 200. En la realizacion preferida, el brazo conector tiene forma
de U y dispone de un par de patas 218, una a cada lado de la copa de alimentacion. Las patas son
curvas para mantener la holgura con los conjuntos de cojinetes (no mostrados) sobre el eje de
accionamiento 180. En los extremos superiores del brazo conector, las patas 218 estan conectadas entre
si por una cruceta 220. Como se muestra, el brazo conector esta fabricado de un solo miembro de resina
moldeada que forma las patas 218 y la cruceta 220. La propia cruceta es también, de forma de U para
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arquearse sobre la compuerta de cierre 200. El brazo conector se podria fabricar de metal en lugar de
resina moldeada. Un pasador pivote 222 se extiende también entre las dos patas 218 del brazo conector
cerca de la cruceta 220. El brazo conector esta acoplado de forma liberable a la compuerta de cierre
200 mediante el asentamiento del pasador pivote 222 en los ganchos 224 formados en la compuerta de
cierre 200. Un clip elastico 226, remachado o sujeto de otro modo a la compuerta, se apoya contra el
pasador pivote 222 para mantener al pasador pivote asentado en los ganchos 224.

Los dispositivos de accionamiento 210 son unos cilindros neumaticos de accion inversa. El vastago 213
normalmente se extiende mediante un muelle interno. Cuando los dispositivos de accionamiento estan
activados por aire comprimido, el vastago de dispositivo de accionamiento se retira. En el estado no
activado, el vastago se extiende como se muestra en la figura 9. Con ello la compuerta 200 se mantiene
en la posicion abierta, permitiendo que el producto fluya a través de las copas de alimentacion cuando se
rotan los segmentos de rodillo del medidor Cuando el dispositivo de accionamiento se activa y el
vastago se retira, la compuerta se mueve a la posicion cerrada mostrada en la figura 10, impidiendo el
flujo de producto. Un cilindro neumatico adecuado es un modelo de cilindro neumatico “Flat I” disponible
en Bimba Manufacturing de Park University, lllinois. Este cilindro es un cilindro de accién inversa, con
retorno por muelle, de vastago normalmente extendido. Se pueden usar dispositivos de accionamiento
eléctricos o hidraulicos o de otro tipo en lugar del cilindro neumatico mostrado El brazo conector se
puede liberar de la compuerta deprimiendo el clip elastico 226 para extraer el pasador pivote 222 de los
ganchos 224 en la compuerta. Esto permite que el brazo conector se pivote alrededor de la copa de
alimentacion hasta una posicion de holgura mostrada en la figura 12 para permitir que los segmentos 178
de rodillo y el eje de accionamiento 180 se retiren a través del extremo superior abierto de las copas de
alimentacion. Ello permite que se usen segmentos de rodillo de diferentes tamafios y formas en el
medidor de semilla.. Se pueden usar también compuertas 200 de formas diferentes con los diferentes
segmentos 178 de rodillo dependiendo del tamafio de los segmentos de rodillo. Las puertas se pueden
cambiar retirando los pasadores pivote 202 que fijan las compuertas a las respectivas copas de
alimentacion.

En la realizaciéon de la invencién mostrada en las figuras 9 a 12, los dispositivos de accionamiento para
las compuertas de cierre estan situados por debajo de los segmentos de rodillo y estan conectados a las
respectivas compuertas por unos brazos conectores que se extienden alrededor de la copa de
alimentacion. El brazo conector se puede extender alrededor de ambos lados de la copa de alimentacion,
como se ha mostrado, en las figuras, o tener solamente una pata que se extienda alrededor de un lado
de la copa de alimentacion. Cada dispositivo de accionamiento se puede acoplar a mas de una
compuerta de cierre mediante articulaciones adecuadas acopladas a los brazos conectores por el motivo
anteriormente indicado. Alternativamente, los dispositivos de accionamiento se pueden montar por
encima de los segmentos de rodillo y tener vastagos que se extiendan hacia abajo y se conecten
directamente a las compuertas de cierre. Esta disposicion podria no proveer tanto acceso a los
segmentos de rodillo para cambiar los segmentos.

Aunque se ha mostrado y descrito la invencion con una compuerta de cierre pivotante, se puede usar otro
tipo de movimiento para mover la compuerta entre las posiciones abierta y cerrada, tal como una
compuerta deslizante como se muestra en la publicacién de patente a la que se ha hecho referencia
anteriormente.

La compuerta de cierre para un medidor volumétrico de la presente invencién, situada después del rodillo
de medidor pero antes de que el producto se mueva al interior de la corriente de aire, supera los
inconvenientes anteriormente indicados. El largo retardo entre el cierre y la terminacién de la descarga del
producto en la hilera se reduce, puesto que el medidor no tiene necesidad de vaciarse antes de que cese
el flujo de producto Como el producto se detiene antes de entrar en la corriente de aire, no es necesario
el desvio de producto de vuelta al tanque. Ello evita la necesidad de separar productos mezclados vy la
dificultad de retornar el producto a un tanque presurizado. Aunque la invencién se ha mostrado y
descrito en el contexto de una sembradora neumatica, los expertos en la técnica apreciaran que la
invencion se puede usar con cualquier medidor volumétrico tal como un taladro de grano que use la
gravedad para distribuir semilla desde el medidor al terreno.

Habiendo descrito la realizacién preferida, resultara evidente que se pueden hacer diversas
modificaciones sin apartarse del alcance de la invencion, tal como se define en las reivindicaciones que
se adjuntan como apéndice a la presente memoria.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (20) de medida volumétrico para medir un producto en una maquina sembradora (10) que
tiene un tanque de producto (16) y un sistema de distribucion (22) para distribuir el producto medido,
cuyo sistema de medida (20) comprende: un rodillo (72) de medidor que tiene una pluralidad de
segmentos (78, 178) de rodillo alineados a lo largo de un eje geométrico de rodillo para medir el
producto que se desplaza desde el tanque (16) al sistema de distribucion (22), caracterizado porque una
pluralidad de compuertas (100, 200) estan dispuestas axialmente a lo largo del medidor (72) de rodillo
entre el rodillo (72) de medidor y el sistema de distribucion (22) y se pueden mover entre una posicion
abierta, en la que se permite que producto fluya desde el rodillo (72) de medidor al sistema de
distribucion (22), y una posicion cerrada, en la que al producto se le impide que fluya desde el rodillo (72)
de medidor al sistema de distribucion (22); y uno o mas dispositivos de accionamiento (110, 210) , cada
uno de dichos dispositivos de accionamiento (110, 210) esta dispuesto para mover selectivamente una
o mas compuertas (110, 210) desde las posiciones abierta a cerrada.

2. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 1, en donde las compuertas (100, 200) estan fijadas
pivotablemente para su rotacion entre las posiciones abierta y cerrada.

3. El sistema de medida (20) de la reivindicacién 1, en donde los dispositivos de accionamiento (110,
210) tienen un estado no activado y un estado activado, cuando, en el estado activado, los dispositivos
de accionamiento (110, 210) mueven a las compuertas (100, 200) a las posiciones cerradas.

4. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 3, que comprende ademas unos medios de carga
elastica (114) para sujetar las compuertas (100, 200) en sus posiciones abiertas cuando los dispositivos
de accionamiento (110, 210) estan en su estado no activado.

5. El sistema de medida ( 20) de la reivindicacién 1, en donde los dispositivos de accionamiento (110,
210) estan acoplados y se pueden liberar selectivamente de las compuertas (100, 200).

6. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 1, en donde los dispositivos de accionamiento (110,
210) estan acoplados a las compuertas (100,200) y en donde el dispositivo de accionamiento (110,210)
esta cargado con muelle para mover las compuertas (100, 200) a la posicion abierta cuando los
dispositivos de accionamiento (110, 210) estan en el estado no activado.

7. El sistema de medida (20) de la reivindicacién 1 que comprende ademas unas carcasa ( 74) de
medidor dentro del que esta instalado cada segmento (72 ) de rodillo, definiendo cada carcasa (74) de
medidor una admision (88) desde el tanque (16) a la carcasa (74) de medidor y una descarga (96)
desde la carcasa (74) de medidor al sistema de distribucion (22) y en donde cada compuerta (100, 200)
esta montada pivotablemente a una carcasa (74) de medidor.

8. El sistema de medida ( 20) de la reivindicacién 7, en donde cada compuerta (100, 200) incluye una
parte de muelle que se acopla a la carcasa (74) de medidor y que se desvia cuando la compuerta (100)
se mueve a la posicion cerrada para cargar elasticamente la compuerta (100) hacia la posicion abierta.

9. El sistema de medida ( 20) de la reivindicacion 7, en donde la carcasa (74) de medidor tiene un anaquel
(94) sobre el que fluye el producto hacia la descarga (96) y en el que la compuerta (100) esta acoplada
pivotablemente a la carcasa (74) de medidor en un extremo proximal de la compuerta (100) y el extremo
distal de la compuerta (100) es adyacente al anaquel (94) cuando la compuerta (100) esta en la posicion
cerrada.

10. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 7, que comprende ademas un alojamiento (50) de
medidor y en donde las carcasas (74) de medidor y el rodillo (72) de medidor forman un cartucho (70)
de medidor montado de forma retirable en el alojamiento (50) estando fijados dichos dispositivos de
accionamiento (110, 210) al alojamiento (50).

11. El sistema de medida (20) de la reivindicacién 10, en donde los dispositivos de accionamiento (110,
210) tienen cada uno un vastago extensible (112, 213) que es extensible al interior de la carcasa (74) de
medidor para mover las compuertas (100, 200) a la posicidon cerrada y que se puede retirar de las
carcasas (74) de medidor para permitir la extraccién del cartucho (70) de medidor.

12. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 11, que comprende ademas un émbolo (104) montado
deslizablemente dentro de la carcasa (74) de medidor entre los dispositivos de accionamiento (110) y las
compuertas (100) en donde el dispositivo de accionamiento (110) mueve a los émbolos (104) al
acoplamiento con las compuertas (100) para mover las compuertas (100) a las posiciones cerradas.

13. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 1, en donde los segmentos (178) de rodillo estan

espaciados a lo largo de un eje de accionamiento (180) de rodillo y comprende ademas una copa de
alimentacion separada (168) que rodea a cada segmento (178) de rodillo que tiene una admision (148)

7
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para recibir producto del tanque (16) de producto y una descarga (169) a través de la cual el producto se
dirige al sistema de distribucion (122) y en donde cada compuerta de cierre (200) esta fijada a una copa
de alimentacion (168) en relacion de asociaciéon con la misma para el movimiento entre las posiciones
abierta y cerrada.

14. El sistema de medida (20) de la reivindicacién 13, en donde las copas de alimentacion (168) estan
abiertas desde la parte de arriba quedando al descubierto en los segmentos (178) de rodillo y en donde
las compuertas (200) cubren a los segmentos (178) de rodillo, estando situados dichos dispositivos de
accionamiento (210) debajo de las copas de alimentacion (168) y comprendiendo ademas unos brazos
de conexion( 216) que se extienden entre unos vastagos (213) de dispositivos de accionamiento y las
compuertas (200), en donde los brazos de conexion (216) se envuelven alrededor de las copas de
alimentacioén (168) y estan acoplados de forma liberable a las compuertas (200).

15. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 14, en donde los brazos de conexion (216) tienen
generalmente forma de U teniendo un par de patas (218) que se extienden alrededor de los lados
opuestos de las copas de alimentacion (168) y una cruceta (220) que conecta el par de patas (218) por
encima de las compuertas (200), comprendiendo ademas los brazos de conexién (216) un pasador pivote
(222) que también se extiende entre las patas (218) sobre las compuertas (200), asentandose los
pasadores pivotes (222) en unos ganchos (224) sobre las compuertas (200), y comprendiendo ademas un
clip elastico liberable (226) en cada compuerta (200) para sujetar los pasadores pivotes (222) en los
ganchos (224).

16. El sistema de medida (20) de la reivindicacion 13, en donde cada copa de alimentacion (168) forma un
anaquel (194) sobre el que fluye el producto desde el rodillo (178) de medidor y en donde las compuertas
de cierre (200), cuando estan en la posiciéon cerrada, detienen el flujo de producto sobre los anaqueles
(194).
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