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. (57) Die Plpettenspltze fiir M|kro||tervolumma dient der Abmessung von FIussngke:ten in der Mikro-
"~ und Ultramnkroana!ytlk Ziel der Erfindung ist es, die Dosierfehler, die durch Pipettenspitzen und

deren Verbindung mit dem Kolbenhubraum bedingt sind, so weit zu minimieren, daB genaue

und gut reprodumerbare Analysenergebnisse erreicht werden. ErfindungsgemaR wird dies
dadurch erreicht, dal der Austrittsteil, der aus hydrophobem Material bestehenden Pipettenspitze,
als kapillares Rohr mit einer duRerst geringen Wandstérke und einer planen Austritts6ffnung
ausgebildet ist und der Innendurchmesser des Kupplungsteiles am pipettenkdrperseitigen Ende
so verengt ist, daB er als Dichtung zum Hubkolben wirkt. (Fig. 1). Zur Herstellung der Pnpettenspltze

- wird thermoplastisches Schlauchmaterial verwendet, das an einem Schlauchende bis zum

plastischen Zustand erwdrmt wird. Das plastische Schlauchende wird mittels Unterdruck arretiert
und das Schlauchmaterial mit kontmmerhch abnehmender Beschleunlgung in Langsrichtung

g gezogen Fig.1
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Titel

.Plpettenspitze fﬁr Mlkrolitervolumina und Verfahren zu ihrer

-_.Herstellung

* Anwendungsgebiet dexr Erfindung:

Die Erfindung bétrifft eine Pipetténapitze, die fiir eine ge-

naue und gut reproduzierbare Abmessung von Fliissigkeiten im

Mikrolitervolumenbereich geelgnet ist und auf allen Gebieten '
- der Mikro- und Ultramikroanalytik vorzugsweise mit Kolbenhub-
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und Multipipetten Anwendung findet. Weiterhin wird ein Verfah-
ren zur Heratellung dieser Pipettenspltzen aus thermoplasti-
schem Material angegeben.'

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen:

Die Mikro- und Ultramikroanalytik gewinnt mit zunehmendem
Raffiniment der einzelnen Analysenmethoden, die teuere Rea-
genzien bendtigen und mit dem stark steigenden Analysenum-
fang mehr und mehr an Bedeutung, da in der Regel die Ko~
stepAder Einzelanalyse prbpqrtional der Menge der verwende-
ten Analysensubstanz wachsen und allein durch Verkleinerung
der Anélysénvolumina der finanzielle Aufwand gesenkt werden
kann. Gleichzeitig erhhen sich bel diesen Analysenmethoden
die Anforderungen an die Prézision und Reproduzierbarkeit.
Die bekannten Plpettenspltzen, die sus therumplaetischen
Material bestehen und im Spritzguﬂverfahren hergestellt wer-
den, sind filr das genannte Anwendungsgebiet wenlg geeignet,
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da diese an der Offnung eine betridchtliche Wandstirke '
aufweisen, an der uich, bedingt durch Adhiésionskrifte, gros-
se Flissigkeitstropfen bilden, die nur schlecht abreiBen.

- 2 -

"~ Es ist auch eine Pipettenspitze bekannt geworden (DE-0S

aAmARIS, A

1598124), bei der zur Verringerung der Wendstérke die Off-
nung scharfkantig abgeschrigt ist und iiber die gesamte Lin-

ge mit einer konischen Innen- und AuSenform ausgebildet ist.

Infolge der konischen AuBenform und besonders der abgeschrig- -
ten Austrittssffnung entsteht eine vergroBerte Berﬂhungs-
fldache, an der gleiohzeitig eine solche Adhaeionswirkung auf-
tritt, die ebenfalls zu einem schlechten AbreiBen des Fliis-
sigkeitstropfens flihrt. Alle bekannten Pipettenspitzen haben
die Nachteile, daB an der Offnung ein Fliissigkeitstropfen ‘
haften bleibt, es zum Verschleppen von Pipéttiergut kommt und
dedurch besonders fiir Mikrolitervolumina unannehmbar hohe Do-
sierfehler auftreten. AuBerdem miissen die bekannten Pipetten~
spitzen, ‘die an Kolbenhubpipetten Verwendung finden, mit geeig-
neten Vorrichtungen dicht mit dem Kolbenhubraum verbunden wer-~
dens Zur Abdichtung des Kolbenhubraumes,'vder gich im Pipetten-

.kbrper befindet, werden meist Gummidichtungen verwendet, deren

flexible Lagerung einen zustitzlichen Pumpvorgang wihrend des
Pipettiervorganges erzeugt der insbesondere bei der Abmessung
von Mikrolitervolumina zu eiher zusétzlichen Erhthung des Do-
sierfehlers filhrt, Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB
die Abdichtung einen hohen Fertigungsaufwand bei der Herstel-
lung des Pipettenkbrpers erfordert.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Dosierfehler bei

der Abmessung der Mikrolitervolumina, die duréh'Pipetten-

spitzen und deren Verbindung mit dem Kolbenhubraum ‘bedingt
sind, so weit zu minmieren, daB genaue und gut reproduzier—
bare Analysenergebnisse erreicht werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

‘Die Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Pipetten—

spitze zu schaffen und diese auf einfache Weise reproduzier-

‘bar herzustellen, deren Material-, Oberflichen- und Formei-~

genschaften die Verschleppung von Pipettiergut auf ein Mini-
mum reduziert und eine elnfache und dichte Verbindung zum

: Kolbenhubraum gewahrleistet. Erfindungsgemaﬁ wird die Aufga-

be dadurch gel®st, daef die Pipettenspitze aus hydrophobem
Material mit HuBerst glatter AuBen- und Innenfléche besteht,
daB der Austrittsteil als kapillares Rohr mit einer Linge von
mindestens 1 mm und einem Innendurchmesser von 0,1 bis 1,0fmm;
vorzugsweise 0,3 mm, ausgebildet ist, eine iiber die Lange kon-
stante Wandstérke von 0,05 bis 0,2 mm, vorzugsweise 0,1 mm,
aufweist, daB die Ebene der Austrittstffnung rechtwinklig zur
Rohrachse liegt, der Ubergang zum Kupplungsteil flaschenhals-
formig verlduft und daB8 ihr Kupplungsteil am pipettenkﬁrper—
seitigen Ende derart verengt ist, dag sein Innendurchmesser

zur Erreichung einer Dicbtwirkung dem AuBSendurchmesser eines

Hubkolbens entspricht. Vorzugsweise wird hydrophobes Material
(Poiyﬁthylen oder Polypropylen) verwendet. Eine vorteilhafte
Ausfilhrungsform besteht darin, daB der Kupplungsteil pipetten-
kﬁrperseitig einen Flansch aufweist, mittels dem eine einfaf
che und sichere Befestigung am Pipettenktrper mbglich ist.
Eine weltere erfindungsgemiBe Losung besteht darin, daB ein
Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemtBen Pipetten-.
spitzen gefunden wurde, das dadurch gekennzeichnet iét, da8

an sich bekanntes thermoplaétisches'Schlauchméterial verwendet
wird, ein Schlauchende bis zum plastischen Zustand derart er-
wdrmt wird, da8 sich eine z#hfliissige, kugelfbrmige Schmelze
blldet, diese mittels Unterdruck arretiert und das Schlauchma-
terial mit gesteuert abnehmender Beschleunigung in Langericht
tung gezogen wird. .

. Die erfindungsgemife Lbsung welst gegenﬁber bekannten folgende

____207154B__]_>

Vortelle aufs

Auf Grund der durch den Zlehvorgang erreichten geringen Wand-
stidrke des Austrittsteiles der Plpettenspitze sowle dessen
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rohfartige Form und kapillare Offnung wirkt nur eine sehr
kleine Berﬁhrungsflﬁche'zwischen Pipettenspitze und Pipettier-
gut und es kommt infolge nur geringer Adhdsionskrifte zu ei- _
nem guten Absetzen des zu pipettierenden Fliissigkeitstropfens,
Die Verwendung von‘hydrophobem Material und die durch den Zieh~
vorgang entstandenen BuBerst glétten AuBen- und Innenfléchen

: bewirken zusdtzlich, daB eine Haftung von Pipettiergut ah und

in der Pipettenspitze vermieden wird. Dadurch, daB8 der Kolben-

‘hubraum in die Pipettenspitze verlegt wurde, ist eine einfache

Halterung der Plpettenspitze am Pipettenkorper und ein ein-
facher, mit geringem Fertigungsaufwand verbundener Aufbau des

Piettenkbrpers mbglich. Weiterhin bewirkt die Verengung des

pipettenkdrperseitigen Endes des Kupplungsteiles ein starres

- Verhalten bei der Kolbenhubbewegung, so daB kein zusdtzlicher

Pumpvorgang entsteht. Durch den teilautomatisierten Ziehvor-
hang fiir mehrere Plpettenspitzen gleichzeitlg, wird die Her=-
stellung von glelcher Form und Abmessung garantiert, was von
besonderer Bedeutung fiir den Einsatz in Multipipetten ist.

" usfiihrungebeispiel

Das Wesen der'erfindungégeméﬁen Lbéungén soll an Hand von

zwel Ausfiihrungsbeispielen niéher erléutert werden:

Beispiel 1 - Pipettenspitze

Das Wesen der erfindungsgemﬁﬁen Pipettenspitze soll an einem
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ndher er-
léutert werden.
Es zeigen:

Figur i - eine'Ausfﬁhrungsform der erfindungsgeméfBen Pi—_

V pettenspitze
Figur 2 - eine schematische Darstellung der Plpettenspltze
in Verbindung mit dem Pipettenkorper

Als Ausgangsmaterial fiir die Pipettenspitze wird Polydthylen-
schlauch,verwendet,
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Der Kupplungsteil 1, der als Kolbenhubraum ausgebildet ist
und gleichzeitig zur Aufnahme des Pipettiergutes dient, be-

- sitzt die Form und Abmessung des verwendeten Schlauchmateri-

als. Er wird von einem Flansch 9 begrenzt, der zur einfachen
Halterung der Pipettenspitze am Pipettenkdrper 6 vorgesehen
ist. Die Verengung 5 des Innendurchmessers des Kupplungstei-

les bildet die Dichtung zwischen Hubkolben 8 und Kolbenhub-

raum 7. Flansch 9 und Verengung 5 werden durch Stauchen des
pipettierorperseitlgen Kupplungetellea realisiert. Der Aus-
trittsteil 3, der als kaplllares Rohr mit einem Innendurch-

-messer von 0,3 mm sowie einer konstanten Wandstédrke von 0,1

. mm eusgebildet ist, wird mittels des Ziehvorganges herge-

-stellt. Der Ziehvorgang bewirkt ebenfalls, da8 sich der

{Ubergang 2 vom Kupplungsteil 1 zum Austrittsteil'B flaschen-
halsformig verjiingt. Die Linge des kapillaren Rohres des
Austritteteiles 3 ist abhéngig von der Starrheit des ver-
wendeten Materials. Bei der Verwendung von Polydéthylen~
schlauch betrigt sie ce 10 mm und wird erreicht, indem die

Austrittsoffnung 4 rechtwinkllg zur Rohrachse plangeechnit-
ten wird. ' :

"Beispiel 2 - Verfahren zur Herstellung

Als Ausgangsmaterial fiir das erfindungsgemiéfBe Verfahren wer-

'den 30 mm lange Polyathylenschlauchetucke mit der Abmessung

2, 3 mm x 1,4 mn verwendet. Mehrere Schlauchmaterialstiicke
werden gleichzeitig in eine Halterung senkrecht eingespannt.
Mittels einer Vertikalbewegung werden die frei nach unten
hingenden Schlauchenden auf eine elektrisch beheizte Platte
aufgesetzt und mit einer Vorschubgeséhwindigkeit von 0,4 mm-1
und einem Vorschub von 3 mm angeschmolzen. Nachdem der plast-
ische Zustand in Foim einer z#hfllissigen, kugelformigen
Schmelze an den Schlauchenden erreicht ist, werden diese

' kurz angehoben, die Helzplatte herausgeklappt und die

Schlauchenden in Ansaugkegel eingefahren. D;elAnsaugkegel

 sind mit einer zemtrischen Bohrung versehen, iber die ein

- Unterdruck geleitet wird. Durch den anstehenden Unterdurck
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werden die plastischen Schlauchenden arretiert. AnschlieB8end
erfolgt der mit eipér Kurvenscheibe gesteuerte
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Ziehvorgang nach folgendep Pafame£érhé i'!

& 0 20 40 60 80 100 120 1140 160 180 1

s 0 2 22 45 45 60 65 67 69 70
06 = Drehung der Kurvenscheibe in grad ‘
~ 8= Ziehstrecke in mm

Dié gezogenen Pipetténspitzéﬁrohlinge werden aus der Vor-
richtung entnommen und der Kupplungsteil auf eine Lénge von
26 mm geschnitten. Das pipettenkSrperseitige Ende des Kupp-

~ lungsteiles wird mittels eines Heizplatte bis zum plastischen

Zustand erwarmt, ein Dorn in die Offnung des Kupplungsteiles
eingefiihrt und das plastische Ende des Kupplungsteiles ge-
staucht, so daB der Innendurchmesser der Verengung dem AuSen-
durchmesser des Dornes entspricht. Gleichzeitig entsteht am
AuBendurchmesser des Kupplungstelles ein Flansch. AbschlieBend
wird durch Planschneiden des Austrittsteiles die Ldnge der
Pipettenspitze von 34 mm hergestellt.

____207154B__|_>
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Erfindungsanspruch

1.

Pipettenspitze flir Mikrolitervolumina, dadurch gekenn-
zelchnet, daf sie aus hydrophobem Material mit HuBerst
glatter AuBen- und Innenfliéche besteht, daB8 ihr Austritts-

‘_teil als kapillares Rohr mit einer Linge von mindestens

1 mm und einem Innendurchmesser von 0,1 bis 1,0 mm, vor-
zugsweise 0,3 mm, ausgebildet ist, eine iiber die Linge des

~ kapillaren Rohres konstante Wandstérke von 0,05 bis 0,2 mm,

2.

vorzugswelse 0,1 mm aufweist, daB die Ebene der Austritts-
offnung rechtw1nklig zur Rohrachse liegt, der Ubergang zum

,Kupplungsteil flaschenhalaformig verlduft und daB ihr

Kupplungsteil am pipettenkbrperseitigen Ende derart ver-
engt ist, daB sein Innendurchmesser zur Erreichung einer
Dichtwirkung dem Auﬁendruchmesser eines Hubkolbens ent-
spricht. ' '

Pipettenspitze nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, das

' als hydrophobes Material vorzugsweise Polyathylen oder

3.

4.

'Polyprophylen verwendet wird.

Pipettenspitze nach Punkt'1,'dadurch gekennzeichnet, daf

der Kupplungsteil pipettenkorperseitig vorzugsweise einen
Flansch aufweist.

Verfapren zur Herstellung von Pipettenspitzen fiir Mikro-
litervolumina, dadurch gekennzeichnet, daB sn sich be-
kanntes thermoplastisqhés Schlauchmaterial verwendet wird,
ein Schlauchende bis zum plastischen Zustand derart er-
wdrmt wird, daB sich eine z&éhfllissige, kugelfbrmige

- Schmelze bildet, diese mittels Unterdruck arretiert und

das Schlauchmaterial mit gesteuert abnehmender Beschleu-

‘nigung in Lingsrichtung gezogen wird.

- Hlzrzu 1 Selita Zsichnuagea
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