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(57)  Anotace:

Chladi¢ svételného zdroje, zejména plodného svételného
zdroje svitilny motorového vozidla, ulozen¢ho v drzaku
(2) svételného zdroje (1), uspofadaném v tepelné
vodivém chladicim monobloku (11). opatfeném
chladicimi elementy pro odvod tepla, a podle vynilezu
opatieném dale kanaly (14, 17, 18, 19) pro pfivod
chladiciho média od zdroje (21) chladiciho média

k chladici prvni strané (3) drzaku (2) plochého tvaru, na
jehoz protilehlé druhé strané (4) je uloZen svételny zdroj
(1), pfi€emz hlavni kanal (14) je ve sméru toku
chladiciho média uspotadan v podstaté rovnobézné

s podélnou osou chladiciho monobloku (11) a alespori
jeden vedlejsi kanal (17, 18, 19) je vyuastén do hlavniho
kanalu (14) pod prvni stranu (3) drzaku (2) svételného
zdroje (1). S vyhodou mohou byt pod prvni stranu (3)
drziku (2) svételného zdroje (1) vyistény dva vedlejsi
kanaly (17, 18) proti sobé& nebo vedle sebe. S vyhodou
mohou byt vedlejsi kanaly (17, 18) alespon z&asti tvofeny
odnimatelnymi kryty, opatfenymi vnitfnimi vodicimi a
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Chladic¢ svételného zdroje

Oblast techniky

Vynalez se tyka chladi¢e svételného zdroje, zejména plosného svételného zdroje svitilny motoro-
vého vozidla, ulozeného v drzaku svételného zdroje, usporadaném v tepelné vodivém chladicim
monobloku, opatieném chladicimi elementy pro odvod tepla.

Dosavadni stav techniky

Soucasn€ vyrabéna svitidla motorovych vozidel vyuzivaji vykonné LED diody, které se v3ak pfi
provozu velmi zahfivaji a vydavaji velké mnozstvi tepla. Vysoka teplota LED diod ma negativni
vliv na vlastnosti polovodici, které tvofi hlavni soucast LED diod. S vyssi pracovni teplotou se
snizuje jak okamzita svitivost LED, tak i jejich Zzivomost. Intenzivni chlazeni LED diod je proto
zasadni pro spravnou funkci svételnych zdrojii uvedeného druhu. Rovnéz je nutno zajistit spo-
lehlivé ulozeni v chladicim monobloku a zabezpegit elektrické kryti. Ke sniZeni teploty LED dio-
dy se pouzivaji chladice, které jsou pevné spojeny s konstrukci svitidla nebo se jako chladi¢
pouZziva samotné t€leso svitidla. Pouzivanym materidlem pro chladi¢ LED svételného zdroje je
hlinik, jelikoZ se vyznacuje vysokou tepelnou vodivosti a je tak umoznén rychly odvod tepla ze
zahtaté ¢asti do jinych, chladnéjsich ¢asti.

Ze stavu techniky jsou zndma i feSeni, kdy chladi¢ svételného zdroje je vyroben z tepelné vodi-
vého plastového materidlu. Tepelna vodivost plastového materialu je podstatné niz$i, nez u hlini-
kového chladice a potfeba odvadét prebyte¢né teplo je u plastového materialu naléhavéjsi. Preby-
te¢né teplo se od svételného zdroje odvadi roviéz peestupem do okolniho vzduchu. Z divodu
vysoké potieby chladiciho média musi byt chladici systém vybaven vykonnym zdrojem chladici-
ho média, napf. ventilatorem. Materidly na bazi plasti winoZzituji na druhé strané vyrabét shozité
soucasti tlakovym litim s dobrymi tolerancemi rozméri a velmi dobrou povichovou tpravou.
Vyznamna je i jejich konstrukeni flexibilita, diky které neni zapotiebi kone&nych tprav povrchu
a mnoha montaznich operaci.

Ze spisu EP 2 187 121 je znam chladi¢ svételnych zdrojii vedle sebe uspofadanych optickych
moduli osvétlovacich zafizeni motorovych vozidel, zahrnujici vedle sebe uspofddané optické
moduly, z nichz kazdy obsahuje deskovy drzik s plosnym svételnym zdrojem. Deskové drzaky
vedle sebe uspofadanych optickych modulii jsou navzajem spojeny tepelng vodivymi mistky pro
lepsi rozd€leni teploty a tepelné vodivé mustky jsou opatfeny chladicimi Zebry pro odvadéni
tepla. Deskové drzaky plosnych svételnych zdroji a chladici Zebra tvoti chladici monobloky.
Chladici Zebra jsou chlazena vzduchem okolniho prostfedi. Nevyhodou je slozita konstrukce
chladi¢e a nedostate¢ny odvod tepla od svételného zdroje. Nevyhodou tohoto feseni je rovnéz
skutecnost, ze vyuziva material s vysokou tepelnou vodivosti, coZ je finanéné naro¢né. Rovnéz
mozZnosti technologie opracovani kovu jsou omezené. Omezené moznosti technologie opracovani
vysoce tepelné vodivych materiali ma vyznamny vliv na koneény tvar a konstrukéni usporadani
chladice. Velmi ¢asto je nutné tvaru a rozméru chladie prizplsobit ostatni komponenty osvétlo-
vaciho zafizeni. -

Ze spisu FR 2 996 905 je znamo svételné zafizeni pro motorova vozidla s plochymi LED svétel-
nymi zdroji, uloZzenymi pro rozvod tepla na tepelné vodivé desce z plastového materialu o tepelné
vodivosti vy$si, nez | W-m K", Pro zlepseni chlazeni tepelné vodivé desky je deska na strané
odvracené od svételného zdroje opatfena fadou vedle sebe uspotadanych chladicich zeber. Ugin-
nost odvodu tepla je vSak velmi nizka, kdyz se svételné zdroje chladi pouhym vhanénim vzduchu
nad svételné zdroje a druha strana tepelné vodivé desky neni vystavena proudicimu vzduchu.
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Cilem vynalezu je chladi¢ plo$ného svételného zdroje, ktery ma vyssi a¢innost prestupu tepla ze
svételného zdroje do chladiciho média a ktery odvede ze svételného zdroje celkové vice tepla.
Cilem vynalezu je dale takové uspotradani chladi¢e plosného svételného zdroje, které umozni
snadnou vyménu svételného zdroje, snadné pficlenéni reflektoru svitilny a zdroje chladiciho
média a ma celistvé a prostorové Usporn€ usporadany chladici monoblok. Cilem vynalezu je
rovnéz zlepsit soustfedéni proudiciho chladicitho média kolem svételného zdroje. Cilem vynalezu
je koneéné jednoducha konstrukce chladice plosného zdroje a tvarova flexibilita jeho soucasti pii
vyrobé.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky zna¢nou mérou odstrafiuje a cil vynalezu spliiuje chladi¢
svételného zdroje, zejména plosného svételného zdroje svitilny motorového vozidla, ulozeného
v drzaku svételného zdroje, usporadaném v tepelné vodivém chladicim monobloku, opatfeném
chladicimi elementy pro odvod tepla podle vynélezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze chladici
monoblok je opatfen kanaly pro pfivod chladiciho média od zdroje chladiciho média k chladici
prvni stran€ drzaku plochého tvaru, na jehoZ protilehlé druhé strané je ulozen svételny zdroj, pfi-
¢emz hlavni kanal je ve sméru toku chladiciho média uspofddan v podstaté soubézné s podélnou
osou chladictho monobloku a alespoii jeden vedlejsi kandl je vydstén do hlavniho kanélu pod
prvni stranu drzaku svételného zdroje.

S vyhodou mohou byt pod prvni stranu drzaku svételného zdroje vyustény dva vedlejsi kanaly
proti sobé nebo vedle sebe. S vyhodou mohou byt vedlejsi kandly vyustény do hlavniho kanalu
pod thlem B, & = 30 az 90° vzhledem ke sméru proudéni chladiciho média hlavnim kanalem.
S vyhodou mohou mezi zdrojem chladiciho média a vyusténim vedlejSiho kanalu do hlavniho
kanalu zasahovat do vedlej$iho kanalu vnitini chladici Zebra chladiciho monobloku. S vyhodou
mohou byt vedlejsi kanaly alespori z€asti tvofeny odnimatelnymi kryty, opatfenymi vnitinimi
vodicimi a chladicimi Zebry nebo vnéjsimi chladicimi Zebry. S vyhodou miize byt zdroj chladici-
ho média uloZen na chladicim monobloku opatieném rozvadéci prepazkou pro dodavku chladici-
ho média samostatné do hlavniho kanalu a samostatné do vedlejsiho kanalu. S vyhodou mize byt
drzak svételného zdroje ve sméru proudéni chladiciho média sklonén pod thlem ¢ = 0 az 60°
vzhledem k horizontalni roviné.

Chladi¢ svételného zdroje podle vynalezu vykazuje vyssi prestup tepla ze svételného zdroje do
chladiciho média a vyrazné zleps$eni chlazeni svételného zdroje. Chladici médium proudi vedlej-
§imi kandly, ve kterych jsou uspofadana vnitini zebra chladiciho monobloku i vnitini Zebra vnéj-
Siho krytu. Vnitini Zebra chladiciho monobloku odvadéji teplo z proudiciho chladiciho média do
chladiciho monobloku, ze kterého je teplo dale odvadéno vnéjSimi Zebry chladiciho monobloku
piestupem tepla do okolniho vnitiniho prostfedi svitilny. Vnitini Zebra uspotfddana ve vné&j$im
krytu vedlejSich kanali odvadéji teplo do vn&j$iho krytu a jeho vnéjsich Zeber, ze kterych teplo
piestupuje do okolniho vnitiniho prostiedi svitilny. Ke chlazenému drzaku svételného zdroje je
diky uspofadani hlavniho kanalu a vedlej$ich kanalii podle vynalezu pfivaddéno vétSi mnozstvi
chladiciho média, na strané drZzaku protilehlé ke svétlenému zdroji dochazi k intenzivni turbulen-
ci proudiciho média a lep$imu odvodu tepla z tepelného zdroje. Diky usporadani chladiciho mo-
nobloku podle vynélezu Ize svételny zdroj snadno vyménit. Zdroj chladiciho média tvoti podle
vynalezu integralni soucast chladice svételného zdroje.

Objasnéni vykrest

Chladi¢ svételného zdroje podle vynalezu je osvétlen pomoci vykrest, na kterych znaci

obr. 1 Chladi¢ svételného zdroje v perspektivnim pohledu,
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obr. 2 Kryty vedlejsich kanali v perspektivnim pohledu,
obr. 3 Schéma bocnich vedlejsich kanald,

obr. 4 Schéma spodniho vedlejsiho kanalu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Na obr. 1 je znadzornén chladi¢ svételného zdroje v perspektivnim pohledu s plastovym chladicim
monoblokem 11, vyrobenym z tepelné vodivého materidlu o nizké tepelné vodivosti, do
50 W-m™"-K'. Chladici monoblok 11 je opatfen vn&jsimi zebry 13 pro pFestup tepla do okolniho
prostfedi, kterym je uzavieny vnitini prostor svitilny motorového vozidla. Na zadni, vyvySené
¢asti chladiciho monobloku 11 je ulozen zdroj 21 chladiciho média, kterym je s vyhodou venti-
lator. Zdroj 21 vhéani chladici médium do chladiciho monobloku 11, ve kterém je proud chladici-
ho média neznazornénou prepazkou rozdélovan do dvou sméri, jednak do vstupni ¢asti 15 hlav-
niho kanalu 14 orientovaného dopfedn¢ ve smeéru vystupu svétla ze svitilny a jednak do vedlej-
Sich kanald 17, 18 skrze vnitini chladici Zebra 12, ktera jsou soucasti chladiciho monobloku 11.
Vnitini chladici Zebra 12 chladiciho monobloku 11 zasahuji do vedlejsich kanalt 17, 18 mezi
zdrojem 21 chladiciho média a vytsténim vedlejsich kanald 17, 18 do hlavniho kanalu 14. Hlavni
kandl 14 je smérem toku chladiciho média uspofadan ve sméru ,,V* vystupu svétla ze svitilny.
Nad hlavnim kanalem 14 v horizontalni stén¢ chladiciho monobloku je shora vytvofeno zahlou-
beni 20, do kterého je ulozen drzak 2 plochého deskového tvaru. Drzak 2 svételného zdroje 1
miZe byt ve sméru proudéni chladiciho média sklonén pod thlem ¢ = 0 az 60° vzhledem k hori-
zontalni roving.

V misté zahloubeni 20 je horizontalni sténa chladiciho monobloku 11 pferusena a dolni, prvni
strana 3 deskového drzaku 2 tak shora uzavira hlavni kanal 14 a je ve styku s chladicim médiem,
proudicim hlavnim kanalem 14. Na horni, druhé strané 4 drzaku 2 je ulozen LED svételny zdroj
1. Vedlejsi kanaly 17, 18 jsou vyvedeny z chladiciho monobloku 11 boéné ke sméru vystupu
svétla ze svitilny a se zalomenim jsou pfivedeny a vyustény do hlavniho kanalu 14 pod dolni,
prvni stranu 3 deskového drzaku 2, na jehoz horni, druhé strané 4 je uloZzen LED svételny zdroj 1.
Pod prvni stranu 3 drzaku 2 svételného zdroje 1 jsou vylstény dva vedlejsi kanaly 17, 18 bo¢né
proti sob&, mohou v3ak byt vyustény vedle sebe zdola. Vedlejsi kanaly 17, 18 jsou z&asti tvofeny
odnimatelnymi kryty 22 opatfenymi vnitinimi vodicimi a chladicimi zebry 23, 24, odnimatelné
kryty 22 mohou byt opatfeny vnéj$imi chladicimi Zebry. Zdroj 21 chladiciho média je uloZen na
chladicim monobloku 11, ktery je opatfen neznazornénou rozvadéci piepazkou pro dodavku chla-
diciho média samostatné do hlavniho kandlu 14 a samostatné do kazdého vedlejsiho kanalu 17,
18.

Na obr. 2 jsou znazornény kryty 22 vedlejSich kanali 17, 18 v perspektivnim pohledu, uspofa-
dané na chladicim monobloku 11. Kryty 22 jsou opatfeny vnitfnimi vodicimi a chladicimi Zebry
23, 24, které jednak vedou proudici chladici médium a jednak odvadgji z proudiciho chladiciho
média teplo a ochlazuji je. Chladici médium proudi vedlej$imi kanaly 17, 18 vyznadenymi sméry
S17, S18 usticimi kolmo ze stran do hlavniho kanéalu 14 v mist& pod neznizornénym deskovym
drzidkem LED svételného zdroje. Po smiseni proudi chladiciho média z vedlejsich kanald 17, 18
s proudem chladiciho média v hlavnim kanélu 14 proudi chladici médium vystupni &sti 16 hlav-
niho kanalu 14.

Na obr. 3 je znazornéno schéma bocnich vedlejsich kanalt 17, 18, které jsou usporadany v zalo-
meni po stranich hlavniho kanalu 14. Bo¢ni kanaly 17, 18 vychazeji zprvu z bo¢nich stén zdroje
chladiciho média 21, lomi se pod ahlem a = 0 az 90° a vyust'uji do hlavniho kanalu 14 z bo¢nich
stran mezi vstupni Casti 15 a vystupni &asti 16 pod thlem B = 30 az 90° vzhledem ke sméru
»314% proudéni chladiciho média hlavnim kanalem 14.
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Na obr. 4 je znazornéno schéma spodniho vedlejsiho kanalu 19, ktery je uspofadan pod hlavnim
kanalem 14. Zdroj 21 chladiciho média dodava chladici médium z&asti do hlavniho kanalu 14
a z&asti do vedlejSiho kanalu 19. Chladici médium proudi vedlej$im kanalem 19 a jeho vyisténim
do horizontaln€ uspotfadaného hlavniho kanalu 14. Vedlejsi kanal 19 je vyustén prikladné pod
tthlem o = 90° ke sm¢ru proudéni ,,S14“ chladiciho média hlavnim kanalem 14. Uhel o miize byt
v rozsahu o = 30 az 90°.

PATENTOVE NAROKY

1. Chladi¢ svételného zdroje, zejména plosného svételného zdroje svitilny motorového vozidla,
uloZeného v drzaku (2) svételného zdroje (1), uspofadaném v tepelné vodivém chladicim mono-
bloku (11), opatfeném chladicimi elementy pro odvod tepla, vyznacdujici se tim, Ze
chladici monoblok (11) je opatien kanaly (14, 17, 18, 19) pro pfivod chladiciho média od zdroje
(21) chladiciho média k chladici prvni strané (3) drzaku (2) plochého tvaru, na jehoz protilehlé
druhé strané (4) je uloZen svételny zdroj (1), pfi¢emz hlavni kanal (14) je ve sméru toku chladici-
ho média usporadan v podstaté soubézné s podélnou osou chladiciho monobloku (11) a alespon
jeden vedlejsi kanal (17, 18, 19) je vyGstén do hlavniho kanalu (14) pod prvni stranu (3) drzaku
(2) svételného zdroje (1).

2. Chladi¢ svételného zdroje podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pod prvni stra-
nu (3) drzaku (2) svételného zdroje (1) jsou vyustény dva vedlejsi kandly (17, 18) proti sobé nebo
vedle sebe.

3. Chladic¢ svételného zdroje podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze vedlejsi
kanaly (17, 18) jsou vyustény do hlavniho kanalu (14) pod uhlem (3, 8) = 30 az 90° vzhledem ke
sméru ,,S14“ proudéni chladiciho média hlavnim kanalem (14).

4. Chladi¢ svételného zdroje podle nékterého z narokti 1 az 3, vyznacdujici se tim,
ze mezi zdrojem (21) chladiciho média a vylsténim vedlejsiho kanalu (17, 18) do hlavniho kana-
lu (14) zasahuji do vedlejsiho kanalu (17, 18) vnitini chladici zebra (12) chladiciho monobloku
(11).

5. Chladi¢ svételného zdroje svitilny podle nékterého z narokii 1 az4, vyznacujici se
tim, Ze vedlejsi kanaly (17, 18) jsou alespoii z&asti tvofeny odnimatelnymi kryty, opatfenymi

wevr

6. Chladi¢ svételného zdroje svitilny podle nékterého z narokti 1 az5, vyznacujici se
tim, Ze zdroj (21) chladiciho média je uloZen na chladicim monobloku (11) opatfeném rozva-
dé&ci piepazkou pro dodavku chladiciho média samostatné do hlavniho kanalu (14) a samostatné
do vedlejsiho kanalu (17, 18, 19).

7. Chladi¢ svételného zdroje podle nékterého z narokd 1 az6, vyznacujici se tim,

7e drzak (2) svételného zdroje (1) je ve sméru proudéni chladiciho média sklonén pod uhlem
¢ = 0 az 60° vzhledem k horizontalni roviné.

4 vykresy
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