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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Aufbereitung von insbesondere
organisch verschmutztem Wasser in Fischzucht-Intensivhaltungsanlagen. Die Erfindung bezweckt,
Ammoniakvergiftungen der Fische durch eine gezielte Beeinflussung der pH-Wert abhéngigen
Ammoniakkonzentrationen zu vermeiden und somit die Hauptursache fir Wachstums-,
Erkrankungs- und Verlusterscheinungen zu beseitigen. Die zur Durchfiihrung des durch die
Anwendung der Elektrolyse gekennzeichneten Verfahrens dienende Vorrichtung ist
erfindungsgemak durch die Anordnung eines Doppeldiaphragmas zwischen den Elektroden
gekennzeichnet, wobei zwischen dem Doppeldiaphragma ein Spulkanal gebildet wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung des Wassers

von Fischzuchtanlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft{ ein Verfahren und eine Einrichtung zur
hufbereitung des Wassers von Fischzucht-Intensivhaltungsanlagen,
insbesondere von organisch verschmutztem Wasser.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es wurde nachgewiesen, dal hohe pE-Werte oder NHé—Kbnzentratlo—
nen im Wasser das Wachstums~, Erkrankungs— und Verlustgeschehen,
insbesondere bel der Karpfén- und Forellenproduktion, maligeb-
lich beeinflussen. Ven Ammoniakvergiftungen werden alle ammonio-
teletischen Fischarten betroffen, d. h. solche Fische, die das
Hauptendprodukt des EiweiBstoffwechsels in Form von Ammoniak
iiber die Kiemen ausscheiden, Die Ammoniakvergiftungen entstehen,
wenn das pH~-Wert—abhingige Dissoziationsgleichgewicht zwischen
Ammoniak (VH ) und Ammonium (NH,+) gestOrt ist. Sie treten als
Ammonlakoelbstverglftung (NHB—Autlntox1katlon) des Organismus
infolge einer verringerten Ammoniakausscheidung liber die Kiemen
bei zu hohen pH-Werten oder durch Ammoniakvergiftung (NH?-Intoxr
kation) infolge des direkten Eindringens von Ammoniak in den Or-
ganismus bel zu hohen NH;-Konzentrationen im Wasser auf.

N e Rl R e Y fe am — - -
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Unter Berilicksichtigung der komplexen Beziéhungen zwischen den im
Wasser und im Organismus dexr Fische wirkenden Faktoren, die fir
das Entstehen der NH3-Vergiftungeﬁ‘verantwortlich sind, sind
vielfiltige MaBnahmen zur praktischen Beeinflussung bekamt, z.B.
- die Verringerung der Photosyntheseaktivitédt des Phytoplanktons -
durch Beschattung, die technische Beluftung zur Sauerstoffanrel-
cherung, die Optimierung zwischen Besatzdichten und Artenkombi-
nationen, die Fitterung der Eische in Abhéngigkelt der pE-~VWerte
und NHB—Kbnzentrationen, die Verringerung des Nahrstoffeintrags
in Gewdsser, die Schaffung biologischer Reinigungseinheiten
unter Einschluf des vollstédndigen Ammoniumabbaus, die Kalkung
des Wassers und der chemische Abbau von Ammonium (Zeitschrift fixr
die Binnenfischerei der DDR, Band XXV, Oktober 1978, 10, S. 299-
314). | o “ '
Trotz ihrer praktischen Anwendbarkeit bilden diese MaBnahmen bei
der gegenwidrtigen Technologie der EKarpfen—, Forellen— und Aal-
produktion keine sichere Grundlage zur Vermeidung und Beherr-
schung von Ammoniakvergiftungen.

Ziel der Erfindung

Die Erfiﬁdung bezweckt, Ammoniakvergiftungen der Fische durch
eine gezielte Beeinflussung der pE-Wert-abhdngigen Ammoniakkon-
zentratioh zu vermeiden und somit die Hauptursache flir schlech-
tes Wachstum, hohe Anfdlligkeit gegeniiber Krankheitserregern,
Schidigungen des Organismus und hohe Produktionsverluste zu be-
seitigen.

Darlegung des Wesens dér'Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eln Verfahren und eine
Vorrichtung zur Aufbereitung des Wassers von Pischzucht—~Intensiv—
bhaltungsanlagen zu schaffen, bel der/dem durch eine gezielte
Steuerung der Wasserstoffionenkonzentration (pH-Wert) das Disso-
ziationsgleichgewicht zwischen Ammoniak (NHB) und Ammonium (NH4+)
beeinflusst wird. '
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Das Verfahren zur Aufbereitung des Wassers von FischZucht—Intén—
sivhaltungsanlagen ist erfindungsgemifB dadurch gekennzeichnet,
dafl die an sich bekannte Elektrolyse zur PH-Wert-Beeinflussung
angewendet wird, wobel beim Hindurchleiten des elektrischen Stro
" mes durch das zu reinigende Wasser (Elektrolyt) an der Anode
Sauerstoff und an der negativen Elekirocde Wasserstoff erzeugt
wird. ' '

Eine auf der Grundlage des obigen Verfahrens arbeitende Aufberei
tungsanlage ist erfindungsgemdl dadurch gekennzeichnet, daf zwi-
schen den Elektroden ein Doppeldiaphragma vorgesehen ist, durch
das ein SpUlkanal gebildet wird.

Die Aufbereitungsanlage kann in Idngsbauweise oder in platzspa-
rendei Koaxialbauweise susgefiihrt werden. Die Elektrodden sind
vorzugswéise plattenformig ausgebildét und vertikal angeordnet.
Un eine Vermischung von behandeltem und unbehandeltem Wasser im
Spulkanal bei vorhandenen Undichtigkeiten zu vermeiden und eine
zusédtzliche Stromung entgegen der Ionenwanderung zu erzeugen,
wird dem Spiilkanal laufend Frischwasser zugefiihrt.

Ahsfﬁhrungsbeisniel:

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der in den Zeichnungen
dargestellten Beispiele beschrieben.
Es zeigen:
Fig. 1: Draufsicht einer Anlage zur Durchfiihrung des
- erfindungsgeméfen Verfahrens

Fig. 2: Seitenansicht der in Fig.'1‘dargestellten Anlage
Fig. 3: Draufsicht einer Anlage in koaxialer Bauweise

Fig. 4: Seitenansicht der in Fig. 3 dargestellten Anlage

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine erfindungsgemife Anlage mit verti-
kal angeordneten Plattenelektroden &, 10.

Die Figuren 3 und 4 zeligen eine solche Anlage in platzsparender
koaxialer Bauweise. _

Aus Grinden der Ubersichtlichkeit sind in der zeichnerischen Dar-
stellung der Anlagen die'notwendigen Begrenzungen und Stiitzele—

mente weggelassen.
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Die unbehandelte Elﬁssigkeit gelangt tber einen Sammelraum 1

von unten ungehindert in den Spiilkanal 2 und Anodenraum 3. In
den Katodenraum 4 gelangt die Fliissigkeit vom Splilkenal 2 durch
ein wasserdurchléssiges Diaphragma 5 entgegen der Wanderungs-
richtung der negativen Ionen. ’ : .

Dz sich bei der Elektrolyse an der Anode 10 der phE-Wexrt erhtht
und an der Katode 6 sich entsprechend ermiedrigt, entsteht bel
einem einfachen Diaphragma 5 ein sehr hohes Konzentrationsge-—
fille. Bereits kleinste Undichtigkeiten bei einem einfachen Dia-
phragma 5 fiihren zu elnem Kbnzentrationsausgleich, der die Effelk-
tivitdt des Verfahrensnegaiiv beeinfluBt oder es sogar wirkungs-—
los machen kann. Durch das Binfiigen eines zweiten parallelen
Diaphragmas 9 entsteht der sogenannte Splilkanal 2, der mit un-
behandeltem Wasser gefiillt ist. Durch den Spilkanal 2 wird das
hohe FKonzentrationsgefZlle gzwischen Anoden—~ und Katodenflissig-
keit auf etwa die Halfte reduziért. '

Wird auBerdem diesem Spiilkanal 2 laufend Frischwasser zugefihrt,
dann entsteht auBerdem zusitzlich eine Stromung entgegen der
Ionenwanderunge. Damit wird eine Vermis chung praktisch auch bel
Undichtigkeiten ausgeéohlossen.

Das katodenseitige Diaphragms 5 bewirkt durch eine Erhdhung des
Stromungswiderstandes eine Verringerung des Wasserdurchsatzes.
Dieses Katodenwasser gelangt liber einen Uberlauf tber die Ka—
tode 6 und einen Spilschlitz 7 in den Katodenwassersammelkanal 8
und wird in der Regel unbenutzt abgeflhrt.

An der Uberlaufkante der Katode 6 entsteht eine relativ hohe
Stromungsgeschwindigkeit, die ein sicheres Abfihren der durch
die starke Wasserstoffentwicklung entstehenden Schaumteilchen
bewirkt. '

Durch die Entladung von Wasserstoffionen im Katodenraum 4 er-
noht sich der pH-Wert. Dieser Bereich wird also alkalischer als
das neutrale Wasser im Spiilkanal 2.

Durch ein zweites Diaphragma 9 zwischen der Anode 10 wad dem
Katodendiaphragma 5 entsteht der Amodenraum 3, aus dem das Was—
ser durch den geringeren Strdmungswiderstand (gegeniiber XKatoden~—
raum 4 und Spilkanal 2) relativ ungehindert abfliefllen kann.
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Das im Anodenraum 3 behandelte Wasser gelangt liber entsprechende
Offnungen in den Arodenwassersammelraum 11.

Durch entsprechende Stellorgane (Ventile, Schieber, etc.) karn
die Gesamtdurchlaufmenge in einfdacher Weise reguliert werden.
An der Grenzschicht zwischen Anode 1I und dem Wasser im Anoden~
raum 3 werden die negativen OH-Ionen entladen und es wird damit
eine Verringerung des pE-Wertes erzielt. Die Entladung der OE-
Tonen ist gleichzeitig mit der Erzeugung von Sauerstoff mit
hoher oxydierender Wirkung verbunden. Wie bereits gesagt, ent-
steht an der Anocde 10 bei der Elektrolyse primidr Sauerstoff mit
hoher Oxydationswirkung. '

Bel Vorhandensein von Chlorionen und einer Kohleanode wird eben-
“falls freies Chlor mit hoher keimtStender Wirkung erzeugt. Bei
Verwenml ung entsprechenden Elektrodenmaterials als Anode 10 bei
verschiedenen Inhaltsstoffen (negative Ionen) kann somit das
Wasser gezielt beeinflulBt werden.

Die Verschiebung des pH-Wertes nach unteren Werten im Anodenbe-
reich bewirkt eine Verringerung der giftigen Ammoniakkonzentra-
tion, da das Dissoziationsgleichgewicht von Ammonisk und Ammariun
pH-abhédngig ist.

In den Figuren 3 und 4 ist eine weitere Anordanung in koaxialer
Bauweise dargestellt.

Ebenso wie die Anordnung nach Fig. 1 und Fig. 2 besteht das Ge-
héuse vorzugswelse aus nichtleitendem Material. Auch hier gelangt
das unbehandelte Wasser iber einen Sammelraum 1 von unten in den
Splilkanal 2, den Anodenraum 3 und in den Katodenraum 4. Das Was-
ser aus dem Katodenraum 4 gelangt liber die Uberlaufkante der
Katode 6 in den Katodenwassersammelraum 8 und wird mitiels elnem
mit einem Stellorgan versehenen Abflufl 12 abgefiihrt. Die koaxiale
Anordnung hat den Vorteill des geringen Platzbedarfes.
Vorzugsweise werden die Elektroden vertikal angeordnet, weil
sich dadurch erhebliche techrmdogische Vorteile bveziliglich der Aus-
wechselbarkeit bei Reinigung und Wartung ergeben. Die notwendige
Abfihrung der Wasserstofforgane kann ebenfalls problemlos er-

folgen.
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Als Anodenmaterial kommen vorzugsweise unldsliche Anoden aus
Kohle (Graphit, Anthrazit), Magnetid, Ni-Stahl, Vernicklung
auf Fe, Kohleelektroden mit Bleioxyd zur Anwendung. Reine ZEdel-
metallelektroden scheiden in der Regel aus Kostengriinden aus. '
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Erfindungsanspriiche

Verfahren zur Aufbereitung des Wassers von Fischzucht-
anlagen, dadurch gekennzeichnet, daB zur pH-Wert-Beein-
flussung die an sich bekannte Elektrolyse angewendet wird,
wobedi beim Hiﬁdurchleiten des elektrischen Stromes durch
das zu reinigende Wasser (Elektrolyt) an der Anode (1Q)
Sauerstoff und an der negativen Elektrode (6) Wasserstoff
erzeugt wird. ’

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1y
dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen den Elektroden (6, 10°
der Aufbereitungsanlage ein einen Spiilkanal (2) bildendes
Doppeldiaphragma (5, 9) angeordnet ist. ‘

Vorrichtung nach Punkt 2, dadurch.gekennzeichnet, daB die
Aufbereitungsanlage koaxial angeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, dafB die
~vorzugsweise plattenformigen Elektroden (6, 10) in vorteil-

hafter Weise vertikal angeorndet sind.

Vorrichtung nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, dal dem
Spiilkanal (7) laufend Frischwasser zugefiihrt wird.

Higrzu g Seite Zeichnungen
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