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A taldlmény tirgya aszimmetrikus tengelyvezet6 rid el- C : )
rendezés el6nydsen gépjirm@vek korm4nyzott merev ten- —
gelyeinek felfiiggesztésére, amelynek merev tengelytestjé- , 3 @‘7)
hez konzolokkal kapcsolédik az alsé tengelyvezet rid, a %},_L____‘,

fels tengelyvezetd riid, valamint a Panhard rid; tovabbd a
tengelyvezetd rudak a védzszerkezethez vannak kétve és
hogy a Panhard riid a menetirdnyhoz képest kdzel mer6le- . 5
gesen helyezkedik el és hogy a tengelyvezet rudak hossza '
tetszileges, szamuk hdrom.

A taldlm4ny lényege abban van, hogy két als6 tengelyve- - -
zetS rid a jarm( kozépsikjra szimmetrikysan a merev ten-
gelytest és a pélyasikja kozott helyezkedik el, a harmadik A
azaz.a fels6 tengelyvezet rid a jirmd szimmetriasfkjdbsl 9 )
az irnyitokar irdnyéban eltolva és a merev tengelytest fo- 2 °
1ott helyezkedik el. Az irdnyitokar gombcsukl6jdnak ko- %
zéppontja ltal leirt rug6z4si palya grbiileti kozéppontjaa 3/ 8k
fiigg6leges stkban megkdzelitden egybeesik a korményto- : 3
16rid csatlakozéfeje rugdz4si palydnak gorbileti kozép- 8 |
pontja sltal lefrt rugézasi palyaval. Az als6 és felsS tengely- ( ,
vezetS rudak tengelyei metszésponttal rendelkeznek. A
Panhard rudak a vdzszerkezethez csatlakozé egyik ridfeje
a fels6 tengelyvezet6 ridon atfektetett jorm@ hossztengely-
lyel parhuzamosan és az iitfelilletre merSleges stkban vagy

annak kornyezetében helyezkedik el. ' 5.abra
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A taldlmény tirgya aszimmetrikus tengelyvezetG rid el-
rendezés elénydsen gépjarmavek korményzott merev ten-
gelyeinek felfiiggesztésére, azaz a jarmdszekrényhez torié-
nd csatlakoztatist szolgls kereszt- és hosszirdnyi ten-
gelyvezet6 rudak olyan célszerd elrendezése, amely a ten-
gelyhez és a jarmészekrényhez csatlakozé tengelyvezet6-
rid fejek helyzetének olyan megvilasztdst teszi lehet6vé,
amely a jormdvek kedvez6 tengelyvezetést és menettulaj-
donsdgot biztosit, és ugyanakkor az alacsony épitésd jar-
mivek utasterébSl nem foglal helyet.

A hosszirdnyt tengelyvezetSrid elrendezésre szdmos
megoldds ismert nagy tengelynyomdsi Jjarmiiveknél. A
tengelyvezetést nem biztosit6 rug6zésii, példdul 1égrugés
jirmdveknél, a merev tengelyeknek a vizszerkezethez tor-

ténd csatlakoztatdsa tengelyvezets rudakikal torténik, még-.

pedig kialakitdst6] fiiggden négy vagy 6t vezetSruddal,
Az Gtvezetrudas kivitelnél négy darab hosszirdnyi rid
van a jirmikézépre szimmetrikus elrendezésben elhelyez-
ves A rudak fejében kialakitott gémbkozepek, mint rid
csiicspontok dltal meghatirozott kép menetirdnyi vetiilete
sikban négyszoget alkot. Az 6todik rid a tengely kereszt-
irdnyG vezetését biztositja Panhard-rid szerepében. E
rendszer hétranya, hogy geometriailag tilhatdrozott, mind
atengely, mind pediga vondrid szildrdsagi helyzete kedve-
z8tlenebb, a tengely menetiranyban t5rténd besllitisa ne-
hezebb, az egész felfiiggesziés kéltségesebb. Ilyen megol-
dés taldlhat6 példdul a MAN és IKARUS konstrukciékn4l.
A négyvezetrudas kivitel dltaldban kormanyzott mells6
tengelyeknél hirom darab hosszirdnyi vezetsridbél és egy
panhardridbél 4ll. E rendszer elterjedt a légrugés és te-
kercsrugés jormdveknél, ahola rugézéelematengelyveze-
tési funkci6t nem teljesiti. A menetirdnyd vonérudak kéziil

kett( dltalsban a tengelytesthez erdsitve menetirdnyi vetii- -

letben alul és a jirmdkozépre szimmetrikusan, a harmadik
pedig jarmdkézépben, feliil helyezkedikel. A tengelyveze-
t6rudak menetirdnyd vetiilete a ridfejekben elhelyezett
gombesukl6k, mint rid csticspontok négyszoget alkotnak.
A Panhard rid a tengelytestet, {gy a tengelyt rogziti jdrmd
oldalirdnyban,

A tengelyvezetSrudak gémbfejei a rug6zasi tartoményon
beliil lehetvé teszik a tengely mozgdsat meghatdrozott ge-
ometria szerint.

Ezen négytengelyvezetSrudas rendszer megfelel6 ten-
gelyvezetSriid és kormdnytolérid elrendezés esetében,
amikor a meghat4rozhat6 lengéskdzéppontok relativ hely-
zete egymashoz kozel van, a rug6zds kézbeni elkormény-
zdst viszonylag sz(ik hatdrok kozott tartja, parhuzamos ru-
g0zds esetén kedvezs hatdsii ugyan, de az lizemkozbeni és
a nagy tGbbségében inkibb eléfordulé egyik kerékoldali
rugozds vagy felépitmény elbillenése hatiséra a lengésko-
zéppontok eltolédnak és elkormdnyozédis 1ép fel, ami a
jarmd menettulajdonsagait els6sorban irdnytartisit befo-
lydsolja kedvezdtleniil. Ilyen megoldast alkalmaz péld4ul
a Daimler Benz gyir.

A taldlmény azon a felismerésen alapul, hogy a nagy ra-
kodéterd jarmq, vagy nagy utazdsi kényelmet biztosit6,
kedvez6 utasterd, alacsony padlészintd aut6busz igénylia
tengelyfelfiiggesztS elemek, igy tobbek kizott a tengelyve-
zet6 rudaknak és a jormd kerékdobjdban, vagy annak kér-
nyezetében torténd elhelyezését, ami eziddig nem volt meg-
oldhaté. A jérmd menettulajdonsdgara kedvezs hatdst gya-
korl6 tengelyvezetdrid elrendezést a taldlmény szerinti ki-
alakitéssal lehet megoldani.

A taldlm4ny szerinti aszimmetrikus tengelyvezetSriid el-
rendezés az eddig ismert megold4soknl egyszeriibb, gaz-
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dasdgosabb tengelykialakitdst, kedvezSbb utas- vagy rako-
détend jarmiivet és kedvezGbb kormdnyz4si, illetve menet-

. _tulajdonsigot biztosit, Ezen elényok egyiittesen és kiilon-

On is jelentkezhetnek.

A taldlmény szerinti tengelyvezetsrid elrendezés alkal-
mas barmilyen rendeltetésd gépjarmi részére.

A fentiekben ismertetett és a Jarmd megbizhatéssgit ve-
szélyeztet§ hétranyokat a tengelyvezetSrudak taldlmény
szerinti elrendezése kiisz6boli ki és az elénydkon tilmend-
en a tengely gazdasdgosabb, egyszertibb kialakitdsat is le-
het6vé teszi. Az elrendezésnek a korményzdsra gyakorolt
hatdsa megkozelitia fiiggetlen kerék felfiggesztésének el6-
nyeit, tovabbi nagy eldnye, hogy az utastérb6l nem foglal
helyet, mert az aszimmetrikus elrendezés folytdn a felfiig-
gesztés az utastéren kiviil oldhaté meg.

A taldlmaény lényege az, hogy két als6 tengelyvezetdnid

a jarm{ ko2épsikjéra szimmetrikusan a merev tengelytest -

ésapalyasikja kozbtt helyezkedikel, a harmadik azaz a fel-
s6 tengelyvezetS rid a jarmd szimmetriasikjabél az irdnyi-
tokar irdny4ban eltolva és a merev tengelytest folott helyez-
kedik el. Az irdnyit6kar gémbesukléjdnak kozéppontja 4l-
tal leirt rug6zési palya gorbiileti kdzéppontja a fligg6leges
sikban megkozelitGen egybeesik a kormdny tolérid csatla-
kozéfeje rug6z4si palyanak gorbiilete kozéppontja 4ltal le-
irt rug6zési palydval. Az alsé és fels§ tengelyvezets rudak
tengelyei metszésponttal rendelkeznek. A Panhard rudak a
vizszerkezethez csatlakozé egyik ridfeje a fels6 tengelyve-
zetS ridon 4tfektetett jArmd hossztengellyel pirhuzamosan
€s az itfeliiletre merdleges sikban vagy annak kdrnyezeté-
ben helyezkedik el.

A walalmany szerint aszimmetrikus riid elrendezés pél-
dakénti kiviteli alakjét rajz alapjénismertetjiik részleteseb-
ben. A rajzon az

1 és 1a dbra az egyik ismert tengelyvezetdriid elrendezé-
sét szemlélteti vizlatosan, a ‘

2és2a4braegy tovébbiismert tengelyvezetdriid elrende-
2ését ismerteti vizlatosan, a

3. dbra a tal4lmény szerinti tengelyvezetdriid elrendezé-
sének vézlatos képe eléInézetben, a

4. 4bra a 3. 4bra oldalnézetének része, az

5. dbra a taldlméany szerinti tengelyelrendezés sematikus
vizlata, a

6. dbra az 5. 4bra oldalnézete, és a

7. dbratengelyrug6zés kézbeni pélyagorbiileteket szem-
I€lteti.

Valamennyi 4brén az azonos szerkezeti elemeket kovet-
kezetesen azonos vonatkoz4si szimmal jeloltiik.

Az la és 1b dbrén egy ismert megoldis (példsul MAN
vagy IKARUS) vizlatos képe l4thaté. Az I merev tengely-
testhez 6 konzolokkal kapcsolédik a3 alsé vondrid, a4 fel-
$0 vonérid €s az 5 Panhard rid. A tengelyvezets rudak a
7 védzszerkezethez vannak kitve. A 3 alsé tengelyvezet6rid
€s a 4 felsS tengelyvezet6rid a jarm@ menetirdny szerinti
szimmetriasikra parhuzamos és szimmetrikus elrendezé-
si. Az5 Panhardrida menetirdnyrakozel merélegesen he-
lyezkedik el.

A 2a és 2b 4brdn a mésik ismert szerkezeti elrendezés
(példdul Mercedes Benz) vazlatos képelithat6. Az 1 merev
tengelytesthez a 6 konzolokkal csatlakozik két darab 3 alsé
tengelyvezets rid, egy darab 4 fels§ tengelyvezetSrid és a
fels tengelyvezetSnid, valamint az 5 Panhard rid. Ezek-
nek mésik végei a 7 vézszerkezethez csatlakoznak. A raj-
zon lithaté, hogy ezen megoldds szimmetrikus elren-
dezésd.

A taldlm4ny szerinti aszimmetrikus ridelrendezésnél az

2.
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1 merev tengelytest ésa hozzéépitett 2 kerékszerkezetek le-
‘hetnek az autéiparban ismert megoldasiak. Az 1 tengely-
test rendelkezik olyan csatlakoz6 feliiletekkel, amely lehe-
tévéteszia 3 alsé tengelyvezetriid, a4 fels6 tengelyvezets-
rid, valamintaz 5 Panhard rudak tetszGleges megold4sban,
példaképpen 6 konzolokkal tortén6 csatlakoztatdsit.

. A3 als6 tengelyvezetSrid &s a 4 felss tengelyvezetSru-
dak barmely alkalmas médon a jermd 7 vizszerkezetéhez
vannak rdgzitve €s a tengelyvonalaik metszik egymist. A
3 alsé tengelyvezetS rudakb6l két darab van a jarmd hossz-
irdnyd szimmetriasfkjdra szimmetrikusan elhelyezve. A 4
fels6 tengelyvezets riidbél egy darab van a jArm@ hosszird-
nyd szimmetriasikjébél kitoltan gy beépitve, hogyaza8
korménytol6rid 8a irdnyit6karjshoz kézelebb esik. Asze-
rint, hogy a jarm( jobb vagy balkorményos kiviteld, ennek
megfelelSen a 4 fels6 tengelyvezetdrid és a 8a iranyitékar
azonosana jirmd menetirany szerinti jobb, illetve bal olda-
léra keriil.

A 3 és 4 als6 felsG tengelyvezetS rudak menetirdnyd vetii-
letben tetszleges irdnyuak, elhelyezésuket szilardsagi
megfontoldsok, a tengelynyomds nagysdga, és az a koriil-
meény hatirozzameg, hogy a 3 és4 tengelyvezetd rudak ital
biztositott tengelyvezetéssel a 8a irdnyitékar gombkozepé-
nek a geomatriai lengéskozéppontja megegyezzen (vagy
-megkozelitse) a 8 kormanyrudazat 4ltal létrehozott, a ten-
gelyre vonatkoztatott geometriai lengéskézépponttal.

A 3 és 4 tengelyvezets rudak menetirdnyi elhelyezése
torténhet az 1 merev tengelytest el6tt vagy utén.

A tengelyvezetés a 3 és 4 tengelyvezet§ rudakon tilme-
nden még rendelkezik oldalvezetést biztosits egyéb, péld4-
ul Panhard ruddal is, amelynek célszerd elhelyezése, a fu-
témifelfiiggesztésben betoltott szerepe nem befoly4solja a
taldlmény szerinti hosszirdnyd vezetSrudaknak az elhelye-
2ésb] ered6 elényds tulajdonsagait. Az 5 Panhard rid el-
helyezése hatdrozza meg a 7 vizszerkezet oldalbillenését és
ezéltal az egész futéma felépitményéhez képest torténd el-
mozduldsét is. Célszerd az a Panhard nid elhelyezés,
amelynél az 1 merev tengelytesthez csatlakozd 9 nidfeje
azon az oldalon van az 1 merev tengelytesthez erSsitve,
ahol csak a3 alsé tengelyvezetS riid van, miga7 vizszerke-
zetheza3és4 als6és felsS tengelyvezets riid kornyezetében
van csatlakoztatva. Az elkorményoz6dast a legkevésbé be-
folydsol6 elhelyezési méd az, ha az 5 Panhard rid a 4 felsé
tengelyvezetS rudon étfektetett, a jirmd hossztengelyével
parhuzamos és a pilyasikra merSleges sikban vagy annak
kdzelében helyezkedik el. Ebben az esetben a 3 és 4 ten-
gelyvezetS rudak 4ltal meghatirozott tengelyvezetéstaz el-
lentétes oldali kerékmozgds optimalisan minimalis mér-
tékben befolyasolja.

A7. dbra a tengely rugbzss kozbeni palyagorbéit szem-
Iélteti. A 8a irdnyitokar K gombcsuklé kdzepének a 3 als6
tengelyvezetS riid és a 4 fels6 tengelyvezets rid 4ltal bizto-
sitott rugézas kozbeni palyagorbéje és a gorbiileti kdzép-
pontot Osszekdts sugarat szaggatott vonal szemlélteti.
Folytonos vonal jelzi a 8 korménytolérid ltal léterhozott
azon rug6zdsi palyét, amelyet a 8a irdnyitkar K kar ko-
zéppontja ir le rug6zis kozben a 8 korménytolérid hata-
sira. Amint a 7. 4bran lathat6, a 8a irdnyitékar gémb-
csuklGjanak kozéppontja 4ltal leirt rugézdsi pilya K
gorbiileti kozéppontja a fiiggdleges sikban kozel egybe-
esik a 8 kormanytolérid csatlakozdfeje rugézasi palydja-
nak gorbiileti kozéppontja altal leirt rugézési pélydjaval.

Az el6z6ekben leirtak szerint a 3 és 4 als6 és felsG ten-
gelyvezet$ rudak elrendezésével kikiiszobdlhetjiik a ko-
ribbiakban részletezett és példaképpen emlitett ismert
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szimmetrikus vonéridelrendezések hétréinyait, nevezete-
sen a tengelyvezetés tiilhatérozotts4gét és a tengely, illetve
a jobb vagy bal oldali kerék egyenl8tlen be- illetve kirug6-
zésdnak a tengely kormanyrudazatira gyakorolt nem ki-
vént, a vezetS 4ltal nem ellendrizhet hatds4t azdltal, hogy
akorményrudazatoldaldra helyezett tengelyvezetSrid azo-
nos oldalon tdrtén6 be- illetve kirug6zaskor a korményru-
dazattal azonos vagy kézel azonos geometriai lengéskdzép-
pontkriil mozdul el és az ellentétes oldali ki- és berug6z4s-
nak pedig a korményrudazati oldalra gyakorolt hatsa elha-
nyagolhat6an kicsi.

Ehhez adédik az 5 Panhard rid célszerd elhelyezéséb6l
eredd azon elSny is, hogy a 7 vizszerkezet oldalirdnyni bil-
lenésébél szdrmaz6 korményrudazat elmozdulss igen kis-
mértékd. '

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a talilmény szerinti
aszimmetrikus 3 és 4 tengelyvezets rydak elrendezésével a
Jarmdnek mindig a megkivént lefoly4sti kormdnyzési tulaj-
donsdgot kélcsdnozhetjiik és besllithaték alegkedvezsbb
irdnytartdsi és rug6z4si viszonyokt6l fiiggetlen kormédnyzs-
si tulajdonsdgok. fgy a taldlmény szerinti 3 és 4 tengelyve-
zet§ rudak elrendezése az eddigi megold4ssal szemben I¢-
nyeges elGrehalad4si, mivel egyszeribb, gazdasdgosabb
eszkdzdkkel a gépjirmiyeknek az eddigiekben ismertnél
Jelent6sen kedvezGbb menettulajdonsdgokat biztosit, A
menettulajdonsdgok javitisan feliil a taldlm4ny alkalmazs-
sdnak legnagyobb el6nye, hogy a jarmi padiészintje az ed-
digi megold4sokhoz képest Jelentdsen siillyeszthet3,

SZARADAIMI IGENYPONTOK

1. Aszimmetrikus tengelyvezet6 rid elrendezés el6nys-
sen gépjdrmdvek korményzott merev tengelyeinek felfiig-
gesztésére, amelynek merev tengelytestjéhez konzolokkal
kapcsolédik az als6 tengelyvezets riid, a fels§ tengelyveze-
t6 ridd, valamint a Panhard rid; tovibb4 a tengelyvezetS ry-
dak a vdzszerkezethez vannak kdtve, &s hogy a Panhard rid
amenetirdnyhoz képest kozel merSlegesen helyezkedik el,
€s hogy tengelyvezet§ rudak hossza tetszSleges, szdmuk
hérom, azzal jellemezve, hogy két als6 tengelyvezet$ rid
(3) a jormd kozépsikjéra szimmetrikusan a merev tengely-
test (1) és a palyasikja kozott helyezkedik el, a harmadik,
azaz afelsS tengelyvezet§ rid (4) a Jarm{ szimmetriasikj4-
bél az irdnyit6kar (8a) irinyaban eltolva és a merev tengely-
test folott helyezkedik el.

2. Az 1. igénypont szerinti aszimmetrikus tengelyvezets
ridelrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az irs-
nyitékar (8a) gombcsukl6jdnak kozéppontja 4ltal leirt ru-
g0z4si pélya gorbiileti kdzéppontja a fiiggSleges sfkban
megkdzelitden egybeesik a korménytolérid (8) csatlako-
z6feje rugbzasi palysnak gorbilleti kozéppontja 4ltal leirt

Tug6zdsi palysval.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti aszimmetrikus ten-
gelyvezetd rid elrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve,
hogy az als6 és felsd tengelyvezets rudak (3, 4) tengelyei
metszésponttal (M) rendelkeznek.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti aszimmetri-
kustengelyvezet§ rid elrendezés kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a Panhard ridnak (5) a vézszerkezethez (7)
csatlakozo egyik ridfeje (9) a felsG tengelyvezets ridon (4)
dtfektetett jArmd hossztengellyel parhuzamosan és az titfe-
liletre merGleges sikban vagy annak kornyezetében he-

65 lyezkedik el.
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