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Srodek hamujacy korozje

1

Przedmiotem wynalazku jest $rodek hamujacy
korozje, zwlaszcza $rodek hamujgcy lub ograni-
czajacy korozje chemiczng i/lub elektrochemiczng
oraz tworzenie zblogébw z organicznych lub nieor-
ganicznych substancji zréditowych. Srodki wedlug
wynalazku mozna stosowaé przede rwszystkim w
przemysle gazowniczym, naftowym i petrochemi-
cznym oraz w dziedzinach przemystowych prze-
twarzajgcych produkty tych galezi przemystu.

Wiadomo, ze podczas otrzymywania, transpor-
tu, skladowania, przerébki, rafinacji i stosowa-
‘nia gazu ziemnego i ropy naftowej wystepuia
réznorodne zjawiska korozyjne, poniewaz gaz
ziemny i ropa naftowa zawieraja wode, organicz-
ne zwigzki siarki, sole nieorganiczne i swoiste
substancje korozyjne. Wskutek stosowania sub-
stancji pomocniczych (np. fenolu, amoniaku itd.)
podczas rafinacji ropy naftowej zwieksza sie roz-
miar korozji, zmienia sie jej charakter, nadto
sprzyja sie tworzeniu ztogbw i wywiera sie wplyw
na ich rodzaj. )

Stad tez weszedzie dazy sie do podwyzs.enia
czasu dzialania i stopnia pewnosci eksploatacyj-
nej urzadzen ruchowych na takiej drodze, by og-
raniczyé korozje i tworzenie zlogéw do minimum.
Jedng z mozliwosci do osiggniecia tego jest sto-

- sowanie substancji hamujacych korozje (inhibi-

‘toréw).
Wiekszo$¢ z obecnie stosowanych substancji
‘hamujacych korozje stanowig wielkoczgsteczkowe,
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na og6l azot i siarke zawierajgce zwigzki orga-
niczne.

Zwiazki te sa zbiorczo opisane w nastgpujacych
monografiach: J. I. Bregmann: Annali de’l Uni-
versite di Ferrara Nuova Serie Sezione V. Chi-
mica Pura ed Applicata 340—382 (1971) i M. H.
Akstinat: Werkstoffe und Korrosion 21, 4 273—281
(1970). .

Zwiazki _dysponujace czynno$cia hamujgcg ko-
rozje s3 na ogél aminami lub amidami o dlugim
tanouchu weglowym oraz pochodnymi takich zwig-
zk6w, nadto pochodnymi imidazoliny i ich solami,
czwartorzegdowymi zwigzkami amoniowymi, po-
chodnymi tiomocznika i innymi. Stosowanie tych
zwigzkéw jest m. in. opisane w nastepujgcych
publikacjach: Korrosia V. Neftegazovej Promii-
szZlennosti 2, 7—9 (1971); ‘Corrosion 7, 7, 189—195
(1951); Corrosion 9, 25 (1953); Zascite Metallov 6,
491 (1970); Material Protection and Performance 7,
29 (1968); brytyjski opis patentowy nr 1031503
i opis patentowy St. Zjedn. Am. nr nr 3242094,
2473750, 2925781, 2799658 i 3437583.

Na podstawie doswiadczen zebranych w che-
mii gazu i w petrochemii stawia sie na ogét na-
stepujace wymagania -podstawowe:

— inhibitor nie moze powodowaé w procesach
technologieznych zadnych zaki6cen,

— nie moZe sprzyjaé emulgowaniu wody,

— nie moze zawiera¢ skladnikéw, ktére tworza -
ztogi lub sprzyjaja tworzeniu ziogbdw, -



/ - wiscie byé uwzglednione

3

. — nie moze zawieraé¢ zatruwaczy katalizatora
(np. metali ciezkich),

— nie moze wywieraé¢ szkodliwego wplywu na
fizyczne, chemiczne i swoiste wilasciwosei pro-
duktu, : N
. — musi by¢é zgodny z innymi inhibiborami lub
dodatkami,

— musi utrzymywaé¢ swg czynnosé réwniez w
zmieniajacych sie Warunkach dziedziny stosowa-
nia,

— musi by¢ odporny na utlenianie i redukcje,

— musi byé trwaly -w warunkach temperatu-
rowych i ci$nieniowych stosowania,

— musi rozpoczynaé swe dzialanie
‘wprowadaeniu, R

— musi nawet przy niskim stezeniu inhibitora

zaraz po

" -zapewniaé wysoki stopiei inhibitowania,

— nie moze w przypadku zmmniejszenia ogélnej
predkosci korozyjnej powodowaé¢ zadnej korozji
miejscowej (mp. korozji wzerowej) lub kruchosei
wodorowe j, .

— powinien dysponowaé wiasciwosciami oczy-
szezajgeymi, to zmaczy, powinien przeszkadzaé w
tworzeniu sie latwopalnego, piroforowego siarczku
zelaza albo splukiwaé utworzony siarczek zela-
za z powiernzchni metalu.

Opré6cz podanych wyzej warunkOw musza oczy-
czynniki ekonomiczne
oraz punkt widzenia bezpieczenstwa i higieny
pracy. N

W przypadku stosowania inhibitora .nalezy w
kazdym razie wzigé pod uwage gléwne czynniki
wywierajace wplyw na korozyjnosé, takie jak:

— rodzaj metalu (metalu konstrukcyjnego),

— charakter i stezenie rozpuszezonych, w wy-
stepujgcej obok warstwy weglowodorowej war-
stwie -wodnej, soli (mp. chlorkéw), -kwaséw (np.
kwasu solnego, kwaséw organicznych), materia-
16w pomocniczych (np. fenolu) i innych,

— rodzaj i-ilo§é rozpuszczonych gazéw
siarkowodoru, dwutlenku wegla, tlenu),

— stosunek olej: woda,

— warto$é pH odezynu - warstwy wovdJneJ,

— temperature, ’

— perlkOSé przeptywu cieczy itd.

Wystepujgce i na rozwigzanie oczekujgce prrob-
lelmy sprowadzaja sie¢ przewaznie do korozyjnego
dz.naulama obecnej wody i w niej zawartych sub-
.itatncju Stad tez w zakresach temperatury i cis-
nienia, w ktérych woda wystepuje W postaci cie-
czy, nalezy si¢ przede wszystkim liczyé z korozjg
elektrochemiczng.

. Dalszym warunkiem stosowalnos$ci inhibitoréw
komzml jest to, aby byly zgodne zaréwno mecha-
nizm - procesu korozyjnego ‘jak i mechanizm dzia-
tania = inhibitora. Pomimo dyspomowama wmloma
danymi d0|sw1audczadmym1 niektére pu'olblecmy wy-
jasniono tylko cze$ciowo. Teorie zwigzane z me-
chanizmem dzialania inhibitoré6w typu aminowego
.53 omoéwione m. in. W nastepujgcych pfwblukac-
jach: J. I. Bregman: . Corrosion Irnlhmbhborr (The
MacMillan Co,, New York, 1963), strona 198; Corroy
sion 19, 12 (1963); Wemlnsrhorf:fe und klorrosmn 21,
278 (1970); J. Electrochem, Soc. 143, 677. (1966);
‘Werkstoffe und Korrosion 9, 765 (1958), European

(@p,
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Symposium on Ceorrosion Inhibitors, Annali, Univ..’
‘Ferrara 1-—71 (1961); 3-rd Eiropean Symposium on
‘Corrosion Inhibitors, Annali Univ. Ferrara N. S.
Sec. V. 851—874 (1971)

W przypadku inhibitoréw organicznych, zwia--
szeza inhibitoréw aminowych, rozumie sie inhibito-
wanie przede wszystkim jako rezultat adsorpcji
tych zwigzkéw do powierzchni metalu. Nie rosz-
czac sobie pretensji do przedstawienia teorii zwig-
zanych z mechanizmem dzialania inhibitoré6w na-
lezaloby wskazaé jednak na te wlasciwosci, ktére-
SciSle wigzg sie z dzialaniem inhibitoréw wskutek
adsropcji, a mianowicie na nastepujgce: .

— sktad metalu, stan (fizyczny, chemiczny, elek-
trochemiczny) jego powierzchmi,

— wielko$é i znak natadowania powierzchni me-
talu, ,

— sktad chemiczny czasteczki inhibitora (tan-
cuch alifatyczny, aromatyczny, -otwarty lub zam-
kniety), dlugo$é lancucha, tadunek grup funkcyj--
nych (np. zasadowo$é amin),

— geometria czgsteczki inhibitora, jego orienta-
cja wazgledem powierzchni metalu podczas adsorp-
cji, :

— rozpuszezalnoéé inhibitora, .

. réwnoczesna adsorpcja jondéw nieorganicz-
nych, przede wszystkim kationéw - (dzialanie sy-
nerngetyczne),

— sklonnosé mhlbuwra do tworzenia komplek-
sow.

Wiasciwosci te oczywiscie SciSle wigzg sie wza-
jemnie- oraz z innymi juz wspomnianymi czyn-
nikami. .

Wszystko to. daje jasne wyobrazenie o tym,.
dlaczego teoria inhibitowania i Wytwarzanie in-
hibitora odpowiedniego dla celéw praktycznych

. stanowi tak kompleksowy problem.
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Inhibitory stosowane dotychczas w przemysle
spelniajg stawiane im, wyzej omoéwione wyma-
gania tylko czeSciowo. I tak np. ruchowe i la-
boratoryjne préby ' korozyjne z zastosowaniem
zwigzk6éw otrzymanych -(6pis patent,ow‘y St. Zjedn.
Am. nr 2771417 i wegierski opis patentowy nr
12601) na drodze reakcji kwaséw tluszczowych z
aminami alifatycznymi dowodza, ze wprawdzie
maleje ogblna predkosé korozji lecz wystepuje przy
tym korozja miejscowa (korozja wzerowa). W la-
boratoryjnych pr6ébach z aminami alifatycznymi o
2—6 atomach wegla, np. z dwuetyloaming, izobu-
tyloaming-i innymi (opis patentowy Niemieckiej

‘Republiki Demokratycznej nr 154170) okazalo sie,

ze zwigzki te wskutek swej niskiej temperatury
wrzenia (50—300°C) nie sg zdolne do tworzenla
styka]acej s1e blonki zabezpieczajgcej.

quzkl zawierajgce azot i siarke, np. pochodne ’

‘ tiomocznika (opisy patentowe St. Zjedn. Am nr nr

2925781 i 2799658) dysponujg silnym dziataniem ha-
mujgcym korozje, jednak ich stabilno$é nie jest
dostateczna, bowiem zwigzki te sg skionne do po-
lmmeryzaJCJu a to ogramueza 1ch stosovwame
Shvsmemdlzono ze mneszalnma zawienajaca acnlLlrune
podstawiona przy atomie azotu rodnikiem a1k1lo-r
wym 0 1—6 atamach, wegla rodnikiem cylkloalln-
lowylm o 5—1 a,bomamh we,g‘la rodmﬂnem femylo—
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mach wegla w grupie alkilowej oraz cyklocheksy-
loamine podstawiong przy atomie azotu rodnikiem
alkilowym o 1—6 atomach wegla, rodnikiem
cykloalkilowym o 5—7 atomach: wegla, rodnikiem
fenylowym i/lub rodnikiem alkilofenylowym -o
1—6 atomach wegla w grupie alkilowej, wykazuje
bardzo silne dziatanie hamujace korozje. N-podsta-
wione pochodne amilinowe i N-podstawione po-
chodne cykloheksyloaminowe obecne w mieszani-
nie wzajemnie zwiekszaja synergetycznie swe dzia-
tanie: dzialanie tej mieszaniny jest w przyblizeniu
dwukrotnie wieksze niz warto§é oczekiwania, obli-

* czoma na podstawie aktywnosci poszezegblinych

‘sktadnikéw.

Srodek hamujgcy lnomme zawiera wedlug wy-
nalazku 1—99%, wagowych tego N-podstawionego
zwigzku anilincwego oraz 99—19; wagowych tego
{N-podstawionego zwigzku cykloheksyloaminowego,
co wskazuje na to, ze synergetyczne zwickszenie
-dziatania wystepuje nawet woéweczas, gdy do jed-
nego rodzaju zwigzku (np. do zwigzku anilinowego)
dodaje sie stosunkowo niewielka ilo§é zwiazku
aminowego drugiego rodzaju (np. zwiazku cyklo-

. heksyloaminowego).

Szczegblnie silne dzialanie ' przeciwkorozyjne
wykazuja mieszaniny zawierajace dwucyklohek-
syloamine i N-izopropyloaniling, Mieszaniny te za-

wierajg celowo 30—T70%, wagowych = dwucyklohek- -

syloaminy i 70—30%, wagowych N—1zopropyloam-
liny.

Srodki wedlug wynalazku mogg oprdcz obu roéz-
nych -zwiazkéw aminowych, to jest oprécz N-pod-
stawionej pochodnej anilinowej i N-podstawionej
pochodnej cykloheksyloaminowej, ewentualnie za-
wieralé jeszeze inne skladniki, np. orgamiczne roz-
puszczalniki i/lub emulgatory. IloSci i wzajemme
stosunki tych skiadnikéw majg drugorzedne zna-
czenie i zalezg przede wszystkim od dziedziny sto-
sowania. W niektérych przypadkach celowe jest

stosowanie $rodka w postaci czystej mieszaniny

substancji czynnych, natomiast w przypadkach in-
nych korzystne jest stosowanie mieszaniny sub-
stancji czynnych w postaci rozciericzonej za po-
mocg substancji pomocniczych, np. za pomocg roz-
puszczalnik6w organicznych.

Srodki - inhibitujgce wedlug wynalazku zmniej-
szaja ogblng predkosé korozji a nadto takze niebez-
pieczenstwo korozji miejscowe].
dziatania powierzchniowo czyrnnego srodek ma po-
nadto wiasciwodci oczysaczajgce. Waimym warun-
kiem stosowania §rodka wedlug wynalazku jest to,
Zze zawsze musi on podczas dozowania na zabezpie-
czang powierzchnie metalu byé obecny w nadmia-
rZe. ;

W prébach ruchowych (eksploatacyjnych) oka-
zato sig, ze Srodek wedlug wynalazku w nastgp-
stwie chemisorpeji i symergetycznego dzialamia
amin w warunkach panujgcych w chemii gazu

ziemnego, chemii ropy naftowej i petrochemii ma -

silne wiasciwo$ci przeciwkorozyjne i nie powo-
duje w procesach technologicznych zadnych za-
ki6cenn (nie polimeryzuje om, nie zawiera zadnych
zatruwaczy katalizatorow itd). :

'W poszczegblnych przypadkach korzystne jest
wprowadzanie do inhibitujacego $rodka domiesz-

Z powodu Sswego .
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6
ki emuigabora tluszczowego w wodzie. Jest to
celowe zwlaszcza wtedy, -gdy inaczej inhibitor

nie rozpuscitby sie lub nie dawalby sie zemrwlgoa
waé w danym S$rodowisku.

Podane nizej przyklady objasniajg. bhzeg wyna-
lazek, nie ograniczajgc jego zakmresu.

Przyklad I Autcklaw o pojemnosci 2,5 ms3,
‘wyposazony w mieszadio napelnia sie 100 kg ole-
ju wrzecionowego (0 lepkosci: 55 ¢St w tem-
peraturze 20°C), wytworzonego z naftenowego cle+
ju surowego, 182 kg (1 kmol) dwucykloheksyloami-
ny, 182 kg (1,4 kmola) N-izopropyleaniliny, 30 kg
(0,1 kmola) morfoliny i 0,5 kg emulgatora o naz-
‘wie handlowej Tween 20.. Po wigczeniu mieszadla
mieszaning ogrzewa si¢ do temperatury 75°C i w
tej temperaturze miesza sie W ciagu 160 minut.
Otrzymuje sie 1395 kg $rodka inhibitujacego. Sro-
dek ten jest odpowiedni przede wseystkim do za-
bezpieczenia przeciwkorozyjnego przewod6éw gazu
miejskiego i przewodéw sieci dalekosieznej gazu.

Ten Srodek inhibitujgcy mozna do sieci przewo-
déw gazu wzpu'orwaldjzaé np. nastepujgco: .

a) Inhibitor miesza sie w metaﬂo!Wynh butlach
cisnieniowych z propanem (o stosunku zmieszania:
1 cze$é wagowa inhibitora na 6 czesci wagowych
skroplonego gazu) a obtrzymang mieszaning wiry-
skuje sie dysza wiryskowg do przewodu.

b) Inhibitor wprowadza sie¢ do przewodu gazo-
wego za pomoca pneumatycznej wysokocisnienio-
wej pompy dozujgcej. Do napgdu pompy dozujacej
niezbedng energig pomocniczag moze ‘byé pneuma-
tyczna energia pomocnicza wrzigba z podigczenia
przewodu gazowego ze specjalnej sieci’ (np. z
sieci powietrza sprezonegq). _

Pomiary laboratoryjne wykazaly, ze w przypad-
ku stosowania inhibitora wedtug przykiadu I osig-
ga sie dziatanie ochromne podane w tablicy 1.

Tablica 1° }

. . . _..| Dziatanie

e . Predkosé korozji

Inhibitor (mm na 1 rok) ochronne

%

Bez inhibitora 5,25 —
Srodek wediug .
przykladu I 0,47 91,0 .

Przyktlad II. Urzadzenie ombéwione w przyk-
tadzie T napednia sie-543 kg (3 kmole) dwucyklo-
heksyloaminy, 405 kg {3 kmoie) N-izopropyloanili-
ny i 95 kg oleju wmeﬂmuwego (o lepkosci: okolo
55 cSt w temperaturze 20°C). Po wigczeniu mie-
szadta mieszaning ogrzewa si¢ do’  temperatury
75°C i utrzymuje w tej temperaturze w ciggu 160
minut. Otrzymuje sie 1043 kg inhibitéra, ‘ktéry mo-
zna stosowaé w S$rodowiskach o wartoSci pH =
= 4—6 nasyconych siarkowodorem i/lub dwutlen-
kiem wegla, wmemmcych do 1 g jonéw chlorko-
wych w 1 litrze.

w prrzypadkru stosowania  inhibitora wediug
przyktadu II momna., jak to dowiodly prdéby labo-
ratoryjne, osnagnaé dziatanie ochroame podane w
tablicy 2. :
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Tablica 2
Predkosé . .
N Korozji Dz;a&-ame u .
Inhibitor (mm na 1 oc roocrme wagi
I'O[k) /D
1 Bez inhi- 1,3 — korozja
| bitora miejscowa
Inhibitor korozja
| wedtug rowno-
przykiadu mierna
111 0,35 73

Przyktad III. Autoklaw opisany w przyk-
tadzie I napelnia sie 543 kg (3 kmole) dwucyk-
loheksyloaminy, 675 kg (5 kmoli) N-izopropylo-
aniliny, 30 kg (0,1 kmola) morfoliny i 95 kg ole-
ju wrzecionowego (o0 lepkosci: okolo 55 ¢St w
temperaturze 20°C). Po wlaczeniu autoklaw ogrze-
wa sie do temperatury 75°C a mieszanine mie-
sza si¢ w ciggu 160 minut. Strzymuje sie 1343 g
inhibitora.

Mozna go stosowaé w wystgpujacych podczas
ofmzymywania i przerébki gazu ziemnego i ropy
naftowej korozyjnych roztworach o wartosci
pH = 4—7, masyconych siarkowodorem i/lub
dwutlenkiem wegla, zawierajgcych do 3 g jonbéw
chlorkowych w 1 litrze.

Jak wykazaty pomiary laboratoryjne, mozna
za pomocg inhibitora wedtug przykiadu III osig-
gnaé dziatanie ochronne podane w tablicy 3.

Tablica 3
Predkosé . .
o kopozji Pzialanie
Inhibitor (mm na 1 ochronne Uwaga
rok) %
Bez inhi- korozja
bitora 14 —_ miejscowa
korozja
Inhibitor réwno-
wediug mierna
{ przykladu
1Ir 0,56 60,0

Przyktad IV. Autoklaw opisany w przyk-
tadzie I napelnia sie 182 kg (1 kmol) dwucyklo-
heksyloaminy, 18 kg (0,1 kmola) dodecyloaminy,
103 kg (1 kmol) dwuetylenotr6jaminy, 675 kg (5
kmoli) N-izopropyloaniliny, 30 kg (0,1 kmola) mor-
foliny, 95 kg oleju wrzecionowego (o0 lepkosci:
okolo 55 ¢St w temperaturze 20°C), 50 kg nafty
(wedbug wegierskiej normy MSZ 1626-56) i 1 kg
emulgatora o nazwie Tween 20. Po wlgczeniu
mieszadla ogrzewa sie autoklaw do temperatury
75°C i miesza w ciggu 160 minut. Otrzymuje sie
1154 kg S$rodka inhibitujgcego, kiéry mozna sto-
sowaé¢ w wystepujacych w przemysle petroche-
micznym korozyjnych roztworach o wartoséci
pH =4—8, nasyconych siarkowodorem i/lub dwu-
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tlenkiem wegla, zawierajgcych do 5
chlorkowych w 1 litrze.

Jak- wynika z pomiar6éw laboratoryjnych, moz-
na za pomoca inhibitora wediug przykiadu IV
osiggnaé dzialanie ochronne podane w tablicy 4.

g jonbw

Tablica 4
Predkosé Dziatani

Inhibi oozl hronne | U
nhibitor (mm na 1| °¢ iy ne waga

rok) /0
Bez inhi- korozja
bitora 1,65 — miejscowa
Inhibitor korozja
wediug réwno-
przyktadia 64 .mierna
IV 0,56
Przyktad V. Autoklaw, opisany w przyk-

ladzie I, napelnia sie¢ 175 kg (1 kmol) fenylocyk-
loheksyloaminy, 182 kg (1 kmol) dwucyklohek-
syloaminy, 270 kg (2 kmola) N-izopropyloaniliny,
298 kg (2kmola) N-izobutyloaniliny, 100 kg nafty
(wedlug wegierskiej normy MSZ 1626-56) i 2 kg
emulgatora z oksyetylowanego kwasu tluszczo-
wego. Po wigczeniu mieszadla autoklaw ogrzewa
sie do temperatury 75°C a mieszaning miesza sig
w ciggu 160 minut. Otrzymuje si¢ 845 kg inhibi-
tora. Mozna go - stosowaé w otrzymanej postaci
lub w mieszaninie z inhibitorami nieorganicznymi,
korzystnie z molybdenianem sodowym, w wyste-
pujacych w przemysle naftowym i gazowmniczym
korozyjnych roztworach o wartosci pH =4—38, na-
syconych siarkowodorem i/lub dwutlenkiem wegla,
zawierajgcych do 5 g jonéw chlorkowych w 1
litrze. '

Z pomiaré6w laboratoryjnych wynika, 2Ze pod-
czas stosowania inhibitora wediug przyktadu V
mozna osiggnaé dzialanie ochronne podane w tab-
licy 5.

Tablica 5
PI}; Qdkosé Dziaianie
Inhibitor (mrc:o:;: i ochx;c/mne Uwaga
rok) 0 '

Bez inhi- korozja
bitora 1,65 — miejscowa
Inhibitor korozja
wedlug roéwno-
przyktadu ) mierna
v 0,60 60

" Inhijobitor korozja
wedtug réwmno-
przykiadu mierna
V+-10%,
wagowych
NagsMoO4
H:=0 0,45 75
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Zastrzezemia patentowe

1. Srodek hamujgcy korozje, znamiénny tym,
ze zawiera jako substancje czynna 1—99%, wago-
wych aniliny podstawionej przy atomie azotu
rodnikiem alkilowym o 1—6 atomach wegla, ro-
dnikiem cykloalkilowym o 5—7 atomach wegla,

. rodnikiem fenylowym i/lub rodnikiem alkilofehy-

lowym o 1—6 atomach wegla w grupie alkilowey],
oraz ‘99—1%, wagowy cykloheksyloaminy podsta-
wiohej przy atomie azotu rodnikiem alkilowym
o0 1—6 atomach wegla, rodnikiem cykloalkilo-
wym o 5—7 atomach wegla, rodnikiem fenylo-
wym i/lub rodnikiem alkilofenylowym o 1—6
atomach wegla w grubpie alkilowej, ewentualnie
W mieszaninie z organicznymi rozpuszczalnikami
i/lub substancjami powierzchmiowo czynnymi.

2. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze

jako zwigzki anilinowe lub cykloheksyloaminows

podstawione przy atomie azotu rodnikiem alkilo-
wym o 1—6 atomach wegla zawiera odpowied-

10
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nie pcéhodln-e izopropylowe i/lub izobutylowe.

3. Srod;ell; wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawiera 30—70%, - wagowych N-podstawionego
zwigzku cykloheksyloaminowego i 70—30%, wa-
gowych N-podstawionego zwigzku anilinowego.

4. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako N-podstawiony zwigzek cykloheksyloamino-

‘wy zawiera dwucykloheksyloamine.

5. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym,. ze
jako N-podstawiony zwigzek anilinowy zawiera
pochodna anilinowa podstawiong przy atomie
azotu rodnikiem "alkilowym o 1—6 atomach we-
gla, korzystnie N-izopropyloaniline Iub X-izobu-
tyloaniline. ' _ B

6. Srodek wedlug zastrz. 4 albo 5, znamienny
tym, ze zawiera 30—170%, wagowych N-izopropy-
loaniliny lub N-izobutyloaniliny i 70—30%, wago-
wych dwucykloheksyloaminy. .

7. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawiera jako rozpuszczalnik organiczny nizsz
alkohole lub ketony. -
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