
(57)【要約】

【課題】　分光分析装置においてＬＥＤを光源とした場

合に、効率よくＬＥＤの光を集光でき、且つ装置が大型

化しない照明装置を提供する。

【解決手段】　周状に配置された複数のＬＥＤ光源と、

該ＬＥＤ光源から発せられた光束を偏光・集光させる光

学的手段を備えた分光分析用のＬＥＤ照明装置であって

、ＬＥＤ光源の下部に配置され、該光源から発光された

垂直方向の光束をその上面にて受光し、２つの反射面に

よって反射して垂直下方に集光する光学的手段を備えた

ことを特徴とするＬＥＤ照明装置。

【選択図】　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 周 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 、 該 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 発 せ ら れ た 光 束 を 偏 光 ・ 集 光
さ せ る 光 学 的 手 段 を 備 え た 分 光 分 析 用 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 で あ っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 の 下 部 に 配
置 さ れ 、 該 光 源 か ら 発 光 さ れ た 垂 直 方 向 の 光 束 を そ の 上 面 に て 受 光 し 、 ２ つ の 反 射 面 に よ
っ て 反 射 し て 垂 直 下 方 に 集 光 す る 光 学 的 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 光 学 的 手 段 の 受 光 面 と の 間 に 、 干 渉 フ ィ ル タ ー を 設 置 し て な る 請 求 項 １ 記
載 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 干 渉 フ ィ ル タ ー の 設 置 が 、 光 学 的 手 段 の 受 光 面 に フ ィ ル タ ー 処 理 す る も の で あ る 請 求 項
２ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 光 学 的 手 段 が 、 円 筒 形 状 の 受 光 面 を 有 す る プ リ ズ ム で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項
記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 光 学 的 手 段 の 中 心 部 に 設 け ら れ た 貫 通 穴 に 、 励 起 光 に よ り 発 光 し た 蛍 光 を 導 入 す る た め
の 光 フ ァ イ バ ー を 設 置 し て な る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 貫 通 穴 に 、 更 に 光 セ ン サ を 設 置 す る も の で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 周 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 、 該 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 発 せ ら れ た 光 束 を 偏 光 ・ 集 光
さ せ る 光 学 的 手 段 を 備 え た Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 を 用 い て 被 検 物 質 の 蛍 光 強 度 を 測 定 す る 方 法 で
あ っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 の 下 部 に 配 置 さ れ 、 該 光 源 か ら 発 光 さ れ た 垂 直 方 向 の 光 束 を そ の 上 面
に て 受 光 し 、 ２ つ の 反 射 面 に よ っ て 反 射 し て 垂 直 下 方 に 集 光 で き 、 中 心 部 に 設 け ら れ た 貫
通 穴 に 、 励 起 光 に よ り 発 光 し た 蛍 光 を 導 入 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー を 設 置 し て な る 光 学 的
手 段 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 蛍 光 測 定 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 分 光 分 析 用 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 及 び こ れ を 用 い た 被 検 物 質 の 蛍 光 測 定 方 法 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 分 光 分 析 装 置 の 基 本 構 成 概 要 は 、 吸 光 光 度 分 析 通 則 （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ 　 ０ １ １ ５ ） 、
発 光 分 光 分 析 通 則 （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ 　 ０ １ １ ６ ） 及 び 、 蛍 光 光 度 分 析 通 則 （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ 　 ０ １
２ ０ ） 等 に 記 載 さ れ て い る 。 従 来 の 分 光 分 析 装 置 の 例 を 図 １ 、 図 ２ に 示 す 。 図 １ に お い て
、 ａ は 点 灯 回 路 、 ｂ は 光 源 、 ｃ は 試 料 、 ｄ は 受 光 素 子 、 ｅ は Ａ ／ Ｄ 変 換 及 び 信 号 処 理 で あ
る 。 ａ に よ り ｂ が 点 灯 し 、 ｂ か ら 発 せ ら れ た 光 が 、 ｃ を 透 過 し て ｄ で 受 光 す る 。 ｄ で 受 光
し た 光 の 信 号 を ｅ で 処 理 す る 。 図 ２ に お い て 、 ａ は 点 灯 回 路 、 ｂ は 光 源 、 ｃ は 試 料 、 ｄ は
受 光 素 子 、 ｅ は Ａ ／ Ｄ 変 換 及 び 信 号 処 理 で あ る 。 ａ に よ り ｂ が 点 灯 し 、 ｂ か ら 発 せ ら れ た
光 が ｃ に 照 射 さ れ て 反 射 し た 光 を ｄ で 受 光 す る 。 ｄ 受 光 し た 光 の 信 号 を ｅ で 処 理 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 吸 光 度 分 析 に お い て は 、 光 源 の 光 を 干 渉 フ ィ ル タ ー や 分 光 器 等 を 介 し て 単 波 長 の 光 に し
て 試 料 に 照 射 し 、 受 光 し て 透 過 率 、 及 び 吸 光 度 を 算 出 す る 測 定 方 式 を 前 分 光 方 式 と 呼 ぶ 。
ま た 、 白 色 光 を 試 料 に 照 射 し 、 干 渉 フ ィ ル タ ー や 分 光 器 等 を 介 し て 受 光 し 、 透 過 率 、 及 び
吸 光 度 を 算 出 す る 測 定 方 式 を 後 分 光 方 式 と 呼 ぶ 。 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 透 過 し て 受 光 す
る 方 式 や 反 射 し て 受 光 す る 方 式 等 が あ る 。 ま た 、 蛍 光 分 析 に お い て は 、 光 源 の 光 を 干 渉 フ
ィ ル タ ー や 分 光 器 等 を 介 し て 単 波 長 の 光 に し て 照 射 し 、 試 料 か ら 発 せ ら れ た 蛍 光 を 干 渉 フ
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ィ ル タ ー や 分 光 器 等 を 介 し て 受 光 し 、 蛍 光 度 と し て 算 出 す る 。 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 透
過 し て 受 光 す る 方 式 や 反 射 し て 受 光 す る 方 式 、 照 射 す る 光 と 直 角 方 向 に 受 光 す る 方 式 等 が
あ る 。 ま た 、 発 光 分 析 に お い て は 、 化 学 反 応 に よ り 試 料 か ら 発 せ ら れ た 光 を 干 渉 フ ィ ル タ
ー や 分 光 器 等 を 介 し て 受 光 し 、 発 光 度 と し て 算 出 し 、 図 ３ に 示 す よ う に 受 光 す る 。 ま た 、
複 数 試 料 を 同 時 に 測 定 す る マ イ ク ロ プ レ ー ト リ ー ダ ー と 呼 ば れ る 装 置 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の よ う に 、 分 光 分 析 装 置 に お い て 、 受 光 側 あ る い は 投 光 側 に お い て 、 干 渉 フ ィ ル タ
ー を 使 用 す る こ と に よ り 、 あ る 特 定 の 波 長 範 囲 の 光 の み を 透 過 し て い る 。 図 ４ に 干 渉 フ ィ
ル タ ー を 使 用 し た 従 来 の 照 明 装 置 を 示 す 。 ｆ は ハ ロ ゲ ン ラ ン プ 、 ｇ は チ ョ ッ パ ー ホ イ ー ル
、 ｈ は コ ン デ ン サ ー レ ン ズ 、 ｉ は 熱 吸 収 フ ィ ル タ ー 、 ｊ は フ ィ ル タ ホ イ ー ル 、 ｋ は 干 渉 フ
ィ ル タ ー で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 分 光 分 析 に 使 用 す る 単 波 長 の 光 を 取 り 出 す こ と が で き
、 フ ァ イ バ ー 等 を 使 用 し て 試 料 に 照 射 す る 。
　 斯 か る 照 明 装 置 で は 、 光 源 と し て は ハ ロ ゲ ン ラ ン プ な ど の 白 熱 光 源 が 使 用 さ れ て い る が
、 こ れ ら の 光 源 を 使 用 す る に は 十 分 な 光 量 を 発 光 す る た め に 、 そ れ を ド ラ イ ブ す る た め の
大 き な 電 力 が 必 要 で あ る 。 更 に 効 率 が 悪 い た め 発 熱 し 、 連 続 使 用 す る に は 放 熱 な ど を 考 慮
す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 こ れ ら 白 熱 光 源 と は 別 の 光 源 と し て Ｌ Ｅ Ｄ が 考 え ら れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 非 常 に 広 い
帯 域 幅 に わ た っ て 放 射 す る 白 熱 光 源 に 対 し て 、 比 較 的 大 き い 光 子 束 を 比 較 的 狭 い 帯 域 幅 に
わ た っ て 発 生 す る 。 す な わ ち 、 Ｌ Ｅ Ｄ 放 射 ス ペ ク ト ル は 比 較 的 狭 い 帯 域 幅 で あ る た め に 干
渉 フ ィ ル タ ー を 含 む 必 要 が な い こ と が 多 く 、 そ れ に よ っ て 光 学 系 の 費 用 が 廉 価 に な り 、 電
力 要 求 が 減 少 す る な ど 、 メ リ ッ ト が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 Ｌ Ｅ Ｄ は 紫 外 域 な ど 波 長 に よ っ て は 輝 度 の 小 さ い も の も 多 く 、 複 数 個 使
用 し な け れ ば 十 分 な 光 量 を 確 保 で き な い 場 合 が あ る 。 平 面 状 に 複 数 個 の Ｌ Ｅ Ｄ を 並 べ る 場
合 、 光 の 照 射 面 積 の 増 大 を 招 く 。 ま た 、 複 数 個 の Ｌ Ｅ Ｄ の 光 を 集 光 す る 手 法 に お い て も 、
ド ー ム 型 や リ ン グ 型 な ど 、 直 に Ｌ Ｅ Ｄ を 集 光 部 に 向 け る 方 法 で は 光 線 の 角 度 が 特 有 の 性 質
を 持 っ て し ま う 欠 点 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 分 光 分 析 装 置 に お い て Ｌ Ｅ Ｄ を 光 源 と し た 場 合 に 、 効 率 よ く Ｌ Ｅ Ｄ の 光 を 集
光 で き 、 且 つ 装 置 全 体 が コ ン パ ク ト な 照 明 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 斯 か る 事 情 に 鑑 み 、 検 討 し た と こ ろ 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 の 下 部 に 光 束 を 偏 光 ・
集 光 さ せ る 光 学 的 手 段 を 備 え る こ と に よ っ て 、 上 記 の 課 題 が 達 成 で き 、 限 ら れ た ス ペ ー ス
で 蛍 光 分 析 等 を 効 率 よ く 行 え る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 周 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 、 該 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 発 せ ら
れ た 光 束 を 偏 光 ・ 集 光 さ せ る 光 学 的 手 段 を 備 え た 分 光 分 析 用 の Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 で あ っ て 、
Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 の 下 部 に 配 置 さ れ 、 該 光 源 か ら 発 光 さ れ た 垂 直 方 向 の 光 束 を そ の 上 面 に て 受 光
し 、 ２ つ の 反 射 面 に よ っ て 反 射 し て 垂 直 下 方 に 集 光 す る 光 学 的 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と
す る Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 周 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 、 該 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 発 せ ら れ た 光
束 を 偏 光 ・ 集 光 さ せ る 光 学 的 手 段 を 備 え た Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 を 用 い て 被 検 物 質 の 蛍 光 強 度 を
測 定 す る 方 法 で あ っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 の 下 部 に 配 置 さ れ 、 該 光 源 か ら 発 光 さ れ た 垂 直 方 向 の
光 束 を そ の 上 面 に て 受 光 し 、 ２ つ の 反 射 面 に よ っ て 反 射 し て 垂 直 下 方 に 集 光 で き 、 中 心 部
に 設 け ら れ た 貫 通 穴 に 、 励 起 光 に よ り 発 光 し た 蛍 光 を 導 入 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー を 設 置
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し て な る 光 学 的 手 段 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 蛍 光 測 定 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 照 明 装 置 に よ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に よ る 光 を 効 率 よ く 集 光 し た 平 行 光 を 特 定 の エ
リ ア に 照 射 す る こ と が で き る 。 ま た 、 偏 光 ・ 集 光 の 光 学 的 手 段 が 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 対 し て 、
そ の 下 部 に 配 置 さ れ 、 垂 直 方 向 に 光 が 集 光 さ れ る こ と か ら 、 装 置 が 平 面 方 向 へ 拡 大 す る こ
と を 防 ぐ こ と が で き る 。 ま た 、 干 渉 フ ィ ル タ ー を 使 用 す る 場 合 、 光 学 的 手 段 の 上 面 に フ ィ
ル タ ー 処 理 で き る こ と か ら 、 施 行 が 容 易 で あ る 。 ま た 、 蛍 光 検 出 を 行 う 場 合 に お い て も 、
光 学 的 手 段 の 中 に 、 光 フ ァ イ バ ー や 、 検 知 セ ン サ 等 を 装 着 す る こ と に よ り 、 限 ら れ た ス ペ
ー ス 内 に 励 起 光 源 と 検 知 セ ン サ を 収 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 の 主 要 構 成 断 面 図 で あ る 。
　 １ は Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 で あ り 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ が 周 上 、 例 え ば 円 周 上 に 配 置 さ れ （ 図 ６ ） 、 垂 直
下 方 向 に 発 光 す る よ う に 向 け ら れ て い る 。 ２ は Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 発 せ ら れ た 光 束 を 偏 光 ・ 集
光 さ せ る 光 学 的 手 段 の プ リ ズ ム で あ る 。 プ リ ズ ム は 光 源 で あ る Ｌ Ｅ Ｄ の 下 部 に な る べ く 近
接 す る よ う に 設 置 さ れ 、 光 源 か ら 発 せ ら れ た 光 束 を 、 プ リ ズ ム 上 面 の 受 光 面 で 受 光 す る よ
う に 配 置 さ れ て い る 。 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ を 使 用 す る 場 合 、 光 源 の ス ペ ー ス が 大 き く な る が 、 こ
の よ う に プ リ ズ ム を 配 置 す る こ と に よ り 、 被 検 物 質 付 近 の 平 面 方 向 の ス ペ ー ス に 余 裕 が な
い 場 合 に も 設 置 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 斯 か る プ リ ズ ム は 、 上 面 に 受 光 面 を 有 し 、 反 射 面 を 少 な く と も ２ カ 所 有 す る 必 要 が あ る
。 す な わ ち 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ か ら 発 光 し た 垂 直 方 向 の 光 を 、 プ リ ズ ム ２ の 上 面 の 受 光 面 で 受
光 し 、 当 該 光 を 少 な く と も 第 １ 、 第 ２ の 反 射 面 ３ を 介 し て 垂 直 下 方 向 に 集 光 可 能 な も の で
あ る こ と が 必 要 で あ る 。 プ リ ズ ム の 形 状 は 、 円 柱 状 部 と そ の 上 端 部 に 設 け ら れ た よ り 大 径
の 逆 円 錐 台 部 と を 備 え 、 こ れ ら を 光 透 過 素 材 （ た と え ば ガ ラ ス ） に よ り 一 体 的 に 成 形 さ れ
て 構 成 さ れ て い る 。 こ の 円 柱 状 部 と 逆 円 錐 台 部 と は 同 心 で あ る 。 反 射 面 の 形 状 は 、 例 え ば
、 前 述 し た 逆 円 錐 台 部 の 中 心 と 同 心 の 円 錐 の 凹 形 状 が 挙 げ ら れ る 。 こ の 円 錐 面 か ら な る 反
射 面 は そ の 中 心 線 に 対 す る 傾 斜 角 度 が た と え ば ４ ５ ° に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 尚 、 プ リ ズ ム 以 外 に も 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 束 を 偏 光 ・ 集 光 で き 、 照 射 エ リ ア を 一 定 に 保 ち 、 且
つ 光 量 を 増 大 さ せ る こ と が で き る も の で あ れ ば 本 発 明 の 光 学 的 手 段 と し て 使 用 で き 、 例 え
ば 、 前 述 し た 逆 円 錐 台 の 円 錐 面 と 、 円 錐 の 凹 形 状 そ れ ぞ れ の 円 錐 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ た ミ
ラ ー 等 が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ６ に Ｌ Ｅ Ｄ の 配 置 図 を 示 す 。 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 下 部 に 置 か れ た プ リ ズ ム ２ の 形 状 に 合 わ せ 、
円 周 上 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 斯 か る Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 光 学 的 手 段 の 受 光 面 と の 間 に は 、 干 渉 フ ィ ル タ ー を 設 置 す る こ と に
よ っ て 、 よ り 帯 域 の 狭 い 光 を プ リ ズ ム に 入 光 さ せ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 特 性 よ り さ ら に 限 定 さ れ
た 帯 域 の 光 を 集 光 で き る こ と に な り 、 分 光 分 析 上 好 ま し い 。 干 渉 フ ィ ル タ ー の 種 類 や 大 き
さ は そ の 波 長 を カ バ ー す る Ｌ Ｅ Ｄ の 特 性 に 応 じ て 決 定 す れ ば よ く 、 ま た そ の 設 置 位 置 も 光
源 と 光 学 的 手 段 の 受 光 面 と の 間 で あ れ ば よ く 、 光 学 的 手 段 の 受 光 面 に 直 接 フ ィ ル タ ー 処 理
を 施 す こ と で も よ い 。 例 え ば 、 ド ー ナ ツ 形 状 の 干 渉 フ ィ ル タ ー を Ｌ Ｅ Ｄ と プ リ ズ ム の 間 に
平 行 に 設 置 す る こ と や 、 プ リ ズ ム 上 面 に 直 接 フ ィ ル タ ー 処 理 す る 方 法 が 挙 げ ら れ る 。
　 図 ７ に 受 光 面 に 干 渉 フ ィ ル タ ー 処 理 を 施 し た プ リ ズ ム の 立 体 図 、 図 ８ に 当 該 干 渉 フ ィ ル
タ ー 処 理 を 施 し た プ リ ズ ム を 装 着 し た 本 発 明 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 の 断 面 図 を 示 す 。
　 プ リ ズ ム ６ は 、 上 面 に 干 渉 フ ィ ル タ ー の 処 理 が 施 さ れ て い る 。 干 渉 フ ィ ル タ ー の 種 類 は
必 要 に 応 じ て ２ つ 以 上 に 分 割 さ れ て い る （ 図 ７ ） 。 処 理 の 面 積 は そ の 波 長 を カ バ ー す る Ｌ
Ｅ Ｄ の 特 性 に 応 じ て 決 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 光 射 出 口 に よ り 射 出 さ れ る 光 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 特
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性 よ り さ ら に 帯 域 が 限 定 さ れ る の で 、 分 光 分 析 に よ り 適 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ９ に プ リ ズ ム ６ の 中 心 部 に 設 け た 貫 通 穴 に 、 励 起 光 に よ り 発 光 し た 蛍 光 を 検 知 セ ン サ
に 導 入 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー を 設 置 し た 本 発 明 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 の 断 面 図 を 示 す 。
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ が 点 灯 す る と 、 プ リ ズ ム ６ の 第 １ 及 び 第 ２ の 反 射 面 で 反 射 し て 垂 直 方 向 に
集 光 し 、 被 検 物 質 ８ が 入 っ た プ レ ー ト の 上 方 よ り 励 起 光 と し て 照 射 さ れ る 。 こ の 際 、 蛍 光
物 質 が 存 在 し 、 蛍 光 物 質 が 励 起 さ れ て 蛍 光 が 発 光 す る と 、 当 該 蛍 光 が プ リ ズ ム ７ の 中 心 に
設 け ら れ た 貫 通 穴 ９ に 装 着 さ れ た 光 フ ァ イ バ － １ ０ を 通 じ て 蛍 光 検 出 部 へ 導 か れ る 。 こ こ
で は 、 蛍 光 を 検 知 セ ン サ に 導 入 す る た め の 手 段 と し て 光 フ ァ イ バ ー を 示 し た が 、 貫 通 穴 の
内 径 に 収 ま る な ら ば 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 等 の 検 知 セ ン サ を 装 着 し て 直 接 検 出 す る こ と で も
よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 図 １ は 従 来 の 分 光 分 析 装 置 （ 吸 光 分 析 ） の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 従 来 の 分 光 分 析 装 置 （ 発 光 分 析 ） の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 従 来 の 分 光 分 析 装 置 （ 蛍 光 分 析 ） の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 従 来 の 分 光 分 析 用 照 明 装 置 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 の 主 要 構 成 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は Ｌ Ｅ Ｄ の 配 置 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 受 光 面 に 干 渉 フ ィ ル タ ー 処 理 を 施 し た プ リ ズ ム の 立 体 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 干 渉 フ ィ ル タ ー 処 理 を 施 し た プ リ ズ ム を 装 着 し た 本 発 明 Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 の
断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 プ リ ズ ム の 中 心 部 に 光 フ ァ イ バ ー を 装 着 し た Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ： Ｌ Ｅ Ｄ 光 源
　 ２ ： プ リ ズ ム
　 ３ ： 反 射 面
　 ４ ： プ リ ン ト 基 板
　 ５ ： 光 射 出 口
　 ６ ： プ リ ズ ム （ フ ィ ル タ ー 処 理 ）
　 ７ ： プ レ ー ト
　 ８ ： 被 検 物 質
　 ９ ： 貫 通 穴
１ ０ ： 光 フ ァ イ バ ー
１ １ ： 蛍 光 受 光 面
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

(6) JP 2005-265626 A 2005.9.29



フロントページの続き

(74)代理人  100117156
            弁理士　村田　正樹
(74)代理人  100111028
            弁理士　山本　博人
(72)発明者  根本　越男
            東京都小金井市中町２－２４－１６　農工大ティー・エル・オー株式会社内
(72)発明者  丸山　浩平
            東京都小金井市中町２－２４－１６　農工大ティー・エル・オー株式会社内
(72)発明者  竹山　春子
            東京都小金井市中町２－２４－１６　東京農工大学工学部内
(72)発明者  松永　是
            東京都小金井市中町２－２４－１６　東京農工大学工学部内
Ｆターム(参考) 2G020 CB36  CB54 
　　　　 　　  2G059 EE07  EE11  GG02  GG03  JJ03  JJ12  JJ14  JJ17  KK01  LL02 
　　　　 　　  5F041 DC07  DC23  DC83  EE25  FF11 

(7) JP 2005-265626 A 2005.9.29


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

