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DESCRIPCION
Monitoreo de embarcaciones basandose en sonidos ambientales capturados direccionalmente
Antecedentes de la invencidn:
Campo de la invencion:

La invencién se refiere a embarcaciones. En particular, la invencion se refiere al monitoreo de embarcaciones
basandose en sonidos ambientales capturados direccionalmente.

Descripcién de la técnica relacionada:

Las embarcaciones marinas no tripuladas son embarcaciones que navegan en el mar sin tripulaciéon a bordo. Estas
embarcaciones pueden ser controladas de forma remota por un ser humano o de forma autdnoma con tecnologias de
automatizacion. Sin embargo, la operacion de estas embarcaciones puede requerir la intervencion humana en
determinadas situaciones. Las embarcaciones marinas no tripuladas pueden ser controladas por operadores humanos
que trabajan en un centro de operaciones remoto que normalmente se ubica en tierra. Para permitir esto, una variedad
de sensores y camaras estan dispuestas en la embarcacién marina para detectar y observar el estado del barco,
funcionamiento de los diversos sistemas de la embarcacién marina, situaciones de falla, el comportamiento de la
embarcacion marina y su carga, movimientos de la embarcacion marina, el entorno de la embarcacidén marina, olas,
condiciones climaticas, otro trafico maritimo para evitar colisiones, etc. Este tipo de informacion se recopila, se procesa
y se transfiere al centro de operaciones remoto, en donde el operador puede monitorizar y controlar remotamente la
embarcaciéon marina y resolver posibles condiciones de falla.

Es deseable que el operador pueda tener el mejor conocimiento posible de la situacion de la embarcacién para ayudar
en latoma de decisiones. Es deseable que el centro de operaciones remoto pueda reproducir el campo sonoro en el
puente del barco para permitir al operador tener una mejor sensacion de presencia virtual en el barco. Asi mismo, es
deseable que el centro de operaciones remoto pueda reproducir el entorno sonoro fuera del puente, en la cubierta
cerca del puente o en la parte superior del puente para que sea posible escuchar los sonidos de otras embarcaciones
en condiciones de poca visibilidad para ayudar a identificar objetos en movimiento no reconocidos. Asi mismo, es
deseable que el centro de operaciones remoto pueda atraer la atencion del operador hacia un obstaculo dinamico (por
ejemplo, otra embarcacion) que el operador parece no haber observado.

La técnica anterior incluye el documento KR 2015 0145590 A que divulga un sistema de vehiculo operado
remotamente para trabajos submarinos y un método de control del mismo.

Sumario de la invencién:

Una realizacion de un centro de operaciones remoto para monitorizar una embarcacion comprende un conjunto de
altavoces y un controlador. El controlador comprende una unidad de entrada que esta configurada para recibir al
menos una sefal de micréfono desde al menos un micréfono direccional integrado de una matriz de micréfonos
direccionales integrados. El controlador comprende ademas una unidad de procesamiento que esta configurada para
analizar la al menos una sefal de micréfono recibida y para generar sefiales de salida direccionales especificas del
altavoz basandose en el analisis. El controlador comprende ademas una unidad de salida que esta configurada para
enviar las sefales de salida direccionales especificas del altavoz generadas a uno 0 mas altavoces respectivos del
conjunto de altavoces.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de
procesamiento esta configurada ademas para realizar el analisis de la al menos una sefal de micréfono recibida
determinando la direccidon de un sonido representado por la al menos una sefial de micréfono recibida.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de
procesamiento esta configurada ademas para realizar el analisis de la al menos una sefal de micréfono recibida
identificando un objeto fuente de un sonido representado por la al menos una sefial de microfono recibida.

En una realizacién, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, el objeto fuente
comprende otra embarcacion, y la identificacion del objeto fuente comprende al menos uno de identificar la otra
embarcacion e identificar un tipo de embarcacion de la otra embarcacion.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de
procesamiento esta conectada comunicativamente a una base de datos que comprende informacion de identificacion
sobre objetos fuente predeterminados, y la unidad de procesamiento esta configurada ademas para realizar la
identificacion del objeto fuente utilizando la informacién de identificacion.

En una realizaciéon, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la informacién de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2961 546 T3

identificacion comprende informacién sobre al menos uno de: tipos de propulsién de la embarcacion, formas del casco
de la embarcacion, patrones de olas causadas por la embarcacion, sonidos del motor de la embarcacion o sonidos de
bocina de la embarcacion.

En una realizacidén, como alternativa 0 ademas de las realizaciones descritas anteriormente, un sonido representado
por la al menos una sefal de micréfono recibida comprende sonido ambiental capturado de los alrededores de la
embarcacion.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de
procesamiento estd ademas configurada para generar, basandose en el andlisis, una sefal indicadora visual que
indica un objeto fuente de un sonido representado por la al menos una sefial de micréfono recibida.

En una realizacién, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la sefial indicadora visual
indica ademas una direccién de movimiento del objeto fuente.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, el centro de operaciones
remoto comprende ademas una disposicion de visualizacién, y la unidad de salida esta configurada ademas para
enviar la sefal indicadora visual generada a la disposicion de visualizacion.

En una realizacion, ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de entrada estd configurada
ademas para recibir una 0 mas sefiales de canal de comunicacion por radio de un sistema de comunicacion por radio
de la embarcacioén, y la unidad de salida esta configurada ademas para enviar la una o0 mas sefales de canal de
comunicacion por radio como sefales de salida de radio direccionales a uno 0 mas altavoces del conjunto de altavoces
de manera que cada canal de comunicacidn por radio se reproduzca desde una direccion diferente.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de
procesamiento esta configurada ademas para determinar un nivel de prioridad para cada sefal que va a enviarse al
uno o mas altavoces del conjunto de altavoces y para controlar el volumen de las sefiales en funcion de |os niveles de
prioridad determinados.

Una realizacion de un sistema de sonido para monitorizar una embarcacién comprende una matriz de micréfonos
direccionales integrados y el centro de operaciones remoto segun cualquiera de las realizaciones descritas
anteriormente.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, al menos una porcién de
la matriz de los microéfonos direccionales integrados esta dispuesta por debajo del nivel del mar.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, al menos una porcién de
la matriz de los microéfonos direccionales integrados esta dispuesta por encima del nivel del mar.

En una realizacion, como alternativa o ademas de las realizaciones descritas anteriormente, el sistema de sonido
comprende ademas un sistema de comunicacion por radio.

La invencion permite el monitoreo de embarcaciones basandose en sonidos ambientales capturados direccionalmente.
Al menos algunas de las realizaciones permiten mejorar el conocimiento de la situacién de la embarcacion por parte
del operador para ayudar en la toma de decisiones. Al menos algunas de las realizaciones permiten que el centro de
operaciones remoto reproduzca el campo sonoro en el puente del barco para permitir que el operador tenga una mejor
sensacion de presencia virtual en el barco. Al menos algunas de las realizaciones permiten que el centro de
operaciones remoto reproduzca el entorno sonoro fuera del puente, en la cubierta cerca del puente 0 en la parte
superior del puente para que sea posible para el operador escuchar los sonidos de otras embarcaciones en
condiciones de poca visibilidad para ayudar a identificar objetos en movimiento no reconocidos. Al menos algunas de
las realizaciones permiten que el centro de operaciones remoto atraiga la atencién del operador hacia un obstaculo
dinamico (por ejemplo, otra embarcacién) que el operador parece no haber observado.

Breve descripcién de los dibujos:

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar un entendimiento adicional de la invencion y constituyen una
parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones de la invencién y, junto con la descripcidn, ayudan a explicar
los principios de la invencién. En los dibujos:

Figura 1 es un diagrama de bloques de un centro de operaciones remoto para monitorear una embarcacion segun
una realizacién de ejemplo;

Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema que incorpora un centro de operaciones remoto segun una
realizacion de ejemplo;

Figura 3 ilustra un diagrama de bloques de un aparato electrénico capaz de implementar realizaciones de ejemplo
descritas en el presente documento; y
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Figura 4 es una vista axonométrica de un centro de operaciones remoto para monitorear una embarcacion segun
una realizacién de ejemplo.

Se utilizan numeros de referencia iguales para designar piezas similares en los dibujos adjuntos.
Descripcién detallada de la invencién:

Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones de la presente invencion, ejemplos de las cuales se ilustran en
los dibujos adjuntos. La descripcidn detallada proporcionada a continuacion en relacién con los dibujos adjuntos
pretende ser una descripcion de los presentes ejemplos y no pretende representar las Unicas formas en las que se
puede construir o utilizar el presente ejemplo. La descripcion establece las funciones del ejemplo y la secuencia de
etapas para construiry operar el ejemplo. Sin embargo, pueden lograrse funciones y secuencias iguales o equivalentes
mediante ejemplos diferentes.

La figura 1, la figura 2 y la figura 4 ilustran un centro de operaciones remoto 100 para monitorear una embarcacion
210. En el presente documento, una embarcacion se refiere a cualquier nave disefiada para el transporte sobre y/o
bajo el agua que tiene una capacidad de propulsion o empuje proporcionada por uno 0 mas dispositivos de empuje
(incluyendo, por ejemplo, hélices de linea de eje, propulsores de tunel, propulsores azimutales, chorros de agua y/o
timones, o similares). Ejemplos de una embarcacion incluyen, entre otros, un remolcador, un ferry y similares. La
embarcaciéon puede ser cualquier embarcacion de superficie adecuada, por ejemplo una embarcacién marina. La
embarcacion puede ser una embarcacion no tripulada, es decir, la embarcacién puede ser autbnoma o tener una
caracteristica de piloto automatico.

La embarcacion monitoreada 210 comprende una matriz 211 de micréfonos direccionales integrados. Se puede utilizar
una combinacién coherente de sefiales de micréfono para la captura de sonido direccional. Al menos parte de la matriz
211 de los micréfonos direccionales integrados puede estar dispuesta por debajo del nivel del mar. Adicionalmente y/o
como alternativa, al menos parte de la matriz 211 de los micréfonos direccionales integrados puede estar dispuesta
por encima del nivel del mar. La embarcacion monitoreada 210 comprende ademas un sistema de comunicacion por
radio 212. La embarcacion monitoreada 210 puede comprender ademas, por ejemplo, sensores de posicion, sensores
de rumbo, sensores de viento, sensores de posicion, y/o sensores inerciales, o similares (no ilustrados).

El centro de operaciones remoto 100 puede estar ubicado alejado de la embarcacion monitoreada 210 en una costa
o similar. En otros ejemplos, el centro de operacion remoto 100 puede estar ubicado en una cubierta 0 en alguna otra
ubicacién en la propia embarcacion monitoreada 210 sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. Cabe
sefialar que al menos algunos de los elementos descritos a continuacion pueden no ser obligatorios y, por tanto,
algunos pueden omitirse en determinadas realizaciones.

El centro de operaciones remoto 100 puede comprender ademas una disposicion de visualizacion 130 y una silla de
operador 140. La silla de operador 140 puede fijarse al suelo. La silla de operador 140 puede estar dispuesta para
mirar hacia la disposicién de visualizacion 130. En un ejemplo, la disposicion de visualizacién 130 puede configurarse
como una formacién de medio cilindro vertical para proporcionar una vista panoramica de 180 grados para el operador
sentado en la silla de operador 140. En un ejemplo, como se ilustra en la figura 4, la disposicion de visualizaciéon 130
puede comprender una pluralidad de visualizaciones planas dispuestas en la formacién de medio cilindro. La silla de
operador 140 puede estar dispuesta simétricamente con relacion a un eje de simetria vertical de la disposicion de
visualizacion 130, es decir, el centro del radio de la formacion de medio cilindro de la disposicion de visualizacién
principal 130 puede estar en el eje de simetria.

El centro de operaciones remoto 100 comprende ademas un conjunto de altavoces 110 y un controlador 120. Como
se ilustra en la figura 4, el conjunto de altavoces 110 puede comprender, por ejemplo, cinco altavoces 110_1, 110_2,
110_3, 110_4 y 110_5. Los altavoces pueden disponerse en cualquier formacion adecuada que permita la
reproduccion de sonido direccional. Por ejemplo, los altavoces pueden estar dispuestos a distancias sustancialmente
iguales desde la silla de operador 140. En una realizacion, los altavoces pueden estar dispuestos en una formacion
sustancialmente circular alrededor de la silla de operador 140.

El controlador 120 comprende una unidad de entrada 121 que esta configurada para recibir al menos una sefal de
micréfono desde al menos un micréfono direccional integrado de una matriz 211 de micréfonos direccionales
integrados. En el presente documento, un sonido representado por la al menos una sefial de micréfono recibida puede
comprender sonido ambiental capturado de los alrededores de la embarcacidon monitoreada 210. Dichos sonidos
ambientales pueden incluir, por ejemplo sonidos de olas, viento, lluvia, granizos y/u otras embarcaciones. La
reproduccion de sonidos ambientales puede mejorar la conciencia de situacidén de un operador humano en el centro
de operaciones remoto 100 con respecto a la embarcacién monitoreada 210.

El controlador 120 comprende ademas una unidad de procesamiento 122 que esta configurada para analizar la al
menos una sefal de microfono recibida y para generar sefales de salida direccionales especificas del altavoz
basandose en el analisis.
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La unidad de procesamiento 122 puede estar configurada ademas para realizar el andlisis de la al menos una sefal
de microfono recibida determinando la direccidn de un sonido representado por la al menos una sefial de micréfono
recibida.

Adicionalmente y/o como alternativa, la unidad de procesamiento 122 puede estar configurada ademas para realizar
el andlisis de la al menos una sefial de microfono recibida identificando un objeto fuente de un sonido representado
por la al menos una sefal de micréfono recibida. El objeto fuente puede comprender, por ejemplo. otra embarcacion
(tal como otra embarcacion 250 que se acerca a la embarcacion monitoreada 210, como se muestra en la figura 2), y
la identificacion del objeto fuente puede comprender identificar la otra embarcacion 250 y/o identificar un tipo de
embarcacion de la otra embarcacion 250.

La unidad de procesamiento 122 puede estar conectada comunicativamente a una base de datos (no ilustrada) que
comprende informacidén de identificacién sobre objetos fuente predeterminados. Por consiguiente, la unidad de
procesamiento 122 puede configurarse ademas para realizar la identificacion del objeto fuente utilizando la informacion
de identificacion almacenada en la base de datos. Dicha informacion de identificacién puede comprender, por ejemplo,
informacién sobre los tipos de propulsion de embarcaciones, formas del casco de la embarcacién, patrones de olas
causadas por la embarcacion, sonidos del motor de la embarcacion y/o sonidos de bocina de la embarcacion. La base
de datos puede comprender, por ejemplo, un banco de datos de reconocimiento de sonidos, y la informacion de
identificaciéon puede comprender, por ejemplo, muestras de sonidos. Por ejemplo, el sonido capturado con micréfonos
por debajo del nivel del mar se puede utilizar junto con las muestras de sonidos almacenadas para identificar, por
ejemplo, diversos tipos de propulsion, formas del casco de la embarcacion y/o patrones de olas causados por la
embarcacion. El sonido capturado con micréfonos por encima del nivel del mar se puede utilizar junto con las muestras
de sonidos almacenadas para identificar, por ejemplo, diversos sonidos del motor de la embarcacion y/o sonidos de
bocina.

El controlador 120 comprende ademas una unidad de salida 123 que esta configurada para enviar las sefales de
salida direccionales especificas del altavoz generadas a uno o0 mas altavoces respectivos del conjunto de altavoces
110. Las sefales de salida direccionales especificas del altavoz generadas pueden enviarse al uno o mas altavoces
respectivos del conjunto de altavoces 110 de manera que, cuando los diversos sonidos ambientales se reproducen
por los altavoces, el campo sonoro direccional experimentado por el operador (por ejemplo, sentado en la silla de
operador 140) puede ser sustancialmente similar al campo sonoro en el puente de la embarcacién monitoreada 210,
por ejemplo, mejorando asi la conciencia de situacién del operador.

La unidad de procesamiento 122 puede configurarse ademas para generar, basandose en el andlisis, una sefal
indicadora visual o grafica que indica un objeto fuente de un sonido representado por la al menos una sefal de
micréfono recibida. La sefal indicadora visual puede indicar ademas una direccién de movimiento del objeto fuente.
La unidad de salida 123 puede configurarse ademas para enviar la sefal indicadora visual generada a la disposicion
de visualizacion 130. Por ejemplo, las fuentes de sonido pueden visualizarse en un mapa mostrado en la disposicién
de visualizacién 130 o en pantalla(s) de video con puntos de diferentes colores u otras formas o simbolos.

La unidad de entrada 121 esta configurada ademas para recibir una 0 mas sefales del canal de comunicacién por
radio del sistema de comunicacion por radio 212 de la embarcacion. La unidad de salida 123 esta configurada ademas
para enviar la una 0 mas sefales de canal de comunicacion por radio como sefales de salida de radio direccionales
a uno o mas altavoces del conjunto 110 de altavoces de manera que cada canal de comunicacidén por radio se
reproduzca desde una direccidon diferente. El sistema de comunicacion por radio 212 de la embarcacion puede
comprender, por ejemplo, un sistema de comunicacion por radio VHF (muy alta frecuencia). Por ejemplo, se puede
utilizar un canal de radio como canal de emergencia, se puede utilizar otro canal de radio para la comunicacion entre
barcos, se puede utilizar otro canal de radio para comunicarse con el puerto. Reproducir cada canal desde una
direccién diferente permite al operador humano en el centro de operaciones remoto 100 identificar facilmente cada
canal basandose en la direccién del sonido. En una realizacién, los altavoces 110 en el centro de operaciones remoto
100 se utilizan de modo que se asigna un altavoz real a cada canal de radio. Como alternativa, se pueden crear
altavoces virtuales en cualquier parte del campo sonoro con métodos de procesamiento de sonido envolvente
adecuados.

La unidad de procesamiento 122 puede configurarse ademas para determinar un nivel de prioridad para cada sefal
que va a enviarse al uno 0 mas altavoces del conjunto 100 de altavoces y controlar el volumen de las sefiales en
funcién de los niveles de prioridad determinados. Por ejemplo, los sonidos ambientales pueden reducirse
automaticamente cuando se realiza una comunicacion por radio. Esto puede depender del nivel de ruido ambiental,
por ejemplo de modo que el ruido alto pueda atenuarse mas que un zumbido bajo. En una realizacién, se puede utilizar
mas atenuacion cuando el operador presiona un botén de envio para hablar con un micréfono.

La figura 3 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato o dispositivo electronico 300 capaz de implementar
realizaciones de las técnicas descritas en el presente documento. Por ejemplo, el aparato electrénico 300 puede
usarse para implementar el controlador 120 de la figura 1. Debe entenderse que el dispositivo electronico 300 como
se ilustra y se describe a continuacion en el presente documento es meramente ilustrativo de un tipo de aparato o un
dispositivo electronico y no debe considerarse como limitativo del alcance de las realizaciones. Como tal, debe
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apreciarse que al menos algunos de los componentes descritos a continuacion en relacién con el dispositivo
electronico 300 pueden ser opcionales y, por lo tanto, en una realizaciéon de ejemplo pueden incluir mas, menos o
diferentes componentes que los descritos en relacion con la realizacion de ejemplo de la figura 3. Como tal, entre otros
ejemplos, el dispositivo electronico 300 podria ser cualquier dispositivo informatico, como cualquier servidor adecuado,
estaciones de trabajo, ordenadores personales, ordenadores portatiles y similares.

El dispositivo electrénico 300 ilustrado incluye un controlador o un procesador 302 (es decir, - un procesador de
sefiales, microprocesador, ASIC u otros circuitos ldgicos de control y procesamiento) para realizar tareas tales como
codificaciéon de sefales, procesamiento de datos, procesamiento de entrada/salida, control de potencia y/u otras
funciones. Un sistema operativo 304 controla la asignacion y el uso de los componentes del dispositivo electrénico
300 y el soporte para uno 0 mas programas de aplicacion 306. Los programas de aplicacion 306 pueden incluir
aplicaciones relacionadas con el control y la operacién de embarcaciones, o cualquier otra aplicacion.

El dispositivo electronico 300 ilustrado incluye uno 0 mas componentes de memoria, por ejemplo, una memoria no
extraible 308 y/o una memoria extraible 310. La memoria no extraible 308 puede incluir RAM, ROM, memoria flash,
un disco duro u otras tecnologias de almacenamiento de memoria conocidas. La memoria extraible 310 puede incluir
memoria flash (tal como una o0 mas unidades flash extraibles) o tarjetas inteligentes. El uno o mas componentes de
memoria pueden usarse para almacenar datos y/o cédigos para ejecutar el sistema operativo 304 y las aplicaciones
306. Los ejemplos de datos pueden incluir texto, imagenes, archivos de sonido, datos de imagen, datos de video u
otros conjuntos de datos que van a enviarse y/o recibirse de uno 0 mas servidores de red u otros dispositivos a través
de una 0 mas redes cableadas o inaldmbricas.

El dispositivo electrénico 300 puede soportar uno 0 mas dispositivos de entrada 320 y uno 0 mas dispositivos de salida
330. El dispositivo electréonico 300 puede incluir ademas uno o mas puertos de entrada/salida 340 y una fuente de
alimentacion 350. Los componentes ilustrados no se requieren ni incluyen todo, ya que cualquiera de los componentes
mostrados se puede eliminar y se pueden agregar otros componentes.

Las realizaciones ilustrativas pueden incluir, por ejemplo, cualquier servidor adecuado, estaciones de trabajo,
ordenadores personales, ordenadores portatiles, otros dispositivos y similares, capaces de realizar los procesos de
las realizaciones ilustrativas. Los dispositivos y subsistemas de las realizaciones ilustrativas pueden comunicarse entre
si usando cualquier protocolo adecuado y pueden implementarse usando uno 0 mas sistemas o dispositivos
informaticos programados.

Se pueden usar uno 0 mas mecanismos de interfaz con las realizaciones ilustrativas, incluyendo, por ejemplo, acceso
a Internet, telecomunicaciones en cualquier forma adecuada (por ejemplo, voz, médem y similares), medios de
comunicaciones inalambricas, y similares. Por ejemplo, las redes o enlaces de comunicaciones empleados pueden
incluir una o mas redes de comunicaciones por satélite, redes de comunicaciones inalambricas, redes de
comunicaciones celulares, redes de comunicaciones 3G, redes de comunicaciones 4G, red telefonica publica
conmutada (PSTN), redes de datos por paquetes (PDN), Internet, intranets, una combinacién de los mismos, y
similares.

Debe entenderse que las realizaciones ilustrativas tienen fines ilustrativos, cuando sean posibles muchas variaciones
del hardware especifico utilizado para implementar las realizaciones ilustrativas, como apreciaran los expertos en la(s)
técnica(s) de hardware y/o software. Por ejemplo, la funcionalidad de uno o mas de los componentes de las
realizaciones ilustrativas puede implementarse a través de uno o mas dispositivos de hardware y/o software.

Las realizaciones ilustrativas pueden almacenar informaciéon relacionada con diversos procesos descritos en el
presente documento. Esta informacién puede almacenarse en una 0 mas memorias, como un disco duro, disco 6ptico,
disco magneto-dptico, RAM, y similares. Una 0 mas bases de datos pueden almacenar la informacion utilizada para
implementar las realizaciones ilustrativas de las presentes invenciones. Las bases de datos se pueden organizar
utilizando estructuras de datos (por ejemplo, registros, tablas, matrices, campos, graficas, arboles, listas, y similares)
incluidos en una 0 mas memorias o dispositivos de almacenamiento enumerados en el presente documento. Los
procesos descritos con respecto a las realizaciones ilustrativas pueden incluir estructuras de datos apropiadas para
almacenar datos recopilados y/o generados por los procesos de los dispositivos y subsistemas de las realizaciones
ilustrativas en una 0 mas bases de datos.

Todas 0 una parte de las realizaciones ilustrativas se pueden implementar convenientemente usando uno o mas
procesadores de proposito general, microprocesadores, procesadores de sefales digitales, microcontroladores y
similares, programados segun las enseflanzas de las realizaciones ilustrativas de la presente invencion, como
apreciaran los expertos en la(s) técnica(s) de informatica y/o software. Los programadores con experiencia ordinaria
pueden preparar faciimente el software apropiado basandose en las ensefianzas de las realizaciones ilustrativas, como
apreciara un experto en la técnica de software. Adicionalmente, las realizaciones ilustrativas pueden implementarse
mediante la preparacion de circuitos integrados especificos de la aplicacién o mediante la interconexiéon de una red
adecuada de circuitos componentes convencionales, como apreciaran los expertos en la(s) técnica(s) eléctrica(s). Por
tanto, las realizaciones ilustrativas no se limitan a ninguna combinacion especifica de hardware y/o software.
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Almacenado en uno cualquiera 0 en una combinacién de medios legibles por computadora, las realizaciones
ilustrativas de la presente invencion pueden incluir software para controlar los componentes de las realizaciones
ilustrativas, para accionar los componentes de las realizaciones ilustrativas, para permitir que los componentes de las
realizaciones ilustrativas interactien con un usuario humano, y similares. Dicho software puede incluir, pero sin
limitacion a, controladores de dispositivo, firmware, sistemas operativos, herramientas de desarrollo, software de
aplicaciones y similares. Dichos medios legibles por computadora pueden incluir ademas el producto de programa
informatico de una realizacion de la presente invenciéon para realizar todo o una parte (si el procesamiento se
distribuye) del procesamiento realizado al implementar la invencion. Los dispositivos de codigo informatico de las
realizaciones ilustrativas de la presente invencidon pueden incluir cualquier mecanismo de cddigo interpretable o
ejecutable adecuado, incluyendo, pero sin limitacion a, secuencias de comandos, programas interpretables, bibliotecas
de enlaces dinamicos (DLL), clases y subprogramas de Java, programas ejecutables completos, pasajeros de
Arquitectura de Agente de Solicitud de Objetos Comunes (CORBA) y similares. Ademas, partes del procesamiento de
las realizaciones ilustrativas de la presente invencion se pueden distribuir para un mejor rendimiento, fiabilidad, costo
y similares.

Tal y como se ha comentado anteriormente, los componentes de las realizaciones ilustrativas pueden incluir medios
0 memorias legibles por computadora para contener instrucciones programadas segun las ensefianzas de la presente
invencion y para contener estructuras de datos, tablas, registros y/u otros datos descritos en el presente documento.
Un medio legible por computadora puede incluir cualquier medio adecuado que participe en proporcionar instrucciones
a un procesador para su ejecucién. Un medio de este tipo puede adoptar muchas formas, incluyendo, pero sin
limitacion a, medios no volatiles, medios volatiles y similares. Los medios no volatiles pueden incluir, por ejemplo,
discos opticos 0 magnéticos, discos magneto-opticos y similares. Los medios volatiles pueden incluir memorias
dinamicas y similares. Las formas comunes de medios legibles por computadora incluyen, por ejemplo, un disquete,
un disco flexible, disco duro, cinta magnética, cualquier otro medio magnético adecuado, un CD-ROM, CDiR, CDiRW,
DVD, DVD-RAM, DVDi+RW, DVD+R, HD DVD, HD DVD-R, HD DVD-RW, HD DVD-R_AM, disco de Blu-ray, cualquier
otro medio dptico adecuado, tarjetas perforadas, banda de papel, hojas de marcas opticas, cualquier otro medio fisico
adecuado con patrones de orificios u otros indicios 6pticamente reconocibles, una R_AM, una PROM, una EPROM,
una FLASH-EPROM, cualquier otro chip o cartucho de memoria adecuado, una onda portadora o cualquier otro medio
adecuado desde el cual una computadora pueda leer.

Si bien la presente invencién se ha descrito en relaciéon con una serie de realizaciones ilustrativas e implementaciones,
la presente invencidon no esta tan limitada, sino que mas bien abarca diversas modificaciones y disposiciones
equivalentes, que caen dentro del ambito de posibles reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un centro de operaciones remoto (100) para monitorear una embarcacion, el centro de operaciones remoto (100)
comprende:

un conjunto de altavoces (110); y
un controlador (120), que comprende:

una unidad de entrada (121), configurada para recibir al menos una sefial de micré6fono desde al menos un
micréfono direccional integrado de una serie de microfonos direccionales integrados;

una unidad de procesamiento (122), configurada para analizar la al menos una sefial de microfono recibida y
para generar sefiales de salida direccionales especificas del altavoz basandose en el analisis; y

una unidad de salida (123), configurada para enviar las sefiales de salida direccionales especificas del altavoz
generadas a uno o mas altavoces respectivos del conjunto de altavoces (110),

en donde la unidad de procesamiento (122) esta configurada ademas para realizar el andlisis de la al menos una
sefal de microfono recibida mediante al menos uno de:

determinar la direccion de un sonido representado por la al menos una sefial de microfono recibida, o
identificar un objeto fuente de un sonido representado por la al menos una sefal de micréfono recibida, y
caracterizado por que la unidad de entrada (121) esta configurada ademas para recibir una 0 mas sefiales de
canal de comunicacion por radio de un sistema de comunicacién por radio de la embarcacion, y la unidad de
salida (123) esta configurada ademas para enviar la una 0 mas sefiales de canal de comunicacion por radio
como sefales de salida de radio direccionales a uno 0 mas altavoces del conjunto de altavoces (110) de manera
que cada canal de comunicacién por radio se reproduzca desde una direccion diferente.

2. El centro de operaciones remoto (100) segun la reivindicacion 1, en donde el objeto fuente comprende otra
embarcacion, y la identificacion del objeto fuente comprende al menos uno de identificar la otra embarcacion e
identificar un tipo de embarcacion de la otra embarcacion.

3. El centro de operaciones remoto (100) segun la reivindicaciéon 1 o 2, en donde la unidad de procesamiento (122)
esta conectada comunicativamente a una base de datos que comprende informacion de identificacion sobre objetos
fuente predeterminados, y la unidad de procesamiento (122) esta configurada ademas para realizar la identificacion
del objeto fuente utilizando la informacién de identificacion.

4. El centro de operaciones remoto (100) segun la reivindicacion 3, en donde la informacion de identificacidon
comprende informacion sobre al menos uno de: tipos de propulsion de la embarcacion, formas del casco de la
embarcacion, patrones de olas causadas por la embarcacion, sonidos del motor de la embarcacion o sonidos de bocina
de la embarcacion.

5. El centro de operaciones remoto (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde un sonido
representado por la al menos una sefal de micréfono recibida comprende sonido ambiental capturado de los
alrededores de la embarcacion.

6. El centro de operaciones remoto (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la unidad de
procesamiento (122) estd configurada ademas para generar, basandose en el analisis, una sefial indicadora visual
que indica un objeto fuente de un sonido representado por la al menos una sefial de micréfono recibida.

7. El centro de operaciones remoto (100) segun la reivindicacidon 6, en donde la sefial indicadora visual indica ademas
una direccién de movimiento del objeto fuente.

8. El centro de operaciones remoto (100) segun la reivindicacion 6 o 7, en donde el centro de operaciones remoto
(100) comprende ademas una disposicion de visualizacion (130), y la unidad de salida (123) esta configurada ademas
para enviar la sefial indicadora visual generada a la disposicion de visualizacion (130).

9. El centro de operaciones remoto (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la unidad de
procesamiento (122) esta configurada ademas para determinar un nivel de prioridad para cada sefial que va a enviarse
al uno 0 mas altavoces del conjunto de altavoces (110) y para controlar el volumen de las sefales en funcion de los
niveles de prioridad determinados.

10. Un sistema de sonido (200) para monitorear una embarcacion (210), que comprende una matriz (211) de
micréfonos direccionales integrados y el centro de operaciones remoto (100) segun cualquiera de las reivindicaciones
1a09.

11. El sistema de sonido (200) segun la reivindicacion 10, en donde al menos una porcién de la matriz (211) de los
micréfonos direccionales integrados esta dispuesta por debajo del nivel del mar.
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12. El sistema de sonido (200) segun la reivindicacion 10 u 11, en donde al menos una porcion de la matriz (211) de
los microfonos direccionales integrados esta dispuesta por encima del nivel del mar.

5 13. El sistema de sonido (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, que comprende ademas un sistema
de comunicacién por radio (212).
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