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(54) Oppfinnelsens benevnelse ELEKTRISK DAMPGENERATOR.

(57) Sammendrag

7L

Elektrisk dampgenerator kjennetegnet ved en — =
lukket beholder for & inneholde vann, et utlgpsre¢r for damp, )

v .4
Iw! l

et tilfgrselsrgr for vaske og/eller retur av kondensert

damp og oppvarmingsinnretninger med elektrisk motstand

nedsenket i vannet, hvilke innretninger for hver fase ved 19
hgy eller lav spenning bestdr av en udekket metall-leder (18}
som befinner seg neddykket i direkte kontakt med vannet og
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er anordnet for & kunne vibrere mellom isolerende skjermer

K
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(13, 14) og er forbundet direkte mellom en fase-klemme (11)
og beholderens gods. Metall-lederen (18) er anordnet slik at

den danner konsentriske elementer (vindinger) som vekselvis

0
o

er forskjevet pa hver side av en generatrise for en skra

flate i et avgrenset rom mellom to &pne vertikale sylindre. ' 12

Den ytre sylinder (l4) rager opp over vannflaten.

(56) Anforte publikasjoner  Ingen.
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Den foreliggende oppfinnelse omhandler en damp-
generator. De elektriske dampgeneratorer av motstandstypen
som benyttes i industrien idag bestdr vanligvis av en be-
holder eller et lukket rom som inneholder vann eller en
annen vaske, oppvarmet ved hjelp av varmeelementer av mot-
standstypen som er neddykket i vannet eller den aktuelle
vaesken.

De hittil anvendte varmeelementer har bestétt av
vanntette isolerte hylstre som inneholder de elektriske mot-
standselementene og hvor varmetransporten til det omgivende
vann har foregdtt gjennom hylsteret.

Slike varmeelementer er dyre & fremstille, har
lav overfgringskoeffisient og konstruksjonen egner seg for-
trinnsvis for lav spenning lite forenlig med store effekter.

Den foreliggende oppfinnelse tar sikte pa &
eliminere disse ulempene ved & frembringe en elektrisk
dampgenerator med oppvarmingsinnretninger som kan forsynes
hgy~ eller lavspent, har en hgy koeffisient for varmeover-
fgring og hvor de tradisjonelle varmeelementer er erstattet
med nye typer med enkel og svert rimelig fremstillingsmite
som gjor det mulig & frembringe enheter med stor effekt
innenfor et lite volum.

Oppfinnelsen angdr sdledes en dampgenerator av
den art som er angitt i innledningen til detetterfglgende krav

1 og oppfinnelsen er kjennetegnet ved de trekk som frem-
gdr av karakteristikken til det samme krav.

Ytterligere karakteristiske trekk ved oppfinnelsen
vil fremgd av underkravene.

Oppfinnelsen skal i det fglgende beskrives narmere
under henvisning til tegningene, hvor fig. 1 viser et riss
forfra og i snitt av en elektrisk dampgenerator ifglge opp-
finnelsen, og fig. 2 viser den samme generator i planriss
sett ovenfra. Fig. 3 representerer et utsnitt i stgrre male-
stokk av et av varmeelementene i denne generatoren vist pa
fig. 1, og fig. 4 viser en variant av varmeelementet vist pa
fig. 3.

Fig. 5 er en perspektivskisse av en annen ut-
fgrelse av varmeelementet, og fig. 6 viser denne utfgrelse

1 snitt fra den fremre ende.



157272

20

25

30

35

Fig. 7 viser en versjon av festemdten til ledere i
innretningen pd fig. 5 og 6.

I samsvar med tegningene og da serlig fig. 1 og 2,
bestdr dampgeneratoren ifglge oppfinnelsen forsdvidt konven-
sjonelt av en beholder 1 bdret pd fotter 2, kledd med termisk
isolerende materiale 3, og hvor beholderen p& oversiden har
et tilfgrselsrgr 4 for veske og et utlgpsrgr 5 for damp, og
pad undersiden et tilfegrselsrgr 6 for retur av kondensert

damp.

I henhold til det viste eksempelet arbeider
generatoren med trefaset strgmtilfgrsel og har tre identiske
oppvarmingsinnretninger eller varmeelementer 7, en for hver
fase. Siden de tre elementene er like, beskrives kun ett.

Varmeelementet 7 bestdr av en udekket sammen-
hengende leder 8 som befinner seg i direkte kontakt med
vannet i beholderen 1.

Lederen 8 danner en spiral hvor vindingene
ligger vertikalt over hverandre bak en skjerm som danner

' et isolert avgrenset xrom.

Den g¢verste ende av lederen 8 er forbundet med en

leder 9 med en- strgmforsyningsklemme som er fgrt gjennom
. beholderen via en isolator 1l.
Den.nederste-ende av lederen 8 er forbundet med

en leder 12 til jord,.det vil si til beholderens 1 gods.

Spiralen somwdannes av, lederen 8 befinner seg i
det dobbeltefavgrensete~isolerte rom som ifglge det viste
eksempel dannes:mellom to konsentriske sylindriske skjermer
13'0g 14 av elektrisk isolerende materiale, hvilke er plas-
sert vertikalt og holdt oppe ved hjelp av en horisontal
skinne 15. Det avgrensete rom er da apent i begge ender.

Det’ vises nd-til fig. 3 som representerer et

. delvis skjematisk riss i stérre mdlestokk av hvordan lede-
ren 8 er arrangert i det avgrensete rom.

Den ¢gvre ende av den ytre skjerm 13 rager opp over
vannflaten eller overflaten av en eventuell annen vaske som
beholderen rommer, mens den gvre ende av den indre skjerm 14

kun ndr opp til en viss avstand under vannflaten.
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I det sirkulzre rom som avgrenses mellom disse
sylindriske skjermer 13 og 14 er de udekkete lederelementer
eller vindinger 18 som varmeelementet utgjgr, vekselvis plas-
sert pa hver side av en generatrise 16 som er en avkortet
kjegle med den minste flate gverst og under vannflaten,
ner ¢vre ende av den indre skjerm 14 som vist ved 17, hvor
den gverste ende av den spiral som vindingene danner er for-
bundet med lederen 9 for tilkobling til den ene fase.

Vindingene 18 holdes pa plass ved hjelp av elas-
tiske organer 19 som er strekkforspent og vekselvis festet
til ytre og indre skjerm.

Spiralens nederste ende 20 er forbundet til gods
som nevnt ovenfor, det vil si til selve beholderen 1.

Takket vere denne elastiske oppspenning av vin-
dingene 18, vekselvis pd hver side av generatrisen 16, vil
spiralen, ndr de enkelte vindinger tiltrekkes mot hverandre
av elektromagnetiske krefter (indikert med piler 21) som
fplge av deh sirkulerende elektriske vekselstrgm som til
enhver tid har samme retning i nzrliggende vindinger, fa en
kontinuerlig vibrasjon, idet spiralen sgker & trekke seg
sammen i lengderetningen i takt med vekselstrgmmens ampli-
tude, uénsett strgmretning. Med en periodisk vibrasjon med ut-
gangspunkt i den dobbelte nettfrekvens vil spiralen innstille
seg 1 et vibrasjonsmgnster som blant annet er avhengig av
resonansfenomener i enkelte av vindingene.

Som en fgplge av denne vibrasjon vil de dampblerer
som dannes p& vindingene nar strgmmen gdr i lederen 8 fri-
gjdres og stige mot vannoverflaten som antydet pd fig. 3
ved de vertikale pilene til hg¢yre, og brihge med seg det
oppvarmete vannet oppover. Denne oppstigningen av vann og
damp blir kompensert av innstrgmning av vann som vist ved
pilen 22, mens det oppvarmete vannet passerer over kanten av-
den indre skjerm 14 og blir resirkulert som antydet med
pilen 23. P4 denne mate foregdr det en kontinuerlig sirkula-
sjon av vannet hvorved varmeoverfgringskoeffisienten bedres.

Ved pd ny & betrakte fig. 1 vil man se at siden
den ytre isolerende skjerm 13 for hvert av varmeelementene
tilkoblet sin strgmfase rager opp over vannflaten, vil lekk-

strgmveiene mellom lederne 9 og gods vare for lange til at
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det oppstdr noen lekkstrgm.

Da de isolerte avgrensete rom for hvert av varme-
elementene er apne i sin nedre ende, vil det obprettes en
generell veskesirkulasjon i beholderen mellom elementene,
og denne sirkulasjon akselererer temperaturgkningen i vasken.

P4 fig. 4 er vist en variant av festemidten for
vindingene 18 av lederen 8 hvorved de elastiske organer 19
er festet til stive stendere 24 av isolerende materiale,
f.eks. keramikk, plassert mellom de konsentriske skjermer
13 og 14.

Pa fig. 5 og 6 er viét en utfgrelse av varmeelemen-
tene hvor lederen 28 befinner seg i et isolert avgrenset rom
som dannes av et r¢r.med avlangt tverrsnitt, f.eks. rektangu-
lert, hvor de to lengste parallelle vegger danner en skjerm
33 som avgrenser et rom i hvilket lederen 28 danner paral-
lelle elementer 38. P& fig. 6 antydes at disse parallelle
elementer 38 av lederen 28 tiltrekkes mot hverandre (sma
piler) og ligger pa hver side av en generatrise 26 for en
skrd flate. Elementene 38 far ogsd her periodiske vibra-
sjonsbevegelser som frigjgr dampblerene, hvilke da stiger
til overflaten og fgrer med seg det varme vannet inne i det
avgrensete rom, samtidig som tilfgrsel av kaldt vann skjer
som indikert ved.:de-buete pilene p&d figuren. Den g¢gverste
ende av lederen 28 er forbundet med faselederen og den
nederste ende er forbundet via en leder 32 med beholderens

gods.

Elementene 38 i dette eksempelet kan vare holdt
pad plass ved hjelp av elastiske organer 29 pd en liknende
mdte som den beskrevet i forbindelse med fig. 3.

I en utfgrelse illustrert ved fig. 7 er element-
ene 38 festet ved hjelp av elastiske organer 29 til stive
stgtter eller stendere 30.

I et varmeelement av denne type vil det i det
svakt ledende vannet ga elektriske strgmmer mellom elementer
med forskjellig potensial. Denne strgmmen som gar parallelt
med hovedstrgmmen bidrar ogsd til overfgring av varmeenergi
til vannet.



20

25

30

35

157272

Elementenes geometri, strgmveienes tverrsnitt i
vannet og avstanden mellom de enkelte lederelementer med
forskjellig potensial gj@¢r det mulig & beregne stgrrelsen
av denne strgm. Strgmmen begrenses i samsvar med valg av
lederens egenskaper og geometri slik at den ikke medfgrer
dannelsen av si meget hydrogen og oksygen ved hydrolyse at
dette er uforenlig med generatorens bruk.

Den hgye varmeoverfgringskoeffisient som oppnés

gj¢r det mulig 4 benytte bdde hgy og lav spenning ved

strgmforsyningen av generatoren, hvilket gir en gkonomisk
lg¢sning for apparater med stor effekt.

Egenskapene og formen né&r det gjelder metall-
lederen er valgt slik at lederen vil tdle de hg¢ye tempera-
turer som den blir utsatt for i generatoren, slik at den
ikke oksyderes eller blir kjémisk angrepet, og den bgr ha
tilstrekkelig elektrisk resistivitet til & unngd for stor
lengde. Eksempelvis kan man benytte et kromnikkelstal med
70% nikkel og 30% krom, hvilket gir en resistivitet omkring
1.2 ohm/m/mm2.

De elektrisk isolerende skjermer mellom elementene
er videre utfgrt av et materiale som ikke opptar vann under
trykk for & bevare de isolerende egenskaper ved permanent
nedsenking i vann, for eksempel porselen eller et plast-
materiale sasom polytetrafluorethylen eller liknende.

Til slutt skal bemerkes at generatoren ifglge
oppfinnelsen ogsd tillater bruk av blgtt vann som ikke er

avmineralisert, hvilket gir nok en viktig fordel.
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Patentkrayv

1. Elektrisk dampgenerator med en lukket beholder (1)
for & romme vann eller en annen Vaske, et utlgpsregr (5) for
damp, et tilfgrselsrgr (4) for vaske og/eller et tilfprsels-

“rgr (6) for retur av kondensert damp, elektriske strgmfor-

syningsklemmer og oppvarmingsinnretninger (7) med elektrisk
motstand nedsenket i vannet, k arakterisert ved at
oppvarmingsinnretningene (7) for hver fase ved hgy eller lav
spenning bestdr av en avdekket metall-leder (8, 28) som be-
finner seg i direkte kontakt med vannet og er anordnet slik
at den danner parallelle eller tiln®rmet konsentriske gren-
elementer (18, 38) som vekselvis er plassert pd hver side av
en generatrise (16, 26) for en skrd flate, idet lederen er
opphengt slik at den ved fgring av vekselstrgm mer eller
mindre fritt kan .vibrere mellom isolerende skjermer (13, 14,
33) som fplge av den strgmavhengige gjensidige kraftpavirk-
ning pad lederens enkelte grenelementer (18, 38).

2. Elektrisk dampgenerator ifglge krav 1,
karakterisert ved at metall-lederen (8, 28) er
forbundet direkte mellom en faséklemme og beholderens (1)
gods.

3. Elektrisk. dampgenerator ifglge krav 1,
karakteris:e.rt ved at skjermene (13, 14, 33) er
anordnet. vertikalt.i.vasken rundt metall-lederen (8, 28) og

. strekker seg: til.over.y»veskens overflate.

4. . Elektrisk :dampgenerator ifglge krav 1,
karakterxrise:xt ved at generatrisen (16) er konisk
eller pyramideformet og at metall-lederen (8) danner en
spiral hvor grenelementene er vindinger (18) som vekselvis
ligger p& hver side av generatrisen (16) i et rom som av-
grenses mellom sirkulare skjermer (13, 14).

5. - Elektrisk dampgenerator ifglge krav 1,
karakterisert ved at generatrisen (26) er en
plan, skrd flate og grenelementene er parallelle elementer
(38) som vekselvis ligger p& hver side av generatrisen (26)
inne i et r¢rformet vertikalt rom som er &pent i begge ender

og hvis vegger danner den isolerende skjerm (33).
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6. Elektrisk dampgenerator ifglge krav 4,

karakterisert ved at det vertikale rom er apent

i begge ender og dannes mellom de to sirkulere skjermer (13,
14) som er anordnet som konsentriske sylindre og bestar av
isolerende materiale, og at den spiralformete leder (8)
befinner seg i rommet.

7. Elektrisk dampgenerator ifglge krav 6,

karakterisert ved at den gverste del av den ytre

sylinder, skjermen (13) rager over vannflaten, mens den gvre

del av den indre sylinder, skjermen (14) befinner seg under
vannflaten.

8. Elektrisk dampgeherator ifglge krav 5 eller 7,
karakterisert ved at det vertikale rom dannes
av et r¢r med avlangt tverrsnitt.

9. Elektrisk dampgenerator ifglge ett av de fore-
gaende krav, k arakterisert ved at metall-
lederen (8, 28) er oppspent ved hjelp av mellomliggende
elastiske organer (19, 29) i stive isolerende bzrere.

10. Elektrisk dampgenerator ifplge krav 1 eller 9,
karakterisert ved at de stive barere utgjdres
av skjermene (13, 14) som avgrenser rommet.

11. Elektrisk dampgenerator ifglge krav 9,
karakterisert ved at bazrerne utgjgres av
stendere (24, 30) som befinner seg innenfor de romavgrens-
ende skjermer (13, 33).



157272

wn




157272

FIG.6

4 ‘\_‘\\_\\~b‘\\\“‘\\\§§ "I Vi
. i

2

:
i3’
o
FIG. 4

™

Il _

™ SSOUUkiESEEEEEstsssy
O &\ T _

L R Rl Bl B _ |



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

