PATENTOVY SPIS

(21) Cisloptinlésky:  1998-4135
(22) Pribisseno:  15,12.1998
(30) Prévoptednosti:  19,12,1997 AT  1997/2158

(40) Zvetejnéno:  14.07.1999
(Véstnik &. 07/1999)

(47) Udtleno:  09,09.04

(24) Oznameni o udéleni ve Véstniku: 10.11.2004
(Véstnik &. 11/2004)

, v

URAD :
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cisto dokumentu:

294 268

(13) Druh dokumentu: B6

Gt CL:’
F17D 1/04
F28G 9/00

B 01D 53/047
B 01D 53/22

(73) Majitel patentu:
WIENGAS GMBH, Wien, AT
(72) Puvodce:
Franek Johann Dr. Dipl. Ing., Wien, AT

(74) Zéstupce:
Ing. Jiti Mali$ek, Mendlovo nam. 1a, Bro, 60300

(54) Nazev vynélezu:
Zpisob odstranéni hoflavych plyni z éasti
plynovych rozvodii a zafizeni k jeho provadéni

(57) Anotace:
Zpusob odstranéni hoflavych plynd z &asti plynovych rozvodi
(2) se provadi tak, Ze po plynotésném oddéleni pfisluiné vétve
(1) plynového rozvodu (2) je do ni vtladen nehotlavy a/nebo
hofeni plynu nepodporujici proplachovaci plyn nebo smés
proplachovacich plyni, pfi€emZ timto natlakovanym
proplachovacim plynem nebo smési proplachovacich plynti se
vytlagi ve vétvi (1) rozvodu (2) pfitomny zbytek hotlavého
plynu nebo smési hoflavych plynd, a to pfes vypustni isek
(12) vétve do navazujiciho plynového rozvodu. Zafizeni k
provadéni vySe uvedeného zplisobu obsahuje vstupni a
vystupni uzavémé zafizeni (4, 5) k odpojen{ vstupniho tiseku
(11) a vystupniho useku (12) vyprazdiiované vétve (1). Oba
useky (11, 12) jsou opatfeny pfidavnymi zafizenimi (13, 14),
pfidem?Z na zafizeni (13) je napojen zasobnik (10) s
proplachovacim plynem.

xS

CZ 294268 B6
0

&
-
2
L/
S5
-
\i




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294268 B6

Zpiisob odstranéni hoilavych plynii z ¢asti plynovych rozvodii a za¥izeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu odstranéni hoflavych plynd z &asti plynovych rozvodi, zvlasté obsa-
hujicich natlakované a metan obsahujici plyny nebo smési plynd jako jsou napf. zemni plyn,
meéstsky plyn, vodik, propan nebo butan obsahujici plyny, a to zvl43ts p¥i opravach nebo udrzbg.

Dosavadni stav techniky

VétSina opravéiskych a inspek&nich praci v plynem naplnénych plynovych rozvodech nebo
zasobnicich ¢i podobnych jednotkdch mohou byt provadény teprve po odstranéni hotlavych
plynt, napf. zemniho plynu z pfislu§ného potrubi nebo zasobniku. Pfi odstavce uisekii zasobo-
vaciho rozvodu se museji nechat uniknout do ovzdu§i pom&mé velké objemy plynu.

Mechanické prostfedky, kdy se potrubim tlaéi napf. koule, které pied sebou tla&i jeit& zbylé
plynové polstafe lze pouZit pouze do uréitého priméru, a to v zasadé jen u plynovodd, kde jsou
k dispozici kontrolni komory a kde nejsou zadné vétsi chyby vedeni.

Pfedev$im zvySené naroky na hospodarnost a pé&e o Zivotni prostfedi vedly k vyvoji zptisobd,
které maji umoZnit Caste¢né navraceni vytlatovaného plynu pti proplachovani u mensich potrubi
zpét do systému.

Je zndma metoda, kdy se &asti plynového rozvodu vyprazdiiuji od hotlavych plynti pomoci
takzvanych ucpavek. Pfitom se navafi vhodné T-kusy pro instalaci néhradniho paralelniho
potrubi a po ucpani ¢asti potrubi pied a za opravovanym mistem se vyprazdiiovana vétev naplni
napf. dusikem, pfi¢emz vytlateny hotlavy plyn se neché uniknout do atmosféry. Tento zplisob je
v8ak relativné drahy a uzavieni opravovaného mista je nakladné.

Dal8i znamy zpusob spodiva v tom, Ze se tlak plynu v oddélované vétvi sniZi odstavenim od
pfivodniho potrubi ale zistdvd napojeno na vystupu do nasledujiciho rozvodu a poté se vétev
zcela uzavie na obou stranach. Zbytkovy plyn se vypusti do atmosféry.

Dile je znima metoda, kdy se plyn z odstavované v&tve preferpa do plynového rozvodu az
k ur¢itému zbytkovému tlaku ve vétvi. Zbytkovy plyn se opé&t vypusti do atmosféry.

Moinou metodou je rovnéZz spalovani, kdy se vytlaSovany plyn z vyprazdiiované vétve na
vystupu zapili do pochodné. Je vSak nabiledni, Ze toto neprospiva Zivotnimu prostfedi a jako
i u ostatnich metod vznikaji ztraty plynu, ktery by se jinak mohl dostat ke spotiebiteli.

Cilem vynalezu je pfedstavit zpisob odstranéni hoflavych plyni z plynovych rozvodd pti opra-

véach i adrzbé s co nejmensim inikem zbytkového plynu do ovzdusi.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje do znaéné miry zpisob odstran&ni hotlavych plyni z &asti
plynovych rozvodi podle vynalezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze po plynotésném odd&leni
ptislusné vétve plynového rozvodu se do ni vtladi nehotlavy a/nebo hofeni plynu nepodporujici
proplachovaci plyn nebo smés proplachovacich plyni jako dusik, dusikem obohaceného vzdu-
chu, spaliny, kysli¢nik uhli€ity, inertni plyn nebo vodni para, pfiemz se timto natlakovanym
proplachovacim plynem nebo smési proplachovacich plyni vytlagi ve vétvi rozvodu p¥itomny
zbytek hoflavého plynu nebo smési hoflavych plynd, a to pfes vypustni isek vétve do navazu-
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jiciho plynového rozvodu a po uzavieni vétve na vypustnim tseku se po dosaZeni predem stano-
veného smésného nebo koncentraéniho poméru nebo pfedem stanoveného Casového okamziku
nech4 vlivem nové tlakovaného proplachovaciho plynu vytlagit zbyld smés hoflavého a propla-
chovaciho plynu z vétve na vystupnim useku do atmosféry a/nebo zasobniku. Oddé€lovani se
provadi pomoci vyfouknutelnych téles nebo uzavérmymi ventily. Nejicinnéj$im opatfenim je
vloZeni plynot&sné prepazky. S vyuzitim tohoto zpiisobu je mozné prakticky celé mnoZzstvi plynu,
ktery se nachazi v odpojované vétvi pfevést do navazujiciho plynového rozvodu pies potrubi,
které je k dispozici a tam ho normalné spotfebovat. Odpada tim pfipadné spalovani a/nebo
vypousténi téchto Casto dost velkych zbytku do ovzdusi, coZ je jednak ekonomické a ekologické.
Neni navic tfeba pfijimat Zadnd zvlastni opatfeni, pouze je tfeba instalovat zafizeni na vyvijeni
proplachovaciho plynu.

Ve vyhodném provedeni se ke sniZeni tlaku ve vétvi plynového rozvodu po oddéleni pfivodniho
useku od rozvodu propoji vétev na svém vypustnim useku do navazujiciho rozvodu, ve kterém je

niZs§i tlak nebo se nastavi nizsi tlak neZ je v odpojované vétvi. Takto lze snizit potfebu mnoZstvi
proplachovaciho plynu a jeho tlakovani miZe probihat pod mensim tlakem.

V jiném vyhodném provedeni se vétev bud’ bez, nebo po sniZeni tlaku pied natlatenim propla-
chovaciho plynu nebo smési proplachovacich plynu v oblasti vypustniho iseku vétve plynotésné
odpoji od navazujiciho plynového rozvodu, nadez je do této vétve natlalen proplachovaci plyn
a zvy$i se tlak ve vétvi na vy$§i hodnotu neZ je tlak vladnouci v nidvazném plynovém useku
a jakmile doséhne tlak ve vétvi pfedepsané hodnoty, vétev se za vypustnim uUsekem opét otevie
a zatne se s vytladovanim hoflavého plynu z vétve do navazujiciho plynového rozvodu. To je
vyhodné pro co nejmensi smiseni hoflavého a proplachovaciho plynu.

V jiném vyhodném provedeni se na vypustnim tseku vétve méfi koncentrace hoflavého plynu
pfipraveného k vytlaeni do navazujiciho plynového rozvodu viiéi tlakovanému proplachovacimu
plynu, pfi€emZ po dosaZeni pfedem stanoveného smésného poméru, zvlasté kdyz dosahne propla-
chovaci plyn 10 % objemovych, tak se vypustni Gsek uzavie. Méfeni obsahu proplachovaciho
plynu v hoflavém plynu je vyhodné pro jeho co nejmensi spotiebu. Koncentrace se da ménit
podle druhu navazujiciho rozvodu a podle typu spotiebitele.

Ve vyhodném provedeni se s pfihlédnutim k pritokovym pomériim ve vétvi a zpiisobu zavadéni
proplachovaciho plynu do vétve stanovi délka a/nebo objem smésné z6ny odpovidajici poZzado-
vanym smésnym a koncentraénim pomérim resp. Casovému a/nebo mistnimu pribéhu koncen-
trace smési hoflavého a proplachovaciho plynu ve vétvi a/nebo okamzik dosazeni Zadané
velikosti smésné zény nebo urdité hodnoty koncentrace hoflavého a proplachovaciho plynu ve
vypustnim Useku, a pfi dosaZeni pfedem nastavenych hodnot koncentrace nebo k uritému
stanovenému ¢asovému okamziku se vétev odpoji od navazného plynového rozvodu.

V dalgim vyhodném provedeni je po natlakovani uréitého objemu proplachovaciho plynu, ktery
odpovida 1,5 aZ 2,5 nasobku objemu smésné zény namisto proplachovaciho plynu nebo smési
proplachovacich plynt pfiveden do vétve vzduch. Takto lze sniZit spotfebu proplachovaciho
plynu na minimum. Soudasné je viak tfeba dbat na to, aby se do vétve tlakovany vzduch nemohl
smisit s hoflavym plynem a nenatlaila se do rozvodu vybu$na smés. Proto jakmile se vytlaCi
mnoZstvi odpovidajici objemu sm&sné zony, vystup do rozvodu se zastavi a vzduch nechd odejit
bud’ do atmosféry, nebo do zasobniku.

Podle jiného vyhodného provedeni je ke sniZeni délky, resp. objemu smésné zény proplachovaci
plyn nebo smés proplachovacich plyni natladovan do vétve s vytvofenim turbulentniho proudéni.
Pokusy se zjistilo, Ze takto lze vytvofit kratkou smé&snou zénu, kdy proplachovaci plyn tlaci
hotlavy pied sebou ale k dal§imu sméSovani uz nedochazi.

Dal§im vyznakem je rovnéZ zafizeni k odstranéni hoflavych plynii z vétvi plynovych rozvodi
zpisobem podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva vtom, Ze na pfidavné zafizeni, kterym je
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opatfen vstupni usek vétve je napojen zasobnik s proplachovacim plynem, inertnim plynem nebo
smési proplachovacich plyni jako jsou dusik, dusikem obohaceny vzduch, spaliny, kysliénik
uhliity, inertni plyn nebo vodni péra.

Podle vyhodného provedeni je na vystupnim tseku vétve uspofadané vystupni uzavérné zafizeni
opatfeno zafizenim pro €asované uvolitovani a opétovné uzavieni vystupniho iseku vétve vzhle-
dem k navazujicimu plynovému rozvodu.

U jiného vyhodného provedeni je jako zasobnik pro uloZeni proplachovaciho plynu vytvofen jako
vyvije¢ proplachovaciho plynu nebo inertniho plynu s membranovym zafizenim k vyrob& dusi-
kem obohaceného vzduchu.

U dal8iho vyhodného provedeni je na vystupnim tiseku vétve uspotfddano kontrolni mé¥idlo
kurCeni koncentrace hoilavého a/nebo proplachovaciho plynu resp. poméru mezi hotlavym
a proplachovacim plynem a/nebo k uréeni obsahu metanu z vystupniho tseku vétve do navazuji-
ciho plynového rozvodu vytladovaného hoflavého plynu nebo smési hotlavych plyni.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynélez bude dale popsan pomoci vykresu, na kterém je ptedstaveno schéma plynového rozvodu
s detailem odstavované a vyprazdtiované vétve.

Priklady provedeni vynalezu

Na obrazku je schematicky zndzornén plynovy rozvod 2, v rdmci kterého je vymezena odpojo-
vana vétev 1, ktera ma byt vyprazdnéna zpiisobem podle vynalezu. V potatecni fézi se tedy vétev
1 odpoji od rozvodu 2 pomoci vpustniho uzavérného zafizeni 4. Cast vétve 1 za prvnim, tj.
vpustnim uzavérnym zafizenim 4 je oznagena jako vpustni sek 11.

K oddéleni a vyprazdn&ni urlena vétev 1 je zndzornéna jako vedeni 2. Tato vétev 1 viak miZe
byt osazena dal$im vedenim ¢i zasobniky. Z vétve 1 odbolujici, & do ni naopak ustici potrubi se
odstavi, takZe vznikne pfimé prichozi draha pro hotlavy plyn a do vétve 1, ktera uz nema %adné
unikové odbocky, kde by se mohl vytlagovany plyn hromadit, se zavede tlakovy proplachovaci
plyn k vytlageni hoflavého plynu. I vystupni asek 12 vétve 1 je opatien vypustnim uzavérnym
zafizenim 5. Toto vypustni uzavérné zafizeni 5 miize byt otevieno nebo uzavieno, aby se bud’
umoZnilo, nebo znemoznilo propojeni mezi vypustnim tsekem 12 vétve 1 a rozvodem 2. Vpustni
uzaverné zatizeni 4 a vypustni uzavérné zatizeni 5 mohou byt zatizeni béZné konstrukce, ktera do
rozvodit montuji nebo mohou byt zafazeny specialné pro tento ugel.

Déle jsou vpustni asek 11 i vypustni Gsek 12 v&tve 1 opatfeny ptipojnymi zafizenimi 13, 14. Tato
pripojné zafizeni 13, 14 mohou byt i trubkova vedeni ustici do vétve 1 nebo vedeni 2’ umoZiiujici
spojeni s vétvi 1.

K vétvi 1 je pres vpustni sek 11 napojeno pfipojné zafizeni 13, které je je3té opatieno piipojkou
k zasobniku 10 pro vyvijeni, miseni nebo tlakovani proplachovaciho plynu s viazenym uzivérem
9. Na pfipojné zafizeni 14 v oblasti vypustniho useku 12 vétve 1 je usporadan manometr 8 a pies
uzavér 7 je napojeno kontrolni méfidlo 15 k méfeni koncentrace hoflavého plynu a/nebo propla-
chovaciho plynu a/nebo obsahu metanu v hoflavém plynu. P¥es ptipojné zafizeni 14 a uzavér 6
muZe byt spojena vétev 1 s vypusti 3 do atmosféry nebo do speciélniho zdsobniku, kam je zbytek
hotlavého plynu odvadén.
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Pti proplachovani rozvodu od hotlavého plynu se postupuje nasledujicim zpiisobem:

Po odpojeni vétve 1 vpustnim uzavérnym zafizenim 4 lze sniZit tlak hoflavého plynu pfes vypust-
ni uzdvémé zafizeni 5 i ve vypustném useku 12 vétve 1, pfi¢emz vypustni Gsek 12 je stile
napojen na nasledujici plynovy rozvod 2, kde byl tlak sniZen. KdyZ se toto sniZeni tlaku provede,
miiZze byt podstatna &ast hoflavého plynu nachazejici se ve vétvi 1 pfetladena do plynového
rozvodu 2. KdyZ se tak stane, uzavie se vypustni uzavérné zafizeni 5 a vétev 1 se odpoji od
plynového rozvodu 2 a pres pripojné zafizeni 13 a uzavér 9 se natladi do vétve 1 pod tlakem
proplachovaci plyn z plynového zasobniku 10.

V principu je rovnéz mozné oddélit vétev 1 od plynového rozvodu 2 pomoci vypustniho uzivér-
ného zafizeni 5 a natlagit proplachovaci plyn z plynového zasobniku 10 do této vétve 1. Pokud
viak dojde ve vé&tvi 1 k poklesu tlaku za pfitomnosti proplachovaciho plynu potom je intenzita
smiseni mezi hoflavym a proplachovacim plynem nizsi.

Pokud se vytvoii pozadovany tlak ve vétvi 1 i s proplachovacim plynem, potom se otevie vypust-
ni uzavérné zafizeni 5 pfi souCasném zavadéni proplachovaciho plynu z plynového zasobniku 10
do vétve 1, ¢imZ je hoflavy plyn z vétve 1 vytlacovan do plynového rozvodu 2.

Toto vytladovani trva tak dlouho, dokud kontrolni méfidlo 15 koncentrace plynu neindikuje
nastaveny smésny pomér mezi hoflavym a proplachovacim plynem. Alternativné lze sledovat
pfedem urleny &as pro natlageni proplachovaciho plynu, ktery byl pfedem zjiStén a stanoven a po
jeho uplynuti uzaviit vypustni uzavérné zatizeni 5.

Ve vétvi 1 je v tomto okamZiku v oblasti prvniho tseku 11 jiz téméf vyhradné pouze proplacho-
vaci plyn, pfi¢emZ ve druhém useku, kudy plyn odchazi je je$té smés hoflavého a proplacho-
vaciho plynu. Tato smés hoflavého a proplachovaciho plynu miZe byt tlaena aZ do rozvodu 2
v takovém rozsahu, dokud je proplachovaci plyn tolerovatelny pro odbératele z rozvodu 2. Ve
vétvi 1 zistavajici zbytek smési hoflavého a proplachovaciho plynu je potom vypusténa pies
uzavér 6 bud’ do atmosféry 3, nebo do specialniho zasobniku.

Zpisob podle vynalezu je vhodny pro libovolné hoflavé plyny nebo smési hotlavych plyni,
zv1a§td plyny obsahuji metan. Jako proplachovaci plyn nebo proplachovaci smés mohou byt
nasazeny rizné plyny, zvlasts takové, které nejsou samy o sobé hotlavé nebo s vytlatovanym
plynem netvofi hoflavou smés a nepodporuji hofeni tohoto plynu.

Plynovy zasobnik 10 k uloZeni resp. natlaeni proplachovaciho plynu, mize byt proveden jako
zasobnik sestavajici z baterii ldhvi, kde je skladovan pod tlakem plyn. Dal§i moZnosti je nasazeni
mobilnich nebo stacionarnich pfistrojii s inertnim plynem, jako jsou napf. pfistroje, které pracuji
s vyuZitim stfidavé tlakové adsorpce pfipravuji dusik z ovzdusi nebo membranové pfistroje.

Tlak hoflavého plynu v rozvodu 2 je obvykle 10 barti. Tento tlak miZe poklesnout na hodnotu aZ
25 mbari &i k 1 baru. Typicky maximalni pracovni tlak pfistroji pracujicich s inertnim plynem je
15 barti. V kazdém ptipadé miZe byt k zasobniku 10 pfifazen kompresor k vytvofeni odpovi-
dajicné vysokému tlaku.

S vyhodou je natlaen proplachovaci plyn tak rychle, aby se vytvofilo turbulentni proudéni, ¢imz
se umoZni, aby byla vytvéfejici se smésna z6na mezi hoflavym a proplachovacim plynem co
nejkratsi.

Odstaveni vétve 1 vypustnim uzavémym zafizenim 5 se s vyhodou provede kdyZz koncentrace
metanu ve vypustnim useku 12 klesne pod hodnotu 90 % zbytkového metanu. Tato koncentrace
zdvisi na prichodnosti rozvodu 2 nasledujiciho za vétvi 1. V kaZdém pfipad€ ma byt koncentrace
metanu zvolena tak, aby nezhasinaly zapnuté plynové spotifebite v domacnostech napojenych na
rozvod 2.
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Propolet délky smésné zény resp. propocet &asového iiseku, po kterém je v oblasti odvodu plynu
nutno pocitat se snizovanim koncentrace v hoflavém plynu obsaZeného metanu pod 90 % lze
provést nasledujicim zpisobem:

Nejdfive se spoditd Reynoldsovo é&islo,
Re = Ydp
n

aby se zjistilo, zdali ve vypustnim aseku 12 vétve 1 vladne lamindrni (Re<2300) nebo turbulentni
proudéni (Re>2300).

Navazné se spocita axidlni disperzni koeficient, ptidemz se zjisti, zdali pfevlad4 laminarni nebo
turbulentni proudéni.

U laminarniho proudéni plati:

H
192D

+ D,

ax

a pro turbulentni.

1 7
Dy =2 210 11 35Re0ws |
p Re!.l

Pokusy bylo zjisténo, Ze mistni resp. okamzZitou koncentraci C,, ve vétvi natladeného propla-
chovaciho plynu nebo smési proplachovaciho plynu lze pti vytvofeni turbulentniho proudéni &
alespori pfechodného turbulentniho proudéni vyjadtit vzorcem:

c. 11 [1 14
_:=5+-i-ed'(§-x,Du 't ) X <0
G_1. 1 f1 4
& 3mger(zen. ] "
pfi¢emz
- 7
D, =E(3Rl?l +135R “”)
P\ Re"
a

erfz= Zn_% ]exp(—zz)dz
1]
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pfi¢emz jednotlivé symboly znameéiiaji:

x; relativni koordinat L — U.t, pfi¢emz

dr prumér trubky

D molekulérni difuzni koeficient proplachovaciho plynu ve vztahu k hoflavému plynu

L  vzdalenost ke vstupu proplachovaciho plynu

U stfedni hodnota rychlosti proudéni proplachovaciho plynu

D,, axiélni disperzni koeficient proplachovaciho plynu

Re Reynoldsovo &islo proplachovaciho plynu

n  dynamicka viskozita proplachovaciho plynu

p  hustota proplachovaciho plynu

C, pocatecni koncentrace proplachovaciho plynu

erf z Gausuv integral chyby pro z

t — Cas pocitany od pocatku vefukovani inertniho plynu

Ukazalo se, ze pfi zpisobu podle vynalezu mohou byt inné vygistény od hotlavého plynu
trubky jak o malém, tak i o velkém priméru. Stejnym zpiisobem mohou byt od hoflavého plynu
vyc€istény zasobniky s kulovym &i valcovym tvarem.

Vyhodou zpiisobu je to, Ze v trubkovém vedeni &i v zasobnicich zbylé mnozstvi plynu mtze byt
odvedeno od plynového rozvodu, coz je velmi asporné. Dale je pfedstaveny zptisob nezavisly na
riznych primérech trubkového vedeni. Déle neodchazi téméf Zadny hoflavy plyn do ovzdusi.
Tim, Ze se do ovzduSi neuvoliiuje témeér zadny plyn obsahujici metan, neni nutno pfijimat
v postiZené oblasti Zadna opatfeni pro ochranu pfed pfipadnou explozi, coZ usnadiiuje organizaci
prace.

S béznymi zisobniky 10 k vyrob& proplachovaciho plynu, zvla$té se zafizenimi pro vyvoj
inertnich plyni s membranovym systémem se vyrabi proplachovaci plyn s obsahem 95 % dusiku
a 5 % kysliku. Plnéni potrubi lze usporadat tak, e po natlaeni proplachovaciho plynu ze
zasobniku 10 v objemu, ktery odpovida alespoii objemu v délce smésné zony, s vyhodou viak ve
dvojnasobném objemu, se zalne s natlatovanim okolniho vzduchu, protoZe potom uz nehrozi
nebezpedi vytvoreni smési mezi kyslik obsahujicim okolnim vzduchem a hoflavym plynem,
protoZe koncentrace hoflavého plynu v proplachovacim plynu uz dostateéné poklesla. Natlado-
vani vzduchu z okoli miize probihat pomoci b&Zného kompresoru.

Pii op&tovném naplnéni vétve plynového rozvodu hoflavym plynem miZe byt inertni proplacho-

vaci plyn vypustén do ovzdusi nebo zaveden v odpovidajicné malém davkovani do pfiléhajiciho
plynového rozvodu.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294268 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob odstranéni hoflavych plynii z &asti plynovych rozvodi, zv1asté obsahujicich natlako-
vané a metan obsahujici plyny nebo smési plyni jako jsou napf. zemni plyn, méstsky plyn, vodik,
propan nebo butan obsahujici plyny, a to zvlasté pii opravach nebo tdrzb&, vyznacdujici
se tim, Ze po plynoté€sném oddéleni pfislusné vétve plynového rozvodu se do ni vtla¢i nehot-
lavy a/nebo hofeni plynu nepodporujici proplachovaci plyn nebo smés proplachovacich plyni
jako dusik, smés dusiku a dusikem obohaceného vzduchu, spaliny, kysli¢nik uhli¢ity, inertni plyn
nebo vodni para, pfi¢emz se timto natlakovanym proplachovacim plynem nebo smési proplacho-
vacich plynt vytlali ve vétvi rozvodu pfitomny zbytek hotlavého plynu nebo smé&si hoflavych
plynd, a to pfes vypustni usek vétve do navazujiciho plynového rozvodu a po uzavfeni vétve na
vypustnim Useku se po dosaZeni pfedem stanoveného smésného nebo koncentrainiho poméru
nebo pfedem stanoveného Casového okamziku necha vlivem nové tlakovaného proplachovaciho
plynu vytlaCit zbyla smés hoflavého a proplachovaciho plynu z vétve na vystupnim Gseku do
atmosféry a/nebo zasobniku.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ke sniZeni tlaku ve vétvi plynové-
ho rozvodu se po oddéleni ptivodniho useku od rozvodu propoji vétev na svém vypustnim tseku
do navazujiciho rozvodu, ve kterém je niz3i tlak nebo se nastavi niz3i tlak neZ je v odpojované
Vetvi.

3. Zpisob podle ndroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze se vétev bud bez tlaku,
nebo po sniZeni tlaku pfed natla¢enim proplachovaciho plynu nebo smé&si proplachovacich plynt
v oblasti vypustniho tiseku vétve plynotésné odpoji od navazujiciho plynového rozvodu, nade? je
do této vétve natlaen proplachovaci plyn a zvysi se tlak ve vétvi na vy3$3i hodnotu ne? je tlak
vladnouci v ndvazném plynovém dseku a jakmile dosihne tlak ve vétvi predepsané hodnoty,
vétev se za vypustnim isekem opét otevie a zaCne se s vytlatovanim hotlavého plynu z vétve do
navazujiciho plynového rozvodu.

4. Zpisob podle nérokd 1 az3,vyznacujici se tim, Ze se na vypustnim useku vétve
méfi koncentrace hoflavého plynu pripraveného k vytladeni do navazujiciho plynového rozvodu,
pfiemZ po dosaZeni pfedem stanoveného smésného pomé&ru, zv1asté kdyz dosahne proplachovaci
plyn 10 % objemovych, se vypustni usek uzavie.

S. Zpisob podle narokii 1 azZ4,vyznacdujici se tim, Ze s pfihlédnutim k pritokovym
pomérim ve vétvi a zplisobu zavadéni proplachovaciho plynu do vétve se stanovi délka a/nebo
objem smésné zény odpovidajici poZadovanym smésnym a koncentranim pom&riim resp. &aso-
vému a/nebo mistnimu priibéhu koncentrace smési hoflavého a proplachovaciho plynu ve vétvi
a/nebo okamZik dosaZeni Z4dané velikosti smésné zény nebo urgité hodnoty koncentrace hotla-
vého a proplachovaciho plynu ve vypustnim useku, a pfi dosaZeni pfedem nastavenych hodnot
koncentrace nebo k uréitému stanovenému Sasovému okamZiku se vétev odpoji od ndvazného
plynového rozvodu.

6. Zplsob podle ndrokdi 1 az 5, vyznadujici se tim, %e po natlakovani uréitého
objemu proplachovaciho plynu, ktery odpovidd 1,5 aZ 2,5 nasobku objemu smésné zény je
namisto proplachovaciho plynu nebo smési proplachovacich plynii ptiveden do vétve vzduch.

7. Zpisob podle nirokii 1 aZz 6, vyznacdujici se tim, e se proplachovaci plyn nebo
smés proplachovacich plyni natlatuje do vétve s vytvafenim turbulentniho proudéni.

8. Zpisob podle naroki 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze mistni, pfipadné ¢asovou
koncentraci nebo, mistni pfipadné okamzitou koncentraci Cy, ve vétvi natlateného proplachova-
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cibo plynu nebo smési proplachovaciho plynu lze pfi vytvofeni turbulentniho proudéni ¢i alespor
pfechodného turbulentniho proudéni vyjadfit vzorcem:

c, 1.1 [1 i
e T -x.D 't
c, 2 2"f(2x' - ) X <0
C 4 4
Sl lfbnt)  wo
pfi¢emz
- 7
D, =E(3R1?‘ +1,35R °"’)
P\ Re"
a

erffz= Zz—% ]‘exp(-—z2 yz
0

pri¢emz jednotlivé symboly znamenaji:

x; relativni koordinat L — U t, pfi¢emz

dr  pramér trubky

D molekularni difuzni koeficient proplachovaciho plynu ve vztahu k hoflavému plynu
L vzdélenost ke vstupu proplachovaciho plynu

U stfedni hodnota rychlosti proudéni proplachovaciho plynu

D,, axialni disperzni koeficient proplachovaciho plynu

Re Reynoldsovo ¢islo proplachovaciho plynu

1 dynamicka viskozita proplachovaciho plynu

p  hustota proplachovaciho plynu

C, pocatedni koncentrace proplachovaciho plynu

erf z Gaustiv integral chyby pro z

t — ¢as poéitany od pocatku vefukovani inertniho plynu.

9. Zafizeni k odstranéni hoflavych plynt z vétvi (1) plynovych rozvodi (2) zpisobem podle

naroki 1 az 9, zvlaité z rozvodii obsahujicich natlakované a metan obsahujici plyny nebo smési
plynt, jako jsou napf. zemni plyn, méstsky plyn, H,, propan nebo butan obsahujici plyny, a to
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zvlasteé pti opravach nebo udrzbg, pricemz vétev (1) je opatfena vstupnim uzAvémym zafizenim
(4) a vystupnim uzavérnym zafizenim (5) k odpojeni vstupniho tuseku (11) a vystupniho useku
(12) vyprazdiiované vétve (1), pfiCemZ vstupni usek (11) i vystupni usek (12) jsou opatieny
pfidavnymi zafizenimi (13, 14), vyznadujici se tim, Ze na pfidavné zafizeni (13),
kterym je opatfen vstupni Gsek (11) vétve (1), je napojen zasobnik (10) s proplachovacim
plynem, inertnim plynem nebo smési proplachovacich plynt jako jsou dusik, dustkem obohaceny
vzduch, spaliny, kysli¢nik uhligity, inertni plyn nebo vodni péra.

10. Zafizeni podle néroku 11, vyznaéujici se tim, Ze na vystupnim tseku (12) vétve
(1) uspofadané vystupni uzdvémé zafizeni (5) je opatfeno zafizenim pro ¢asované uvoliiovani
a opétovné uzavieni vystupniho useku (12) vétve (1) vzhledem k navazujicimu plynovému
rozvodu.

11. Zatizeni podle néroku 10 nebo 11, vyzna&ujici se tim, Ze zasobnik (10) pro uloze-
ni proplachovaciho plynu je vytvofen jako vyvije& proplachovaciho plynu nebo inertniho plynu
s membranovym zafizenim k vyrob& dusikem obohaceného vzduchu.

12. Zatizeni podle naroki 10 az 12, vyznadujici se tim, Ze na vystupnim tseku (12)
vétve (1) je uspofadano kontrolni méfidlo (15) k ur&eni koncentrace hotlavého a/nebo proplacho-
vactho plynu pfipadné poméru mezi hoflavym a proplachovacim plynem a/nebo k uréeni obsahu
metanu z vystupniho tseku (12) vétve (1) do navazujiciho plynového rozvodu vytlaovaného
hoflavého plynu nebo smési hotflavych plynd.

1 vykres
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