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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen gewinkelten Steck-
verbinder und ein Verfahren zum Assemblieren eines ge-
winkelten Steckverbinders.

[0002] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Steck-
verbindertechnik, insbesondere auf dem Gebiet der
Rundsteckverbinder, also Steckverbinder mit z.B. einem
M12-, M8-, M23- oder einem 7/8"-Gewinde. Solche
Steckverbinder, insbesondere M12-Steckverbinder,
werden zum Beispiel zur elektrischen Kontaktierung
und/oder Verbindung von industriellen Ethernet verwen-
det. Weiterhin sind solche Steckverbinder oft mechani-
schen Beanspruchungen, wie z. B. durch angeschlosse-
ne Maschinen, ausgesetzt, weswegen diese Steckver-
binder fir mechanische Belastungen ausgelegt sein soll-
ten und insbesondere ein Gewinde aufweisen kdnnen,
mit dem die Steckverbindung verschraubt und gesichert
werden kann.

[0003] Eine Unterart dieser Steckverbinder sind die
gewinkelten Steckverbinder, die winklig ausgebildet sind
und angrenzend an das Einsteckende eine Abwinklung
umz.B.90° aufweisen kdnnen. Beidiesen Steckern weist
der Steckverbinder somit einen Winkel auf, weswegen
ein Steckende des Steckverbinders winklig zum Ka-
belende des Steckverbinders angeordnet ist. Bei diesen
Steckverbindern ergeben sich Schwierigkeiten beim As-
semblieren der gewinkelten Steckverbinder.

[0004] Ausdem Stand der Technik sind einerseits ge-
winkelte Steckverbinder bekannt, bei denen das Kabel
zunachst um 90° abgeknickt wird und in dieser abge-
knickten Position vergossen wird. Bei diesem Steckver-
binder besteht der Nachteil, dass das Kabel sowohl beim
VergieRRen als auch beim anschlieRenden Austrocknen
der Vergussmasse in der abgewinkelten Position fixiert
sein muss.

[0005] Bei einem anderen vorbekannten gewinkelten
Steckverbinder wird das Kabel zunachst durch eine ab-
gewinkelte FUhrungshilse gefadelt, die das Kabel beim
VergielRen in einer abgewinkelten Position fixiert. Dabei
ist es beim Herstellen des Steckverbinders umstandlich
und aufwendig, das Kabel durch die abgewinkelte Fiih-
rungshilse durchzufihren.

[0006] Das Dokument DE 102013 007 815 A1 betrifft
einen Verbinder mit einem ersten Verbinderteil, das ei-
nen elektrischen Kontakt und eine erste Kabeldurchfiih-
rung aufweist, durch welche entlang einer Einfihrrich-
tung ein Anschlusskabel durchfiihrbar ist. Der Verbinder
weist weiter ein zweites Verbinderteil auf, welcher um
eine Schwenkachse relativ zum ersten Verbinderteil von
einer Montageposition zu einer Betriebsposition
schwenkbar ist. Das zweite Verbinderteil weist eine zwei-
te Kabeldurchflihrung auf, durch welche das Anschluss-
kabel entlang einer Langsrichtung durchfiihrbar ist. Hier-
bei ist die Orientierung der Langsrichtung zur Einfihr-
richtung in der Montageposition verschieden von der Ori-
entierung der Langsrichtung zur Einfiihrrichtung in der
Betriebsposition.
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[0007] Das Dokument EP 1 981 132 A2 betrifft eine
Schirmhiilse eines an eine elektrische Leitung ange-
schlossenen Steckverbinders, der mindestens einen an
einem Kontakttrdger angeordneten Kontakt aufweist.
Dabei weist die Schirmhdlse einen kontaktseitigen zylin-
drischen Hilsenabschnitt und einen leitungsseitigen zy-
lindrischen Hilsenabschnitt auf. Die Schirmhdlse ist ein-
stiickig ausgebildet. Ein Ubergangsbereich zwischen
den beiden zunachst fluchtenden Hulsenabschnitten ist
derart mit einem Ausschnitt versehen, dass eine definier-
te Biegelinie gebildet ist, so dass die beiden Hilsenab-
schnitte zueinander in Winkelstellungen bringbar sind.
[0008] Das Dokument US 4,629,273 wird als nachst-
liegender Stand der Technik angesehen und betrifft eine
Kabelverbinderanordnung mit einem Ko&rperabschnitt
mit zwei funktionellen Enden und einem Durchgang, der
sich durch den Kérperabschnitt erstreckt. Im Durchgang
ist entlang zweier Abschnitte ein elektrisches Kabel an-
geordnet. Dabei stehen die jeweiligen Achsen der zwei
Abschnitte des elektrischen Kabels in einem Winkel von
etwa 75° zueinander.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
Assemblieren eines gewinkelten Steckverbinders zu ver-
einfachen.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der
unabhangigen Anspriiche geldst.

[0011] Ein erster Aspekt betrifft einen gewinkelten
Steckverbinder mit einem Einsteckende zum Einstecken
des Steckverbinders und mit einem Kabelende, an dem
ein Kabel aus dem Steckverbinder gefiihrt ist. Dabei ist
das Kabel vom Steckende zum Kabelende in Kabelgan-
gen zweier Fuhrungshilsen gefiihrt, wobei die beiden
Fluhrungshilsen so aneinander gekoppelt sind, dass die
Kabelgdnge in einem Winkel zueinander angeordnet
sind. Die beiden Kabelgange der ersten und zweiten Fiih-
rungshdlse sind im Wesentlichen geradlinig ausgebildet.
Die beiden Fihrungshilsen sind am Winkel mittels einer
Klemmverbindung aneinander gekoppelt. Dabei ist jeder
der beiden Kabelgange ausschlieRlich geradlinig und
winkellos ausgebildet.

[0012] Mitdem Steckende kann der gewinkelte Steck-
verbinder an eine komplementare Buchse und/oder an
einen komplementaren Steckverbinder gesteckt werden.
Dabei kann eine elektrische und mechanische Kontak-
tierung erfolgen. Im Inneren des gewinkelten Steckver-
binders ist ein Kabel von Kontakten am Steckende bis
zu dem Winkel, und von dem Winkel bis zum Kabelende
angeordnet, an dem es aus dem Steckverbinder heraus-
fuhrt.

[0013] An dem Winkel ist das Kabel "abgeknickt", d.h.
dass sich die Stromfuihrungsrichtung durch das Kabel an
einer Seite des Winkels von der Stromfiihrungsrichtung
durch das Kabel an der anderen Seite des Winkels un-
terscheidet. Der Winkel kann insbesondere als ein etwa
rechter Winkel ausgebildet sein.

[0014] Das Kabel ist im Inneren des Steckverbinders
in den zwei unterschiedlichen Fiihrungshilsen gefiihrt.
Dies bedeutet, dass das Kabel nacheinander durch eine
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erste der beiden Fihrungshiilsen gefiihrt ist und an-
schlieend durch eine zweite der beiden Fihrungshiil-
sen. Dazu weist jede der beiden Fiihrungshilsen jeweils
einen Kabelgang auf. Der Kabelgang ist als eine Art Fiih-
rungskanal zur Aufnahme des Kabels ausgebildet und
vorgesehen. Dazu ist der Kabelgang so dimensioniert,
dass das Kabel entlang des Kabelgangs durch die Fiih-
rungshulse verlegbar und/oder bewegbar ist. Insbeson-
dere kann das Kabel durch den Kabelgang der Fiihrungs-
hllse gefadelt werden. Hierbei kann ein Spiel zwischen
einer AuRenflache des Kabels und Innendimensionen
des Kabelgangs ausgebildet sein.

[0015] Beide Kabelgange sind hierbei im Wesentli-
chen geradlinig ausgebildet. Dies bedeutet, dass das Ka-
bel nicht abgeknickt werden muss und somit unverknickt
ausgebildet sein kann, wenn es vollstandig durch einen
Kabelgang hindurch von einem ersten Ende der Fih-
rungshilse zu einem zweiten Ende der Fihrungshiilse
gefuhrtist. Dies erleichtert ein Zusammenstellen und As-
semblieren des gewinkelten Steckverbinders, da das Ka-
bel einfacher durch jede einzelne der beiden Fihrungs-
hilsen durchfihrbar ist.

[0016] Anschlielend kdnnen die beiden Fiihrungshiil-
sen gegeneinander verkippt werden, so dass sie in dem
Winkel zueinander angeordnet sind. Dabei sind in der
winkligen Anordnung insbesondere die beiden Fuh-
rungskanale der beiden Fihrungshiilsen winklig zuein-
ander angeordnet und somit auch das darin befindliche
Kabel.

[0017] Die beiden Fihrungshiilsen sind dazu ausge-
bildet und vorgesehen, in dieser winkligen Anordnung
zueinander aneinander gekoppelt zu werden. Sind die
beiden Fuhrungshilsen so aneinander gekoppelt, dann
ist das Kabel im Inneren eines zweiteiligen Kabelganges
winklig angeordnet, wobei sich dieser zweiteilige, wink-
lige Kabelgang zusammensetzt aus den beiden Kabel-
gangen der beiden Fuhrungshilsen. Die Kopplung der
beiden Fihrungshilsen aneinander kann dabei als eine
mechanische Kopplung ausgebildet sein.

[0018] Der gewinkelte Steckverbinder kann von einer
Vergussmasse vergossen sein. Dabei sind beide Fiih-
rungshilsen in der winkligen Kopplung zueinander zu-
sammen mit dem darin gefiihrten Kabel vergossen. Beim
Vergielen wird das Kabel somit sicher von den anein-
ander gekoppelten Fiihrungshilsen winklig gehalten und
fixiert.

[0019] Damitistein gewinkelter Steckverbinder bereit-
gestellt, der sich einfach zusammensetzen und assem-
blieren lasst. Dies verkiirzt die Herstellungszeit und re-
duziert mégliche Fehler bei der Herstellung des Steck-
verbinders.

[0020] GemaR einer Ausfihrungsformistjederderbei-
den Kabelgange ausschlieBlich geradlinig und/oder win-
kellos ausgebildet. Dies bedeutet, dass die Kabelgange
jeweils Innendimensionen aufweisen, die den gleichblei-
bend geradlinig ausgebildeten Kabelgang als Fiihrungs-
kanal bilden, in dem insbesondere an keiner Stelle ein
reduzierter Querschnitt ausgebildetistund der weder ge-
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bogen noch winklig ausgebildet ist. Insbesondere kann
das Innere der Kabelgange ohne Gewinde und/oder oh-
ne einen nach Innen weisenden Vorsprung ausgebildet
sein, welches bzw. welcher ein Einbringen des Kabels
in die Fihrungshiilse behindern kénnte.

[0021] GemaR einer Ausfiihrungsform sind die beiden
FlUhrungshilsen jeweils als im Wesentlichen langliche
Hohlkérper ausgebildet, wobei der Kabelgang jeweils
vom hohlen Innenraum der Fiihrungshiilse gebildet wird.
Die Fihrungshiilsen sind also als langliche Hohlkorper
ausgebildet, insbesondere alsim Wesentlichen langliche
Hohlzylinder. Hierbei bedeutet der Zusatz "im Wesentli-
chen", dass die Form der Fiihrungshiilsen leicht von ei-
ner exakten geometrischen Form eines Hohlkérpers wie
z.B. eines Hohlzylinders abweichen kann. Beispielswei-
se kann die FUhrungshilse zusatzliche Aussparungen
und/oder Befestigungsstifte aufweisen. Insbesondere
kann ein Ende jeder Fiihrungshilse abweichend von ei-
nem Hohlzylinder abgeschragt sein. Der Kabelgang ent-
spricht dabei dem Hohlkérper im Inneren der Flihrungs-
hiilse. Dabei ist insbesondere die Ausbildung als Hohl-
zylinder vorteilhaft, da Hohlzylinder einen Kabelgang mit
im Wesentlichen runden Querschnitt aufweisen, durch
den das ublicherweise im Querschnitt ebenfalls runde
Kabel besonders gut und ohne Vorzugsrichtungen
durchfiihrbar ist. Der Querschnitt der Kabelgange kann
an den Querschnitt des Kabels angepasst und darauf
abgestimmt ausgebildet sein.

[0022] GemaR einer Ausfiihrungsform sind die beiden
FUhrungshilsen an ihrem jeweils dem Winkel zuge-
wandten Ende nach Art einer Gehrung ausgebildet und
aneinander gekoppelt. Im Gegensatz zu den meisten ub-
lichen Gehrungen missen die Fiihrungshilsen an ihrem
dem Winkel zugewandten Ende jedoch keine geradlinige
Schnittfliche und/oder Abschragung aufweisen. In die-
ser Ausfliihrungsform weist jedoch jede der beiden Fih-
rungshilsen an ihrem Winkelende, d.h. an dem Ende,
das dem Winkel zugewandt ist, ein einseitig verkirztes
Winkelende auf. Die beiden Fiihrungshlsen sind hierbei
so aneinander gekoppelt, dass die jeweils verkirzten
Seiten an einer Winkelinnenseite des Winkels angeord-
net sind, und die ldngeren Seiten an der Winkelaul3en-
seite angeordnet sind. Dabei kdnnen die Winkelenden
der beiden Fiihrungshilsen jeweils so ausgebildet sein,
dass die verkirzte Seite zumindest und/oder etwa um
eine Verkurzungsstrecke kiirzer als die verlangerte Seite
ausgebildet ist, die so grol wie der Innenquerschnitt des
jeweils anderen Kabelgangs ausgebildetist. Hierbei kon-
nen die beiden Kabelgange im Wesentlichen denselben
Innenquerschnitt, dieselben Innendimensionen
und/oder denselben Innendurchmesser aufweisen.
Durch die Ausbildung der beiden Fihrungshilsen nach
Art einer Gehrung wird eine besonders vorteilhafte, ma-
terialsparende, einfach herzustellende und zum Bilden
eines zweiteiligen, gewinkelten Kabelgangs besonders
geeignete Form bereitgestellt.

[0023] GemaR einer Ausfiihrungsform sind die beiden
FlUhrungshilsen am Winkel mittels einer Klemmverbin-
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dung aneinander gekoppelt. Dazu kann eine der beiden
Fihrungshilsen eine Verbreiterung aufweisen, in die die
andere Fihrungshiilse im Klemmsitz zumindest teilwei-
se einflhrbar ist. Dabei umgibt die Flihrungshilse mit
der Verbreiterung die andere Fiihrungshilse an zumin-
dest zwei einander gegeniiberliegenden Stellen des win-
kelseitigen Endes der Fiihrungshiilse. Alternativ oder zu-
satzlich kann eine der beiden Fiihrungshilsen auch eine
Verjliingung aufweisen, die von der anderen Flhrungs-
hilse umgriffen werden kann. Dabei kann die Verjin-
gung ausschlieflich an der Au3enflache der Fiihrungs-
hllse ausgebildet sein, um keine Verjiingung des Kabel-
gangs im Inneren auszubilden, die ein Einfadeln des Ka-
bels behindern kdnnte.

[0024] GemaR einer Ausfiihrungsform weist eine der
beiden Fihrungshiilsen an ihrem dem Winkel zuge-
wandten Ende zumindest eine Aussparung auf, in der
zumindest ein Stift der anderen der beiden Fiihrungshiil-
sen angeordnetist. Bevorzugt weist eine der beiden Fiih-
rungshilsen zumindest zwei einander gegeniiberliegen-
de Aussparungen auf, wahrend die andere Fiihrungshiil-
se zwei gegenuberliegende Stifte aufweist, die jeweils in
den Aussparungen der anderen Fihrungshiilse ange-
ordnet sind. Durch die Aussparung(en) kénnen die bei-
den Fuhrungshilsen in einer wohldefinierten Position zu-
einander gekoppelt werden. Hierbei kdnnen die Ausspa-
rungen zum Beispiel als Aussparungen im Mantel der
Fihrungshiilse ausgebildet sein, die sich vom winkelsei-
tigen Ende zum anderen Ende der Fihrungshiilse er-
strecken. Der zumindest eine Stift kann allgemein als ein
Eingriffselement ausgebildet sein, insbesondere als ein
Vorsprung, ein Haken und/oder eine Rastnase.

[0025] In einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform
verjiingt sich die zumindest eine Aussparung in Richtung
vom Winkel weg. Dadurch wird ein Einbringen des oder
der Stifte in die Aussparung(en) vereinfacht. Die Verjun-
gung kann hierbei so ausgebildet sein, dass die Ausspa-
rung am engsten Ende etwas kleiner oder maximal ge-
nauso grofd dimensioniert ausgebildet ist wie der zuge-
ordnete Stift. Dadurch kann der Stift so in die Aussparung
geklemmt werden, dass die beiden Fiihrungshllsen re-
lativ zueinander fixiert sind.

[0026] GemaR einer Ausfiihrungsform ist das Kabel im
Kabelgang einer ersten der beiden Flihrungshiilsen vom
Steckende zum Winkel des Steckverbinders gefiihrt, und
im Kabelgang einer zweiten der beiden Flihrungshilsen
von dem Winkel zum Kabelende. Dabei ist jeweils ein
winkelseitiges Ende jeder der beiden Fuhrungshilsen
am Winkel des gewinkelten Steckverbinders angeord-
net. Die jeweilige Fiihrungshiilse fiihrt dabei vom Winkel
weg in Richtung zum Kabelende bzw. in Richtung zum
Steckende hin. Dabei muss sich die Fihrungshiilse nicht
ganz bis zum Steckende bzw. dem Kabelende erstre-
cken, sondern kann bereits vorher enden. Jede der bei-
den Fihrungshilsenistjedoch so lang ausgebildet, dass
das Kabel sicher im verwinkelten bzw. abgeknickten Zu-
stand gehalten wird. Dies bedeutet, dass die Fiihrungs-
hiilse sich von einer Innenkante des Winkels bis zu ihrem
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jeweils gegeniiberliegenden Ende (ber eine Lange er-
streckt, die zumindest dem Einfachen oder Doppelten
des Kabeldurchmessers entspricht.

[0027] GemaR einer Ausfiuhrungsform ist der gewin-
kelte Steckverbinder als Rundsteckverbinder und/oder
als metrischer Steckverbinder ausgebildet. Insbesonde-
re kann der Steckverbinder als metrischer Rundsteck-
verbinder ausgebildet sein. Hierbei bedeutet Rundsteck-
verbinder, dass der Rundsteckverbinder zum Ausbilden
einer Steckverbindung mit einem komplementéaren So-
ckel, mit einem komplementaren Steckverbinder
und/oder mit einer komplementaren Buchse mit einem
vorbestimmten Gewinde ausgebildet ist, insbesondere
mit einem metrischen M5 bis M58-Gewinde oder z.B. mit
einem zdllisches Gewinde. Dazu kann der Steckverbin-
der ein dazu komplementares Gewinde aufweisen, ins-
besondere ein M12-Gewinde, ein M8-Gewinde, ein M23-
Gewinde oder ein 7/8"-Gewinde. Der Steckverbinder
kann ein solches Gewinde am Steckende aufweisen, mit
dem der Steckverbinder an eine komplementare Buchse
oder einen komplementaren Steckverbinder schraubbar
ist.

[0028] In einer Ausfiihrungsform ist der Steckverbin-
der als ein M12-Steckverinder ausgebildet.

[0029] GemaR einer Ausfiihrungsform sind die beiden
Fluhrungshilsen als Schirmhiilsen ausgebildet, die elek-
tromagnetische Strahlung reduzieren. Die Schirmhilsen
kénnen metallisch ausgebildet sein und schirmen sowohl
das Kabel im Inneren des Steckverbinders vor elektro-
magnetischen Strahlungen ab, als auch das AuRere von
elektromagnetischer Strahlung, die von durch das Kabel
flieRendem Strom verursacht werden kénnte. In dieser
Ausfihrungsform haben die Fiihrungshulsen somit zu-
gleich zwei Funktionen: Einerseits fliihren sie das Kabel
winklig durch den Steckverbinder, andererseits schirmen
sie das Kabel elektrisch ab.

[0030] GemaR einer Ausfiihrungsform ist zumindest
eine der beiden Fihrungshiilsen als Zinndruckgussteil
ausgebildet. Bevorzugt sind beide Fihrungshilsen als
Zinndruckgussteil ausgebildet. Als Zinndruckgussteil
sind die Fuhrungshilsen einerseits besonders einfach
herstellbar, andererseits gewahrleisten sie zugleich eine
elektromagnetische Abschirmung des Kabels.

[0031] GemaR einer Ausfihrungsform ist der Winkel
etwa 30° bis etwa 120° grof3 ausgebildet. Bevorzugt ist
der Winkel als ein etwa rechter Winkel ausgebildet.
[0032] GemaR einer Ausfiihrungsform sind die beiden
Fluhrungshilsen aus einem steifen Material ausgebildet.
Die Fuhrungshilsen kdnnen z.B. aus einem Metall oder
einem Hartkunststoff ausgebildet sein. Durch die Steif-
heit der Fihrungshilsen wird das Kabel besonders gut
um den Winkel herum durch die Kabelgange gefiihrt.
[0033] Ein zweiter Aspekt betrifft ein Verfahren zum
Assemblieren eines gewinkelten Steckverbinders mit
den Schritten:

- Durchfiihren eines Kabels durch einen im Wesent-
lichen geradlinigen Kabelgang einer ersten Fih-
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rungshlilse,

- Durchfilhren des Kabels durch einen im Wesentli-
chen geradlinigen Kabelgang einer zweiten Fuih-
rungshlilse,

- AnschlieBen des Kabels an ein Steckende des ge-
winkelten Steckverbinders, und

- Koppelnderersten und zweiten Fihrungshiilsen an-
einander, so dass die beiden Kabelgange winklig zu-
einander angeordnet sind.

[0034] Das Verfahren gemall dem zweiten Aspekt
kann insbesondere zum Assemblieren eines gewinkel-
ten Steckverbinders nach dem ersten Aspekt verwendet
werden. Deswegen treffen alle Ausfiihrungen zum
Steckverbinder gemafl dem ersten Aspekt auch auf das
Verfahren gemafR dem zweiten Aspekt zu und umge-
kehrt. Das Verfahren ist besonders einfach durchzufih-
ren, da das Kabel besonders einfach, im Wesentlichen
gerade und nacheinander durch den ersten Kabelgang
der ersten Fihrungshiilse und dann durch den zweiten
Kabelgang der zweiten Fiihrungshilse durchfiihrbar ist.
Dies liegt daran, dass die beiden Kabelgange im We-
sentlichen geradlinig ausgebildet sind und das Kabel ins-
besondere nicht um eine Kurve verlegt werden muss.
Anschlieend oder zuvor kann das Kabel mit elektri-
schen Kontakten am Steckende des Steckverbinders
verbunden werden. SchlieBlich werden die beiden Fih-
rungshilsen gegeneinander verkippt und winklig anein-
ander gekoppelt.

[0035] Die Verfahrensschritte konnen in der oben ge-
zeigten Reihenfolge durchgefiihrt werden. Einzelne Ver-
fahrensschritte kbnnen jedoch auchin einer anderen Rei-
henfolge durchgefiihrt werden. So kann das Kabel z.B.
zuerst durch den Kabelgang der zweiten Fiihrungshiilse
verlegt werden und erst anschlielend durch den Kabel-
gang der ersten Fuhrungshiilse.

[0036] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispielen naher be-
schrieben. Ahnliche Merkmale der Ausfiihrungsbeispiele
sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Es
zeigen:

Figur 1 in einer Seitenansicht einen gewinkelten
Steckverbinder;

Figur 2 einen Querschnitt durch einen unvergosse-
nen Steckverbinder ohne Kabel;

Figur 3 in einer Seitenansicht zwei aneinander ge-
koppelte Fihrungshiilsen;

Figur 4A in einer Seitenansicht eine erste, stecksei-
tige Fuhrungshilse;

Figur 4B in einer perspektivischen Ansicht die erste,
steckseitige Fihrungshiilse;

Figur 5A in einer Seitenansicht eine zweite, kabel-
seitige Fuhrungshilse;

Figur 5B in einer perspektivischen Ansicht die zwei-
te, kabelseitige Fiihrungshilse;

Figur 6 in einer perspektivischen Ansicht einen Iso-
lierkdrper mit Buchsenkontakten; und
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Figur 7 in einer perspektivischen Ansicht einen
Schraubring;

[0037] Figur 1 zeigt in einer Seitenansicht einen ge-
winkelten Steckverbinder 100. Der gezeigte Steckver-
binder 100 ist als ein Rundsteckverbinder ausgebildet,
genauer als ein metrischer Rundsteckverbinder, noch
genauer als ein M12 Rundsteckverbinder. Der gewinkel-
te Steckverbinder 100 ist dazu ausgebildet und vorgese-
hen, mit einem Steckende 101 voranin eine komplemen-
tare Buchse oder in einen komplementaren Steckverbin-
der eingesteckt und dort festgeschraubt zu werden.
[0038] Der Steckverbinder 100 istim Wesentlichen L-
férmig ausgebildet und weist zwei im Wesentlichen ge-
radlinige Schenkel auf. Ein erster, steckseitiger Schenkel
erstreckt sich vom Steckende 101 im Wesentlichen ge-
radlinig bis zu einem Winkel 103 des Steckverbinders
100. An diesem Winkel 103 ist der Steckverbinder 100
nicht mehr weiterhin geradlinig ausgebildet, sondern
"knickt" um einen Winkel von etwa 90° um. Der zweite,
kabelseitige Schenkel des Steckverbinders erstreckt
sich vom Winkel 103 bis zu einem Kabelende 102 des
Steckverbinders 100. An diesem Kabelende 102 kann
ein Kabel aus dem Steckverbinder 100 austreten, das in
den Figuren nicht naher dargestellt ist.

[0039] ImInnerendes Steckverbinders 100 &ndertsich
die Kabelftihrungsrichtung, und somit auch die Strom-
fuhrungsrichtung, von einer im Wesentlichen geradlini-
gen Ausbreitungsrichtung entlang des ersten Schenkels
bis zum Winkel 103, wo sie um etwa 90° abgelenkt wird
in den zweiten Schenkel, in dem sie im Wesentlichen
geradlinig vom Winkel 103 bis zum Kabelende 102 ver-
lauft. Der Steckverbinder 100 ist somit gewinkelt
und/oder gebogen ausgebildet.

[0040] Der Steckverbinder 100 weist an seinem Ste-
ckende 101 einen Schraubring 160 auf, mit dem die
Steckverbindung durch das Eingehen einer zusatzlichen
Schraubverbindung gegeniuber mechanischen Belas-
tungen gesichert werden kann.

[0041] Weiterhinistder Steckverbinder 100 vergossen
und weist einen Verguss 180 auf. Beim Assemblieren
des Steckverbinders 100 kann der Schritt des Vergie-
Rens als ein letzter Schritt erfolgen, wenn das Kabel und
alle anderen Innenbauteile des Steckverbinders 100 be-
reits assembliert sind. Der Verguss 180 erstreckt sich
vom Kabelende 102 bis zum Winkel 103 und von dort in
Richtung des Steckendes 101. In dieser Richtung endet
der Verguss 180 kurz vor dem Schraubring 160, der nicht
durch den Verguss 180 mitvergossen ist. Dadurch bleibt
der Schraubring 160 schraubbar und drehbar um die
Stromflussrichtungim steckseitigen Schenkel des Steck-
verbinders 100.

[0042] Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch den in
Figur 1 gezeigten Steckverbinder 100 in einem unver-
gossenen Zustand und ohne Kabel. Am Steckende 101
weist der Steckverbinder 100 mehrere Buchsenkontakte
110 auf, die als mannliche elektrische Buchsenkontakte
ausgebildet sind. In einer alternativen, in den Figuren
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nicht gezeigten Ausfiihrungsform kann der Steckverbin-
der auch weibliche Buchsenkontakte aufweisen.

[0043] Die Buchsenkontakte 110sindim Inneren eines
Isolierkdrpers 120 angeordnet, der nachfolgend insbe-
sondere mit Bezug auf Figur 6 naher beschrieben wird.
Sowohl die Buchsenkontakte 110 als auch der Isolier-
kérper 120 sind ortsfest und/oder starr fixiert am Steck-
verbinder 100 angeordnet. Der den Isolierkdrper 120 um-
gebende Schraubring 160 ist drehbar um das Steckende
101 angeordnet.

[0044] Die Buchsenkontakte 110 sind dazu ausgebil-
det vorgesehen, mit ihrem steckseitigen Ende, also dem
Ende, das dem Steckende 101 zugewandt ist, voran in
eine komplementare Buchse und/oder einen komple-
mentdren Steckverbinder gesteckt zu werden. Dabei
wird ein elektrischer und/oder mechanischer Kontakt
zwischen den Buchsenkontakten 110 des Steckverbin-
ders 100 und dazu komplementaren Buchsenkontakten
hergestellt. Am gegentiberliegenden Ende der Buchsen-
kontakte 110, also dem Ende der Buchsenkontakte 110,
das dem Winkel 103 zugewandt ist, sind die einzelnen
Buchsenkontakte 110 jeweils mit einem elektrischen Lei-
ter eines Kabels verbunden, das in den Figuren nicht
gezeigt ist. Zwischen den Leitern des Kabels und den
Buchsenkontakten 110 besteht ein mechanischer
und/oder elektrischer Kontakt.

[0045] Der Isolierkérper 120 weist ein winkelseitiges
Ende 125 auf, das dem Winkel 103 zugewandt ist und
an dem in etwa auch die Buchsenkontakte 110 mitihrem
jeweiligen winkelseitigen Ende enden. Einzelne Leiter
des Kabels kénnen von dem winkelseitigen Ende 125
des Isolierkorpers 120 aus weiter in die Buchsenkontakte
110 in Richtung Steckende 101 eindringend angeordnet
sein. Das Kabel erstreckt sich in etwa von dem winkel-
seitigen Ende 125 des Isolierkérpers 120 bzw. der Buch-
senkontakte 110 im Wesentlichen geradlinig bis hin zum
Winkel 103, wo es um etwa 90° umgelenkt wird bis hin
zum Kabelende 102, an dem es aus dem Steckverbinder
100 austritt.

[0046] Dabei ist das Kabel im steckseitigen Schenkel
im Inneren einer steckseitigen Fuhrungshiilse 130 ange-
ordnet und/oder verlegt, und im kabelseitigen Schenkel
im Inneren einer kabelseitigen Fiihrungshilse 140. Die
beiden Fiihrungshilsen 130 und 140 sind im Zusammen-
hang mit den nachfolgenden Figuren ndher beschrieben.
[0047] Im steckseitigen Schenkel, insbesondere im In-
neren der steckseitigen Fiihrungshiilse 130, ist das Ka-
bel so angeordnet, dass die Stromflussrichtung parallel
zu einer ersten Kabelflihrungsrichtung K1 ist. Die erste
Kabelftihrungsrichtung K1 erstreckt sich in Richtung vom
Steckende 101 zum Winkel 103 und ist in der in den
Figuren gezeigten Ausfuhrungsform parallel zur
Stromausbreitungsrichtung entlang der Buchsenkontak-
te 110.

[0048] Im Inneren der kabelseitigen Fihrungshilse
140 ist das Kabel so angeordnet, dass die Stromfluss-
richtung parallel zu einer zweiten Kabelfiihrungsrichtung
K2 ist, die sich vom Winkel 103 zum Kabelende 102 er-
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streckt. In einem Ubergangsbereich zwischen der steck-
seitigen Fuhrungshilse 130 und der kabelseitigen Fuh-
rungshilse 140, also am Winkel 103, kann das Kabel
gebogen sein. Dort kann sich die Stromflussrichtung z.
B. im Wesentlichen stetig andern.

[0049] Figur 3 zeigt eine Seitenansicht auf die beiden
aneinander gekoppelten Fihrungshilsen 130 und 140.
Im aneinander gekoppelten Zustand der beiden Fih-
rungshilsen 130 und 140, derin Figur 3 gezeigtist, bilden
die beiden Fihrungshiilsen einen zweiteiligen, L-férmi-
gen Fihrungskanal und/oder Kabelgang fiir das Kabel
des Steckverbinders 100. Der von den beiden aneinan-
der gekoppelten Fuhrungshiilsen 130, 140 gebildete
zweiteilige Kabelgang erstreckt sich von einem stecksei-
tigen Ende 131 der steckseitigen Flihrungshiilse 130 ent-
lang der steckseitigen Fihrungshilse 130, knickt am
Winkel 103 um und verlauft von dort bis zu einem kabel-
seitigen Ende 141 der kabelseitigen Fiihrungshilse 140.
[0050] An der Umlenkungsstelle, also am Winkel 103,
weist der zweiteilige, L-férmige Kabelgang eine Win-
kelauBenseite 103A und eine Winkelinnenseite 1031 auf.
[0051] Aligemein definiert, stellt bereit und/oder bildet
ein Kabelgang einen Freiraum im Steckverbinder, indem
ein Kabel entlang eines vorbestimmten Weges verlegbar
ist.

[0052] In der in den Figuren gezeigten Ausfihrungs-
form wird der zweiteilige Kabelgang durch die beiden
Flahrungshilsen 130 und 140 bereitgestellt, die jeweils
als eine Art Hilse ausgebildet sind, die einen Hohlzylin-
der ahnelt.

[0053] Figuren 4A und 5A zeigen eine Seitenansicht
der steckseitigen Fuhrungshilse 130 und der kabelsei-
tigen Fuhrungshilse 140. Die beiden Fihrungshilsen
sind dabei in einem nicht assemblierten, also nicht anei-
nander gekoppelten Zustand gezeigt, ndmlich als Ein-
zelbauteile. Die steckseitige Fuhrungshilse 130 istdabei
im Wesentlichen in Form eines Hohlzylinders ausgebil-
det, dessen Zylinderachse sich vom steckseitigen Ende
131 der steckseitigen Fuhrungshilse 130 bis zu einem
winkelseitigen Ende 132 erstreckt. Auch die kabelseitige
Fluhrungshiilse 140 ist im Wesentlichen als ein Hohlzy-
linder ausgebildet, dessen Zylinderachse sich vom ka-
belseitigen Ende 141 bis zum winkelseitigen Ende 142
der winkelseitigen Fiihrungshiilse 140 erstreckt.

[0054] Figuren 4B und 5B zeigen die beiden Fih-
rungshiilsen 130 und 140 in einer demgegenuber ver-
drehten, perspektivischen Ansicht. Dabei ist die im We-
sentlichen hohlzylinderférmige Ausbildung der Fuh-
rungshilsen 130, 140 gezeigt. Der Zylindermantel der
beiden Fihrungshiilsen 130, 140 umgibt dabei einen
ebenfalls im Wesentlichen zylinderférmigen Hohlraum,
namlich einen Kabelgang, in dem das Kabel des Steck-
verbinders 100 gefiihrtist. Entlang dieses Hohlraums der
steckseitigen Fuhrungshilse 130 ist ein erster Kabel-
gang KG1 angeordnet, der in Figur 4B durch eine gestri-
chelte Linie gezeigt ist und im Wesentlichen parallel zur
Zylinderachse der steckseitigen Fiihrungshiilse 130 an-
geordnet ist.
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[0055] InFigur5Bisteinzweiter Kabelgang KG2 durch
eine gestrichelte Linie gezeigt, die im Wesentlichen mit
der Zylinderachse der kabelseitigen Fihrungshiilse 140
zusammenfallt. Der erste Kabelgang KG1 bildet dabei
einen steckseitigen Kabelgang aus. Der zweite Kabel-
gang KG2 bildet einen kabelseitigen Kabelgang aus. Die
beiden Kabelgange KG1 und KG2 entsprechen dabei
nicht den beiden in den Figuren gezeigten gestrichelten
Linien, sondern werden jeweils vom gesamten Hohlraum
gebildet, der von der jeweils zugeordneten Fihrungshiil-
se 130 bzw. 140 umschlossen, gebildet und/oder defi-
niert ist.

[0056] In den Figuren 4A und 5A ist gezeigt, dass die
beiden Fiihrungshiilsen 130 und 140 an ihrem jeweiligen
winkelseitigen Ende 132 bzw. 142 nach Art einer Geh-
rung ausgebildet sind.

[0057] Dabei hat die steckseitige Fuhrungshiilse 130
am winkelseitigen Ende 132 eine winkelseitige Auflen-
kante 132A, die verlangert ausgebildet ist mit Hinblick
auf eine verkirzt ausgebildete winkelseitige Innenkante
132l. Mitanderen Worten ist die steckerseitige Fihrungs-
hilse 130 an der winkelseitigen Innenkante 132l nicht
so hoch und/oder lang wie an der winkelseitigen Aufen-
kante 132A ausgebildet. Ho6he und/oder Lange bezieht
sich dabei auf die Strecke vom steckseitigen Ende 131
bis zum winkelseitigen Ende 132. Dadurch ist die steck-
seitige Fuhrungshilse 130 am winkelseitigen Ende 132
nicht konstant sondern unterschiedlich hoch und/oder
lang ausgebildet. Insbesondere ist der Zylindermantel
der steckseitigen Fiihrungsseite 130 nicht konstant hoch
und/oder lang ausgebildet, sondern annahernd und/oder
im Wesentlichen entlang einer Schragen S "abgeschnit-
ten" ausgebildet. Die beiden winkelseitigen Enden 132
und 142 der beiden Fihrungshiilsen 130 und 140 sind
somit abgeschragt ausgebildet.

[0058] Die Schrage S ist dabei im Wesentlichen um
45° geneigt und/oder um etwa die Halfte des Winkelbe-
trags des Winkels 103 geneigt relativ zur Verlaufsrich-
tung des ersten Kabelgangs KG1 und/oder der ersten
Kabelfihrungsrichtung K1 angeordnet. Zudem ist die
Schrage S auch im Wesentlichen um 45° geneigt
und/oder um etwa die Halfte des Winkelbetrags des Win-
kels 103 geneigt relativ zur Verlaufsrichtung des zweiten
Kabelgangs KG2 und/oder der zweiten Kabelflihrungs-
richtung K2 angeordnet.

[0059] Hierbeiistdie winkelseitige Innenkante 1321 der
steckseitigen Fiihrungshiilse 130 gegeniiber der winkel-
seitigen AulRenkante 132A um eine in den Figuren mit
dem Bezugszeichen V3, dargestellte Strecke verkirzt
ausgebildet. Diese Verkiirzung V3, des winkelseitigen
Endes der steckseitigen Fihrungshiilse 130 ist dabei in
etwa so grof3 wie der Querschnitt, insbesondere der In-
nenquerschnitt und/oder Innendurchmesser, der kabel-
seitigen Fuhrungshilse 140.

[0060] Figur 5A zeigt, dass auch die kabelseitige Flh-
rungshilse 140 an ihrem winkelseitigen Ende 142 an die
Schrage S angepasst ist. Dazu weist die kabelseitige
Fihrungshiilse 140 eine winkelseitige AuBenkante 142A
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auf, die um eine Verkirzung V4, l&nger ausgebildet ist
als eine winkelseitige Innenkante 142l. Hierbei ist die
Verkilrzung V44, im Wesentlichen so groRR ausgebildet
wie der Querschnitt, insbesondere der Innenquerschnitt
und/oder Innendurchmesser, der steckseitigen Fih-
rungshiilse 130.

[0061] Figuren 4A und 5A zeigen, dass dabei die
schragen Schnittkanten der winkelseitigen Enden 132
und 142 nicht exakt an die Schrage S angrenzen, son-
dern die jeweiligen Fihrungshilsen leicht dariber hin-
aus ragen kénnen bzw. nicht bis ganz an die Schrage S
angrenzend ausgebildet sind. Insbesondere kann eine
der beiden Fiihrungshiilsen, hier die z.B. die steckseitige
Fluhrungshiilse 130, eine oder mehrere Aussparungen
133 aufweisen, die im Gehause und/oder im Zylinder-
mantel der Fiihrungshtlse 130 ausgebildet sind und sich
vom winkelseitigen Ende 132 in Richtung zum stecksei-
tigen Ende 131 hin erstrecken kénnen. In Figur 4B ist
gezeigt, dass die steckseitige Fihrungshiilse 130 in dem
gezeigten Ausfihrungsbeispiel zwei einander beziiglich
des ersten Kabelgangs KG1 gegeniberliegenden Aus-
sparungen 133 aufweist. Die Aussparungen 133 kénnen
sich dabei parallel zum ersten Kabelgang KG1 und/oder
der ersten Kabelfiihrungsrichtung K1 erstrecken.
[0062] Die andere Fuhrungshiilse, hier die kabelseiti-
ge Fluhrungshiilse 140, weist komplementare Stifte 143
auf, die in Figur 5B gezeigt sind. Die Stifte 143 sind in
einer zum zweiten Kabelgang KG2 und/oder zur zweiten
Kabelflihrungsrichtung K2 etwa rechtwinkligen Position
angeordnet. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wei-
sen die Stifte 143 von der Innenseite der kabelseitigen
FlUhrungshilse 140 nach Innen zum zweiten Kabelgang
KG2 hin.

[0063] Beim Assemblieren der beiden Fihrungshul-
sen 130 und 140 werden die einander beziiglich des
zweiten Kabelgangs KG2 gegeniiberliegenden Stifte 143
in die beiden Aussparungen 133 der anderen Flihrungs-
hiilse 130 eingefiihrt, bis sich ein fester Klemmsitz zwi-
schen den beiden Fihrungshiilsen 130 und 140 ergibt.
Sind die Stifte 143 in Sollposition in den Aussparungen
133 angeordnet, so befinden sich die beiden Fiihrungs-
hiilsen 130 und 140 in einer vorbestimmten, wohldefi-
nierten Position zueinander und sind aneinander mecha-
nisch gekoppelt.

[0064] Figur 4A zeigt, dass die Aussparungen 133 in
Richtung vom winkelseitigen Ende 132 weg weisend ver-
jungt ausgebildet sind. Diese Verjlingung ermoglichst ein
festes Verklemmen der Stifte 143 in einen engen Berei-
chen der Aussparungen 133, sowie ein erleichtertes Ein-
bringen der Stifte 143 in einen erweiterten Bereich der
Aussparungen 133.

[0065] Figuren5Aund5B zeigen, dass eine der beiden
Fahrungshilsen, hier die kabelseitige Fihrungshilse
140, am winkelseitigen Ende 142 eine Verbreiterung 144
aufweist. Am winkelseitigen Ende 142 verbreitert sich
somit der innere Hohlraum der kabelseitigen Fiihrungs-
hiilse 140. In diese Verbreiterung ist das winkelseitige
Ende 132 der steckseitigen Flihrungshilse 130 einfiihr-
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bar. Dazu muss die steckseitige Fiihrungshtlse 130 kei-
ne spezielle Verjingung aufweisen, sondern kann mit
einem konstanten AuRendurchmesser an ihrem winkel-
seitigen Ende 132 ausgebildet sein.

[0066] Die Verbreiterung 144 ermdglicht ein bereichs-
weises Einfiihren des winkelseitigen, abgeschragten En-
des 132 in das winkelseitige, abgeschragte Ende 142
der jeweiligen Fihrungshilsen 130 und 140. Dadurch
kann eine Klemmungverbindung zwischen den beiden
Fihrungshiilsen 130 hergestellt werden. Weiterhin er-
moglicht dies, dass das winkelseitige Ende der kabelsei-
tigen Fuhrungshilse 140 das winkelseitigen Endes 132
der steckseitigen Fihrungshilse 130 umgreifen kann.
Dadurch wird ein sicheres und stabiles Eingreifen der
senkrecht zu den beiden Verlaufsrichtungen der beiden
Kabelgange KG1 und KG2 hervorragenden Stifte 143 in
die Aussparungen 133 ermdglicht.

[0067] In dem in den Figuren gezeigten Ausfiihrungs-
beispielen sind die Fuhrungshilsen 130 und 140 als im
Wesentlichen zylinderférmige Hohlkérper dargestellt.
Die Fuhrungshilsen kénnen aber auch als ein anders
geformter Hohlkdrper ausgebildet sein, z.B. mit einem
quadratischen und/oder rechteckigen Querschnitt relativ
zum jeweils zugehdrigen Kabelgang. Die Fihrungshiil-
sen kdénnen somit auch als Fiihrungsgehause mit einem
jeweils langlichen, ovalen oder eckigen Querschnitt aus-
gebildet sein, der z.B. viereckig, sechseckig, achteckig
usw. ausgebildet sein kann.

[0068] Aufdie beiden Fiihrungshiilsen 130 und 140 ist
in der Beschreibung der Figuren mit den Begriffen "ka-
belseitige" und "steckseitige" Fihrungshiilse Bezug ge-
nommen. Allgemein kdénnen die Begriffe "steckseitig"
und "kabelseitig" auch durch die allgemeineren Begriffe
"erste(r)" und "zweite(r)" ersetzt werden, insbesondere
wenn die Begriffe in Bezug auf die Fihrungshilsen, Ka-
belgange, Kabelflihrungsrichtungen, usw. verwendet
sind. Die konkrete Bezugnahme auf die Spezifizierung
der jeweiligen Fihrungshiilsen bzw. Kabelgénge als
steckseitig bzw. kabelseitig dient lediglich der Veran-
schaulichung desin den Figuren gezeigten Ausfiihrungs-
beispiels. Alternativ zu derin den Figuren gezeigten Aus-
fuhrungsform kann z.B. auch die kabelseitige Fiihrungs-
hllse Aussparungen aufweisen, in die Stifte der steck-
seitigen Fuhrungshlse eingreifen. Gleiches gilt fir die
Fihrungshilse mit der Verbreiterung: So kann in einer
alternativen Ausflihrungsform auch die Fihrungshiilse
mit den Aussparungen an ihrem winkelseitigen Ende die
Verbreiterung aufweisen. In diesem Fall kann die kom-
plementare Fihrungshilse an ihrem winkelseitigen En-
de Stifte aufweisen, die von der Zylinderachse des zu-
geordneten Kabelgangs weg nach aul’en weisen und in
die komplementaren Aussparungen der komplementa-
ren Fuhrungshilse eingreifen.

[0069] Figur 6 zeigtin einer perspektivischen Darstel-
lung den Isolierkdrper 120 des Steckverbinders 100. Der
Isolierkdrper 120 weist eine im Wesentlichen zylinderfér-
mige AuRenflache auf, wobei die Zylinderachse etwa pa-
rallel zur Stromflussrichtung und zur ersten Kabelfiih-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rungsrichtung K1 (vgl. Figur 2) angeordnet ist. Der Iso-
lierkdrper 120 weist an seinem dem Steckende 101 zu-
gewandten Ende eine Offnung 123 auf, in die ein kom-
plementéarer Isolierkdrper mit weiblichen Buchsenkon-
takten einfiihrbar ist. Im Inneren der Offnung 123 sind
parallel zur ersten Kabelfiihrungsrichtung K1 die mann-
lichen Buchsenkontakte 110 angeordnet, im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel die fiinf Buchsenkontakte 110.
[0070] Der Isolierkdrper 120 weist innerhalb der Off-
nung 123 an einer Seite eine Schiene 126 auf zur Fih-
rung des komplementaren Isolierkérpers der Buchse
bzw. des komplementaren Steckverbinders. Ein Bereich
des Isolierkérpers 120, der die Offnung 123 von auen
umgrenzt und diese dabei definiert, ist als Steckbereich
121 ausgebildet, der im Wesentlichen zylindermantelfor-
mig ausgebildet ist. Im Inneren des Steckbereichs 121
ragen die Buchsenkontakte 110 aus dem Isolierkdrper
heraus. Ein von der Offnung 123 beabstandeter Teil des
Isolierkdrpers 110 ist als Anschlussbereich 122 ausge-
bildet, in dem Leiter bzw. Drahte des Kabels mit den
Riickseiten der Buchsenkontakte 110 kontaktiert sein
kdénnen. Dieser Anschlussbereich 122 ist angrenzend an
das winkelseitige Ende 125 des Isolierkérpers 120 aus-
gebildet.

[0071] In etwa in der Mitte des Isolierkdrpers 120 ist
an dessen AuRenflache eine Rasterung 124 ausgebildet.
Die Rasterung ist entlang eines ringférmigen Bereichs
an der AuBenflache des Isolierkérper 120 angeordnet.
Die Rasterung 124 weist Zdhne sowie dazwischen an-
geordnete abgeschragte Einbuchtungen auf. Die Raste-
rung 124 dient dazu, eine Hemmung einer Schraubbe-
wegung des Schraubrings 160 bereitzustellen, wodurch
die Steckverbindung gesichert wird. Figur 7 zeigt den
Schraubring 160, der um den lIsolierkérper 21 herum
drehbar gelagert ist. Der Schraubring 160 weist einen
geriffelten Griffbereich 161 zum erleichterten Verschrau-
ben der Steckverbindung auf. Der Schraubring 160 weist
weiterhin ein Gewinde 162 auf, das im Ausfiihrungsbei-
spiel als ein Aulengewinde ausgebildetist. Das Gewinde
162 ist dabei in einem Bereich des Schraubrings 160
ausgebildet, der an das Steckende 101 angrenzt (vgl.
Figur 1). Z.B. am gegeniberliegenden Ende, also dem
Ende des Schraubrings 160, das vom Steckende 101
abgewandt ist, kann im Inneren des Schraubrings 160
eine Flhrungsrinne 163 ausgebildet sein. Im Inneren die-
ser Flihrungsrinne 163 kann ein Hemmring angeordnet
sein, der von auf3en in die Rasterung 124 des Isolierkor-
pers 120 eingreift, z.B. mittels einer dafiir vorgesehenen
Eingriffsnase des Hemmrings. Dadurch kann die ver-
schraubte Steckverbindung gegeniber einem unab-
sichtlichen Lésen der Verschraubung gesichert werden.
[0072] Wiein den Figuren gezeigt, ist bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel sowohl der erste Kabelgang KG1 als auch
der zweite Kabelgang KG1 in den beiden Fiihrungshiil-
sen 130 und 140 im Wesentlichen geradlinig ausgebildet.
Insbesondere weist keiner der beiden Kabelgange KG1
und KG2 eine Verjingung des Kabelgangs auf, keine
Biegung und/oder keinen Knick. Dadurch wird ein beson-
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ders vereinfachtes Auffadeln der beiden Fiihrungshiilsen
auf das Kabel des Steckverbinders ermdglicht. So kdn-
nen die beiden Fiihrungshilsen erst nach dem Auffadeln
aufdas Kabel, und nach dem AnschlielRen der Leiter des
Kabels an die Buchsenkontakte, abgewinkelt zueinander
positioniert werden, wobei auch das Kabel mitgebogen
wird. In diesem verbogenen Zustand werden die beiden
Fihrungshiilsen, in denen das Kabel angeordnet ist, me-
chanisch aneinandergekoppelt, z.B. durch Eingriff von
Stiften in Aussparungen, Herstellen einer Klemmverbin-
dung, Herstellen einer Nut und Feder Verbindung, Ver-
rasten von Rastmitteln usw. In diesem aneinander ge-
koppelten Zustand halten die beiden Fihrungshilsen
das Kabel in einer abgewinkelten Position. In dieser Po-
sition kann der Stecker vergossen werden, ohne das Ka-
bel gesondert in der abgewinkelten Position halten zu
missen. Dadurch wird die Assemblierung des abgewin-
kelten Steckverbinders, insbesondere der

Bezugszeichenliste

[0073]

100 Gewinkelter Steckverbinder
101 Steckende

102 Kabelende

103 Winkel

103A  WinkelauRenseite

1031 Winkelinnenseite

110 Buchsenkontakt

120 Isolierkorper

121 Steckbereich

122 Anschlussbereich

123 Einsteckoffnung

124 Rasterung

125 winkelseitiges Ende

126 Schiene

130 steckseitige FUhrungshiilse
131 steckseitiges Ende

132 winkelseitiges Ende

132A  winkelseitige AuRenkante
1321 winkelseitige Innenkante
133 Aussparung

140 kabelseitige Fuhrungshilse
141 kabelseitiges Ende

142 winkelseitiges Ende

142A  winkelseitige AuRenkante
142] winkelseitige Innenkante
143 Stift

144 Verbreiterung

160 Schraubring

161 Griffbereich

162 Gewinde

163 Flahrungsrinne

180 Verguss

K1 erste Kabelfuhrungsrichtung
K2 zweite Kabelfihrungsrichtung
KG1 erster Kabelgang

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

KG2 zweiter Kabelgang
S schrage Schnittflache

Vi3  Verkirzung des winkelseitigen Endes der
steckseitigen Fiihrungshiilse

Viso  Verkirzung des winkelseitigen Endes der ka-
belseitigen Fiihrungshiilse

Patentanspriiche

1. Gewinkelter Steckverbinder (100) mit:

- einem Steckende (101) zum Einstecken des
Steckverbinders (100) und

- einem Kabelende (102), an dem ein Kabel aus
dem Steckverbinder (100) fiihrbar ist, wobei

- das Kabel vom Steckende (101) zum Kabelen-
de (102) in Kabelgangen (KG1, KG2) zweier
Fihrungshiilsen (130, 140) fihrbar ist, wobei
die beiden Fuhrungshilsen (130, 140) so anei-
nander gekoppelt sind, dass die Kabelgange
(KG1, KG2) in einem Winkel (103) zueinander
angeordnet sind, und

- die beiden Kabelgange (KG1, KG2) der ersten
und zweiten Fihrungshilse (130, 140) im We-
sentlichen geradlinig ausgebildet sind, wobei
die beiden Fihrungshiilsen (130, 140) am Win-
kel (103) mittels einer Klemmverbindung anei-
nander gekoppelt sind; dadurch gekennzeich-
net, dass jeder der beiden Kabelgange (KG1,
KG2) ausschliel3lich geradlinig und winkellos
ausgebildet ist.

2. Gewinkelter Steckverbinder nach Anspruch 1, wobei
die beiden Fuihrungshilsen (130, 140) jeweils als im
Wesentlichen langliche Hohlkérper ausgebildet
sind, wobei der Kabelgang (KG1; KG2) jeweils vom
hohlen Innenraum der Fiihrungshiilse (130, 140) ge-
bildet wird.

3. Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, wobei die beiden Fih-
rungshilsen (130, 140) anihrem jeweils dem Winkel
(103) zugewandten Ende (132, 142) nach Art einer
Gehrung ausgebildet und aneinander gekoppelt
sind.

4. Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, wobei eine der beiden Fiih-
rungshilsen (130) an ihrem dem Winkel (103) zu-
gewandten Ende (132) zumindest eine Aussparung
(133) aufweist, in der zumindest ein Stift (143) der
anderen der beiden Fiihrungshiilsen (140) angeord-
net ist.

5. Gewinkelter Steckverbinder nach Anspruch 4, wobei
sich die zumindest eine Aussparung (133) in Rich-
tung vom Winkel (103) weg verjingt.
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Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, wobei das Kabel im Kabel-
gang (KG1) einer ersten der beiden Fiihrungshiilsen
(130) vom Steckende (101) zum Winkel (103) des
Steckverbinders (100) flihrbar ist, und im Kabelgang
(KG2) einer zweiten der beiden Fihrungshiilsen
(140) von dem Winkel (103) zum Kabelende (102)
fUhrbar ist.

Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, wobei die beiden Fuh-
rungshiilsen (130, 140) kraft- und/oder formschlis-
sig so aneinander gekoppelt sind, dass das Kabel
auch in einem unvergossenen Zustand des Steck-
verbinders (100) entlang des Winkel (103) fiihrbar
ist.

Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, der als Rundsteckverbin-
der (100) und/oder als metrischer Steckverbinder
(100) ausgebildet ist.

Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, wobei die beiden Fuih-
rungshulsen (130, 140) als Schirmhilsen ausgebil-
det sind, die elektromagnetische Strahlung reduzie-
ren.

Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, wobei zumindest eine der
beiden Fihrungshiilsen (130, 140) als Zinndruck-
gussteil ausgebildet ist.

Geuwinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, wobei der Winkel (103) et-
wa 30° bis etwa 120° grof® ausgebildet ist.

Gewinkelter Steckverbinder nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, wobei die beiden Fuh-
rungshilsen (130, 140) aus einem steifen Material
ausgebildet sind.

Verfahren zum Assemblieren eines gewinkelten
Steckverbinders (100) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche mit den Schritten:

- Durchfliihren eines Kabels durch einen aus-
schlieRlich geradlinigen und winkellosen Kabel-
gang (KG1) einer ersten Fihrungshiilse (130),
- Durchfihren des Kabels durch einen aus-
schlieRlich geradlinigen und winkellosen Kabel-
gang (KG2) einer zweiten Fiihrungshtlse (140),
- Anschlielen des Kabels an ein Steckende
(101) des gewinkelten Steckverbinders (100),
und

- Koppeln der ersten und zweiten Flihrungshil-
sen (130, 140) mittels einer Klemmverbindung
aneinander, so dass die beiden Kabelgange

(]
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(KG1, KG2) winklig zueinander angeordnet
sind.

Claims

An angled connector (100) comprising:

-aplug-inend (101)for pluggingin the connector
(100) and

- a cable end (102), at which a cable can be
guided out of the connector (100), wherein

- the cable can be guided from the plug-in end
(101) to the cable end (102) in cable channels
(KG1, KG2) of two guide sleeves (130, 140),
wherein the two guide sleeves (130, 140) are
coupled to one another such that the cable chan-
nels (KG1, KG2) are arranged so as to form a
corner (103) with respect to one another, and

- the two cable channels (KG1, KG2) of the first
and second guide sleeve (130, 140) are sub-
stantially straight, wherein the two guide sleeves
(130, 140) are coupled to another at the corner
(103) by means of a clamp connection,
characterized in that

each of the two cable channels (KG1, KG2) is
entirely straight and unangled.

The angled connector according to claim 1, wherein
the two guide sleeves (130, 140) are in each case
designed as substantially elongate hollow bodies,
wherein the cable channel (KG1; KG2) is in each
case formed by the hollow interior space of the guide
sleeve (130, 140).

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein the two guide sleeves
(130, 140) are designed in the manner of a miter at
the relevant end (132, 142) facing the corner (103).

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein one of the two guide
sleeves (130) comprises at least one cut-out (133)
on the end (132) thereof facing the corner (103), in
which cut-out at least one pin (143) of the other of
the two guide sleeves (140) is arranged.

The angled connector according to claim 4, wherein
the at least one cut-out (133) tapers away from the
corner (103).

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein the cable can be guided
in the cable channel (KG1) of a first of the two guide
sleeves (130) from the plug-in end (101) to the corner
(103) of the connector (100) and can be guided in
the cable channel (KG2) of a second of the two guide
sleeves (140) from the corner (103) to the cable end
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(102).

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein the two guide sleeves
(130, 140) are coupled to one another in a positive
and/or non-positive manner such that the cable can
also be guided around the corner (103) when the
connector (100) has not been potted.

The angled connector according to any one of the
preceding claims, which is designed as a circular
connector (100) and/or as a metric connector (100).

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein the two guide sleeves
(130, 140) are designed as shielding sleeves that
reduce electromagnetic radiation.

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein at least one of the two
guide sleeves (130, 140) is designed as a tin diecast
part.

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein the corner (103) is ap-
proximately 30° to approximately 120°.

The angled connector according to any one of the
preceding claims, wherein the two guide sleeves
(130, 140) are made from a rigid material.

A method for assembling an angled connector (100)
according to any one of the preceding claims, com-
prising the steps of:

- guiding a cable through an entirely straight and
unangled cable channel (KG1) of a first guide
sleeve (130),

- guiding the cable through an entirely straight
and unangled cable channel (KG2) of a second
guide sleeve (140),

- connecting the cable to a plug-in end (101) of
the angled connector (100), and

- coupling the first and second guide sleeves
(130, 140) to one another by means of a clamp
connection such that the two cable channels
(KG1, KG2) are arranged at an angle to one an-
other.

Revendications

1.

Connecteur enfichable coudé (100) comprenant :

- une extrémité enfichable (101) pourl’enfichage
du connecteur enfichable (100) et

- une extrémité de cable (102) au niveau de la-
quelle un cable peut étre guidé hors du connec-
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teur enfichable (100), dans lequel

- le cable peut étre guidé de I'extrémité enficha-
ble (101) vers I'extrémité de cable (102) dans
des conduits de cable (KG1, KG2) de deux
douilles de guidage (130, 140), les deux douilles
de guidage (130, 140) étant accouplées de telle
facon l'une a l'autre, que les conduits de cable
(KG1, KG2) sont disposés de maniére a former
un angle (103) entre eux, et

- les deux conduits de cable (KG1, KG2) des
premiere et deuxieme douilles de guidage (130,
140) sont congus de fagon essentiellement rec-
tiligne, les deux douilles de guidage (130, 140)
étant accouplées l'une a l'autre au niveau de
I'angle (103) au moyen d’un assemblage par
serrage ; caractérisé en ce que

- chacun des deux conduits de cable (KG1, KG2)
est congu de fagon exclusivement rectiligne et
sans angle.

Connecteur enfichable coudé selon la revendication
1, dans lequel les deux douilles de guidage (130,
140) sont congues respectivement comme des
corps creux essentiellement allongés, dans lequel
le conduit de cable (KG1 ; KG2) est formé respecti-
vement par I'espace intérieur creux de la douille de
guidage (130, 140).

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel les deux douilles
de guidage (130, 140) sont congues comme un on-
glet a leur extrémité (132, 142) respectivement tour-
née vers I'angle (103) et accouplées 'une a I'autre.

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel 'une des deux
douilles de guidage (130) présente au moins un évi-
dement (133) a son extrémité (132) tournée vers
I'angle (103), dans lequel est disposée au moins une
tige (143) de l'autre des deux douilles de guidage
(140).

Connecteur enfichable coudé selon la revendication
4, dans lequel 'au moins un évidement (133) se ré-
trécit dans la direction opposée a I'angle (103).

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel le cable peut étre
guidé a partir de I'extrémité enfichable (101) vers
I'angle (103) du connecteur enfichable (100) dans le
conduit de cable (KG1) d’'une premiere des deux
douilles de guidage (130), et peut étre guidé a partir
de I'angle (103) vers I'extrémité de cable (102) dans
le conduit de cable (KG2) d’'une deuxieme des deux
douilles de guidage (140).

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel les deux douilles
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de guidage (130, 140) sontaccouplées de telle fagon
I'une aI'autre par la force et/ou par complémentarité
de forme, que le cable peut également étre guidé le
long de I'angle (103) dans un état non coulé du con-
necteur enfichable (100).

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, lequel est congu comme un
connecteur enfichable rond (100) et/ou comme un
connecteur enfichable métrique (100).

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel les deux douilles
de guidage (130, 140) sont congues comme des
douilles de blindage, lesquelles réduisent le rayon-
nement électromagnétique.

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel 'une au moins
des deux douilles de guidage (130, 140) est congue
comme une piéce en étain coulé sous pression.

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel I'angle (103) me-
sure entre environ 30° et environ 120°.

Connecteur enfichable coudé selon I'une des reven-
dications précédentes, dans lequel les deux douilles
de guidage (130, 140) sont congues a partir d’'un
matériau rigide.

Procédé d’assemblage d’un connecteur enfichable
coudé (100) selon I'une des revendications précé-
dentes, comprenant les étapes suivantes :

- insertion d’'un cable a travers un conduit de
cable (KG1) exclusivementrectiligne et sans an-
gle d’'une premiére douille de guidage (130),
-insertion du cable a travers un conduit de cable
(KG2) exclusivement rectiligne et sans angle
d’'une deuxiéme douille de guidage (140),

- raccordement du céble a une extrémité enfi-
chable (101) du connecteur enfichable coudé
(100), et

- accouplement des premiere et deuxiéme
douilles de guidage (130, 140) entre elles au
moyen d'un assemblage par serrage, de telle
fagon que les deux conduits de céble (KG1,
KG2) forment un angle entre eux.
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