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Uklad do pomiaru pradu miernika hallotronowego
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Wynalazek dotyczy ukladu do pomiaru pradu
miernika hallotronowego, stuzacego do pomiaru
pradu stalego, plyngcego w przewodniku bez ko-
nieczno§ci metalicznego z nim potgczenia. Miernik
mozna stosowaé zaréwno do pomiaru pradu jak
tez do realizacji sprzezenn zwrotnych proporcjonal-
nych do prgdu plyngcego w danym obwodzie. Po-
nadto moze byé réwniez stosowany w obwodach
zabezpieczen nadprgdowych i podprgdowych.

‘W znanych dotychczas miernikach hallotronowych
pradu stalego spelniajgcych wyzej opisane funkcje
wykorzystywane jest zjawisko Halla i stosuje fa-
brycznie produkowane plytki péiprzewodnikowe
zwane hallotronami. Hallotron zwykle umieszczony
jest w szczelinie rdzenia z materialu magnetycz-
nego, w ktérym strumien jest proporcjonalny do
mierzonej warto§ci pragdu, poniewaz praca odbywa
sie zawsze na prostoliniowej czesci charakterystyki
magnesowania.

Prad sterujgcy hallotronu to jest pragd pltynacy
w osi podtuznej jest stabilizowany z dokladnoécia
dochodzgcg do 0,1%. Napiecie Halla pojawiajace
sie w osi poprzecznej, ktére jest proporcjonalne
do iloczynu pradu sterujgcego i indukcji magne-
tycznej jest wzmacniane przez tranzystorowy
wzmacniacz pradu stalego. Napiecie na wyjsciu
wzmacniacza jest wiec proporcjonalne do indukcji
magnetycznej czyli do mierzonego pradu.

Zjawisku Halla towarzyszg rézne szkodliwe od-
dzialywania wplywajagce na dokladnoSé pomiaru
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jak: zalezno$§é oporno$ci ptytki od temperatury, za-
lezno§é wspbélczynnika Halla Ry od temperatury,
zalezno§¢ wspblczynnika Halla Ry od indukcji
magnetycznej, asymetria pierwotna oraz asymetria
wtérna.

W istniejacych rozwigzaniach miernikéw hallo-
tronowych wplyw wyzej wymienionych szkodli-
wych zjawisk jest kompensowany w mniejszym
lub wiekszym stopniu w ukladzie elektrycznym
miernika. Oznacza to, Ze nieliniowy charakter za-
lezno$§ci napiecia Halla od indukcji magnetycznej,
spowodowany zjawiskami szkodliwymi, jest kom-
pensowany przez taki dobdér charakterystyki
wzmacniacza wyjsciowego, by -otrzymaé liniowg za-
lezno§¢é pomiedzy indukcja magnetyczng a mnapie-
ciem wyjSciowym. W ukladach tych nie oddzialy-
wuje sie na wielko§¢ indukcji magnetycznej i tym
samym na wielko§¢é napiecia Halla. Uzyskane do-
kladno§ci pomiaru obecnie stosowanych miernikéw
zawierajg sie w granicach od 5—1%o.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego mier-
nika hallotronowego pradu stalego, by mozna bylo
uzyskaé dokladno§é pomiaru ponizej 0,5%, ponie-
waz tak dokladne mierniki sg konieczne dla po-
trzeb nowoczesnych ukladéw kontroli, zabezpieczen
i automatycznej regulacji. Zagadnienie techniczne,
ktére nalezalo rozwigzaé polegalo na wyelimino-
waniu oddzialywan szkodliwych lub opracowaniu
doskonalszych sposobdw kompensacji.

Cel ten zostal osiggniety przez wprowadzenie do
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ukladu miernika hallotronowego obwodu sprzeze-
nia zwrotnego, obejmujgcego caty ukiad a wiec
i sam hallotron. Uklad wediug wynalazku polega
na tym, ze napiecie wyjSciowe z detektora fazo-
wego, sterowamego falg prostokatng z generatora
jest przylozone do uzwojenia wytwarzajacego ma-
gnetyczny przeplyw kompensujacy, przy czym
uzwojenie jest nawiniete na tym samym jarzmie
co uzwojenie wejSciowe.

W ukladzie wedlug wynalazku pradowy sygnat
z wyjcia wzmacniacza o bardzo duzym wzmocnie-
niu zostal! podany na dodatkowe uzwojenie nawi-
niete na rdzen magnetyczny. Napiecie Halla jest
wiec proporcjonalne do réznicy strumienia magne-
tycznego, wywolanego przeptywem pradu mierzo-
nego i pradu sprzezenia zwrotnegse. Uklad zacho-
wuje sie jak typowy przewodnik prgdowy. Przy
odpowiednio dobranym wzmocnieniu, mozna pra-
wie calkowicie .uniezalezni¢ sygnal wyjsciowy od
rozrzutu i zmian parametré6w poszczegélnych ele-
mentéw ukiadu, a w szczegédlnosci od wplywu tem-
peratury na miernik hallotronowy.

Uklad wedlug wynalazku objasniony jest w przy-
kiadzie wykonania na rysunku, ktéry jest schema-
tem ideowym tego ukladu.

Sygnat wejSciowy I; wchodzi na uzwojenie zy
nawiniete na jarzmie ze szczeling, wytwarzajac
przeptyw ©;. Przeplyw @, prawie w calosci jest
kompensowany przeplywem @3 pochodzacym od
‘pradu Iy i uzwojenia zg nawinietego na tym sa-
mym jarzmie. Nieskompensowana czeS§¢ przepltywu
@, stanowi sygnal bledu A0 oddzialywujgcy na
hallotron H. Hallotron zasilany z generatora G
fali prostokatnej o czestotliwo$ei 1000 Hz pod wply-
wem indukcji wytworzonej w szczelinie jarzma
przez sygnal bledu A0, generuje prostokatne na-
piecie Halla Uy. Napiecie to wzmocnione we
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wzmacniaczu symetrycznym W1 przetransformo-
wane i dopasowane w transformatorze izolujgcym
Tr 2, podawane jest na detektor fazowy DF, ste-
rowany falg prostokatng z tego samego generatora
co hallotron H przez transformator izolujgcy i do-
pasowujacy Tr 3.

Napiegcie Uy’ z detektora fazowego wymusza prad
Iy w uzwojeniu zg3 wytwarzajacym przeplyw ‘kom-
pensujacy @3. W szereg z uzwojeniem wlgczony
jest opornik wysokostabilny R. Spadek mapiecia U,
z tego opornika jest podawany na wzmacniacz Wa.
Wzmacniacz ten posiada duzg opornosé wejSciowa
i niska oporno§é wyjsciowa. Calty uklad wejScio-
wy skladajacy sie z jarzma, nawinietych uzwojen
i hallotronu umieszczony jest w. ekranie magne-
tveznym wykonanym z permaloju. Ekran ma za
zadanie wyeliminowanie wplywu obcych p6l ma-
gnetycznych.

Uzwojenie zp stuzy do kompensacji asymetrii
pierwotnej hallotronu. Wzmacniacz Wy zasilany jest
ze stabilizowanego na diodach Zenera zasilacza
ZS,. Osobny zasilacz do tej czeSci ukladu zasto-
sowany jest w celu uzyskania izolowanego wyj$cia
symetrycznego, czesto bardzo przydatnego w pra-
cach badawczych. Pozostala cze§¢ ukladu jest za-
silana z zasilacza ZSy réwniez stabilizowanego dio-

dami Zenera.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do pomiaru pradu miernika hallotrono-
wego znamienny tym, ‘Ze napiecie wyjsciowe (Uw’)
z detektora (DF), sterowanego falg prostokatna
z generatora (G), jest przylozone do uzwojenia (zg)
wytwarzajacego magnetyczny przeplyw kompensu-
jacy (@g3), przy czym uzwojenie (z3) jest nawinigte
na tym samym jarzmie co uzwojenie wejSciowe (z1).
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