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(54) Magneticky obvod statoru stejnosmérného elektrického stroje

Vyndlez se tyké magnetického obvodu stej-
nosmérndho elektrického stroje sloZeného z
plech® a opatfeného permanentnimi magnety
polarisovanymi v radidlnim sméru stroje a
permanentnimi magnety polarisovanymi v tan-—
gencidlnim sméru stroje.

Pou?iti permanentnich magnetd ve stavbé
elektrickych strojd pFineslo sice sniZeni
spotfeby médi a sniZeni ztrit ve stroji,
objevily se viak nové problémy. Zatimco li-
té magnety se vyznaluji pom&rné vysokou re-
manenci av&ak malou koercitivni silou a
nG%e snadno dojit k demagnetizaci pii
réznych pfechodovych stavech, maji permanent-
ni magnety typu feritd vysokou koercitivni
silu, ale remanence je mald. Pro vysokou
cenu litych magnetd se v3eobecné ptechdzi
na ferity, kdyZ pouZiti permanentnich magne-
t8 na bédzi vzdcenych zemin zatim stédle na-
r4%i na jejich zna&nou cenu a je tudiZ
vhodné spife pro specidlni stroje neZ pro
stroje vyrdb&né sériové.

Otézka, jak ziskat potfebny magneticky
tok pti pouziti feritd, je fefena ndkolika
zplsoby, respektive kombinaci zdkladnich
mo¥nosti. Je to pfedeviim tzv. koncentra-
ce magnetického toku jak v tangencidlnim, tak
i v axidlnim sméru pold, ddle rdznd uspofddé-
ni magnetd polarizovanych v tangencidlnim
sméru stroje, kde vice magnetd spolupracuje
do jednoho polu, a kone&né kombinované uspo-
tidani magnet® s radidlni a tangencidlni po-
larizaci. Pro maximdlni vyuZiti prostoru
mé stator Sasto vnéj§i hranaty tvar.

Konstrukce zaloZ¥ené na pomérné sloZitych
zpiisobech skldddni jednotlivych magnetd jak
v radidlnim, tak i axidlnim sméru stroje
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dévaji sice dobré vysledky, jsou viak vhodné
jen pro kusovou vyrobu specidlnich stroji,
proto¥e technologie je pomérné komplikovand,
s vysokou pracnosti a pfitom je konelny
vysledek zna¢né zdvisly na tom, zda se po-
da¥i magneticky materidl plné& zmagnetovat.
Nejlep3i vysledky ddvaji stroje s koncentra-
ci magnetického toku tvarem p6lového ndstav-
ce, ve spojeni s magnety r8zné polarizace.
Dosud zndmd Fefeni se viak vyznafuji velkou
pracnosti, protoZe magneticky obvod statoru
nebo rotoru takového stroje je skldddn jednak
z vlastnich magnett, jednak z plechovych
segmentl, vytvd¥ejicich vodivou cestu magne-
tickému toku. Pro skldddni takto sestave-
nych statord nebo rotorl je potfeba specidl-
nich pFfipravkd pro dodrZeni sprdvného tvaru
a rozmért, plochy magnetll je t¥eba pellivé
opracovat,

Uvedené nedostatky jsou odstranény magne-—
tickym obvodem statoru stejnosmérného elek-
trického stroje podle vyndlezu, jehoZ pod~
stata spodivd v tom, %e plechy jsou opatfe-.
ny prvnimi &ty¥dhelnikovymi otvory uspofd-
dgn?mi symetricky vzhledem k podélné ose
pold pro uloZeni prvnich permanentnich mag-
nety6 s radidlni polarizaci; a druhymi Etyi-
dhelnikovymi otvory uspofddanymi symetricky
vzhledem k p¥iéné ose polu pro uloZeni dru-
hych permanentnich magnetd s tangencidlni
magnetizaci, p¥ifem¥ mezi pdély a jhem a/ne-
bo mezi sousednimi poly u vnit¥niho obvodu
jsou zdZené mistky.

Takto vytvofeny magneticky obvod se vyzna-

"Euje jednoduchym zpisobem skldddni zndmymi

o v . . . .
zpuscbg protoZe plechy jsou celistvé, coi
zdroven zaruluje dodrZeni tvaru a rozmérd
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statoru, neni t¥eba v&novat takovou pozor-—
nost opracovdni jednotlivych ploch kostek
magnetického materidlu, Sifka zd¥enych mist-
ki je dédna technologickou proveditelnosti,
musi v3ak byt takovy, aby do&lo k jejich
pEesyceni, a tudiZ ke snifeni{ rozptylového
toku magnetd. Spojovaci prostfedky z mag-
neticky vodivého materidlu napomdhaji axidl-
ni koncentraci magnetického toku.

Pfiklady provedeni magnetického obvodu
podle vyndlezu jsou uvedeny na vykresech
na nichZ znali obr. 1 axidlni fez statorem
Ety¥pélového stroje, v hranatém provedeni,
obr. 2 axidlni ¥ez podobného stroje s ji-
nym uspo¥dddnim permanentnich magnetd a obr.
3 &4st axidlniho Fezu takového stroje s hlad-
kym vnit¥nim obvodem statoru.

Magneticky obvod statoru &ty¥pdlového
stejnosm&rného stroje podle obr. 1 je slo-
Zen ze &tvercovych plechd 1 se sraZenymi
rohy. Pély 2 uspofddané souose se stranami
Etvercovych plechd 1 maji nédstavce zuZujici
se smérem k vnit¥nimu obvodu 3 statoru,
€im% je koncentrace magnetického toku péld
2 ve vzduchové mezefe stroje. V pélech
2 jsou symetricky vzhledem k jejich podél-
nym osdm vytvofeny prvni &ty¥ihelnikové
otvory 4, do nichZ jsou zasunuty prvni
permanentni magnety 5 magnetizované v ra-
didlnim sm&ru stroje, Jednotlivé pély 2
jsou oddéleny druhymi &ty¥dhelnikovymi
otvory 6 uspotddanymi symetricky vzhledem
k p¥i&n€ ose pold 2, v tomto p¥ipadd v dhlo-
pfilkdch Etvercovych plechd 1. Druhé Zty¥-
Ghelnikové otvory 6 jsou vypIndny druhymi
permanentnimi magnety 7 magnetizovanymi
v tangencidlnim sméru stroje, Prvni perma-
nentni magnety 5 a druhé permanentni magne-
ty 7 jsou vzdjemn& orientovidny tak, Ze je-
jich toky se v pFislu3nych pélech s&itaji,
EimZ se op&t zvySuje magneticky tok pold
2 ve vzduchové mezefe. Prvni &tyFdhelnikové
otvory 4 jsou od druhych &tyfdhelnikovych
otvorl oddéleny dzkymi mistky 8, jejichz
$ifka je volena, s ohledem na technolo-
gickou proveditelnost tak, %e jsou magnetic-
kymi toky p¥ilehlych permanentnich magnetd
pfesyceny, a rozptylovy tok je omezen.

V provedeni podle obr. 2 jsou poly souosé
s Ghlop¥idkami plechd 1 a druhé pravoihlé

PREDMET

1. Magneticky obvod statoru stejnosmér-
ného elektrického stroje sloZeny z plechd
a opatfeny permanentnimi magnety polariza-
vanymi v radidlnim sm&ru stroje a permanen=-
tnimi magnety polarizovanymi v tangencidl-
nim sméru stroje, vyznalujici se tim, ¥e ple-
chy /1/ jsou opatteny prvnimi &ty¥dhelniko-

vymi otvory /4/ uspofddanymi symetricky vzhle-

dem k podélné ose pald /2/ pro ulofeni prv-
nich permanentnich magnetd /5/ s radidlni po-
larizaci, a druhymi &tyfdhelnikovymi otvory
/6/ uspotddanymi symetricky vzhledem k

p¥i&né ose polu /2/ pro ulofeni druhych
permanentnich magnetd /7/ s tangencidlni
magnetizaci, p¥ifemZ mezi poly /2/ a jhem

4

otvory 6 jsou v osdch stran. Tak jako v pfed-
chozim p¥ipad& i zde ziZené mistky 8 nejen
ovlivauji rozloZeni magnetického toku ve
statoru, ale pfedev¥im zaji%tuji mechanické
pojeni pold 2 se jhem 9 statoru, a tim celko-
vou soudrZnost jednotlivych statorovych ple-~
chd 1,

Re¥eni podle obr. 3 se oproti pfedchdze-
jicim vyznaduje hladkym vnit¥nim obvodem 3.
ZiZené mistky 8 zde tvo¥i magneticky vodi-
vé spojeni sousednich pdla 2 a odd&luji dru-
hé &tyFihelnikové otvory 6 od vzduchové me-
zery, jejich rozmér je d4dn stejnymi podmin-
kami jako v pfikladech podle obr. 1 a 2.
Spojeni se jhem je potom provedeno pomoci
spojovacich mistkd 10 d&licich v podélném
sméru druhé Cty¥dhelnikové otvory 6 na dv@
stejné Cdsti, 3ifka spojovacich mistkd se
voli s ohledem na velikost komutaZniho pdsma.
Hladky vnit¥ni pramér°statoru md ptiznivy
vliv na rovnomdrnost chodu motoru, respekti-
ve na sniZeni zvinéni vystupniho napéti p¥i
pou%iti systému podle obr. 3 pro tachodyna-
mo. Toto provedeni rovn&Z usnadiuje provést
prvni a druhé Etvercové otvory 4, 6 o stejné
vySce, tj. stejném rozmdru ve sméru magneti-
zace a 3ifce takové, Ze je moZno prvni i
druhé permanentni magnety 5, 7 sestavit ze
stejnych kostek magnetického materidlu.

ReSeni podle obr. 3 je moZno kombinovat
s FeSenim podle obr., 1 nebo podle obr. 2.

Poskldddnim plechd 1 jsou do vytvofenych
prostord zasunuty zmagnetované kostky magne-
tického materidlu, které jsou proti vypadnu-
ti zajidt&ny nap¥. lepicim tmelem. Po vlo-
Zeni magnetd se provede definitivni staZeni
celého svazku. Zajisténi svazku lze provést
kterymkoliv zpisobem jako je sponkovdni,
nytovini nebo sva¥fovdni, vyhodné je spojeni
pomoci spojovacich prost¥edkd 12 z magnetic-
ky vodivého materidlu, nap¥. nJtG, prochdze-
jicich kruhovymi otvory 11 v polech 2 a
zakotvenymi v bo&nicich z materidlu " magnetic-
ky nevodivého. Tyto spojovaci prostfedky 12
v takovém p¥ipadd p¥i soufasné délce stato-
rového svazku vEt3i neZ je délka rotoru,
slouZi pro axidlni koncentraci magnetického
toku. Pro vicepolové provedeni bude plech
1 mit tvar pravidelného 2p~thelnika, kde
2p je polet pold 2 stroje.

NALEZU

/1/ a/nebo mezi sousednimi pély /2/ u vniti-
niho obvodu /3/ jsou zd%ené mistky /8/.

2, Magneticky obvod podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, %e druhy Sty¥dhelnikovy otvor
/6/ je rozd&len alespon jednim podélnym
spojovacim mfistkem /10/.

3. Magneticky obvod podle bodd 1 a 2,
vyznalujici se tim, Ze je staXen spojovacimi
mistky /10/ z magneticky vodivého materidlu
prochdzejicimi kruhovymi otvory /11/ v pdlech
/2/ a zakotvenymi v bo&nicich z magneticky
nevodivéuno materidlu, p¥ifem? délka statoro-
vého svazku plechl /1/ je v&t3i ne? délka
rotoru. i

3 vykresy

Severografia. n. p.. zivod 7. Most
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