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Description

[0001] La présente invention est relative a un outil
d’élargissement et de stabilisation a mettre en oeuvre
dans un trou de forage, comprenant

[0002] un corps tubulaire a monter entre une premiére
section d’un train de tiges et une deuxiéme section de
celui-ci, ce corps tubulaire présentant une cavité axiale
et, périphériguement, des logements pourvus d'une
ouverture vers I'extérieur,

[0003] unélément de couteau logé dans chaque loge-
ment susdit, cet élément de couteau comportant au
moins deux bras de coupe articulés entre eux et sur le
corps tubulaire et déplacgables entre une position de re-
trait dans laquelle ils se trouvent a I'intérieur de leur lo-
gement et une position d’extension dans laquelle ils sont
déployés a I'extérieur,

[0004] un moyen moteur agencé a l'intérieur du corps
tubulaire de maniere axialement décalée par rapport aux
éléments de couteau susdits et capable d’'effectuer un
mouvement de déplacement entre deux positions extré-
mes, et

[0005] desmoyensdetransmission capablesde trans-
mettre le mouvement du moyen moteur aux bras de cou-
pe articulés de chaque élément de couteau,

[0006] dansune premiére desdites positions extrémes
du moyen moteur, les bras de coupe de chaque élément
de couteau étant dans leur position de retrait et, dans
une deuxieme desdites positions extrémes, les bras de
coupe étant dans leur position d’extension.

[0007] On connait depuis longtemps de tels outils (voir
par exemple US 4 411 557, US-A-2.169.502 et US-A-
6.070.677).

[0008] La réalisation d’éléments de couteau sous for-
me de bras articulés offre I'avantage de pouvoir prévoir
des élargissements de trou de forage de grand diametre.
Toutefois des bras de coupe qui font largement saillie
hors du corps tubulaire, comme dans I'état de la techni-
gue cité ci-dessus, présentent le danger d'un encrasse-
ment rapide des articulations des bras de coupe et de
leur logement, ce qui peut empécher le bon fonctionne-
ment de I'outil. D’autre part, dans leur position déployée
largement hors du corps de I'outil les articulations des
bras de coupe des outils suivant I'état de la technique
sont soumises a des forces énormes dues a la résistance
de la formation a éroder pendant la rotation de I'outil ou
son enfoncement axial progressif dans celle-ci, ce qui
provoque un endommagement rapide de ces articula-
tions.

[0009] |l faut en outre tenir compte de ce que, pour
résister a ces contraintes, les bras articulés doivent étre
congus massifs et ils sont donc relativement encom-
brants. Dans leur position de retrait ils doivent toutefois
permettre une circulation des boues sans entrave a I'in-
térieur du corps tubulaire de I'outil, ce qui complique la
transmission entre le moyen moteur etles bras de coupe.
[0010] Laprésenteinventionapourbutde mettre donc
au point un outil d’élargissement et de stabilisation qui
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soit trés résistant, offre des possibilités d’'élargissement
supérieures aux outils actuellement disponibles sur le
marché et évite les probléemes d’encrassement précités.
[0011] Pour résoudre ces problémes, on a prévu, sui-
vant l'invention, un outil d’élargissement et de stabilisa-
tion & mettre en oeuvre dans un trou de forage, tel qu’in-
diqué au début, outil dans lequel, en position d’extension
des bras de coupe de chaque élément de couteau, ces
bras de coupe forment entre eux et le corps tubulaire de
I'outil un espace fermé vis-a-vis de I'extérieur. Les co-
peaux résultant du forage et/ou de I'élargissement ne
peuvent donc pénétrer en dessous des articulations des
bras de coupe. Méme en position d'extension, le loge-
ment ne peut étre encrassé. Selon une forme de réali-
sation préférentielle, I'outil suivant l'invention présente
un rapport entre diametre du trou de forage élargi par les
bras de coupe en position d’extension et diamétre exter-
ne de l'outil supérieur ou égal a 1,3, de préférence de
I'ordre de 1,5.

[0012] Suivant une forme de réalisation avantageuse
de l'invention, les bras de coupe présentent, entre leur
position de retrait et leur position d’extension, une posi-
tion intermédiaire au-dela de laquelle, lorsqu’on consi-
dére un déplacement vers la position d’extension, une
force exercée sur les bras de coupe par une formation a
éroder est, par les moyens de transmission, convertie en
une traction sur le moyen moteur en direction de sa
deuxieme position extréme susdite. Bien que les bras de
coupe empéchent une invasion par des copeaux de I'es-
pace situé en dessous d'eux, ils forment entre eux un
angle suffisamment faible pour que la force de réaction
a I'élargissement imprimée par la formation a éroder sur
les bras de coupe aille dans le méme sens que la force
imprimée par le moteur sur les bras de coupe pour les
amener en position d’extension. Le systéeme devient ainsi
autobloquant en position d’extension et il n’est méme
plus vraiment nécessaire d'appliquer la force motrice.
[0013] Avantageusement, chaque élément de cou-
teau comprend un premier et un deuxieme bras de cou-
pe, le premier bras de coupe étant articulé, d’une part,
sur le corps tubulaire par I'intermédiaire d’'un premier axe
de pivotement et, d'autre part, sur le deuxieme bras de
coupe par un deuxiéme axe de pivotement, ce deuxieme
bras de coupe étant a son tour articulé par un troisieme
axe de pivotement sur les moyens de transmission sus-
dits, et, en position d’extension des bras de coupe, seul
le deuxiéme axe de pivotement est situé a I'extérieur de
I'outil. De cette maniére en position d’extension des bras
de coupe, I'espace fermé susdit formé entre les deux
bras de coupe et le corps tubulaire a une forme triangu-
laire ayant un angle au sommet qui est situé a I'intérieur
du logement.

[0014] Suivant une forme de réalisation avantageuse
de l'invention, le moyen moteur est un piston creux, ca-
pable de coulisser dans la cavité axiale du corps tubu-
laire, et les moyens de transmission comprennent, pour
chaque logement, un coulisseau relié a chaque élément
de couteau et capable de coulisser dans son logement,
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une fente allongée prévue dans le corps tubulaire entre
le logement et ladite cavité axiale et une saillie du cou-
lisseau qui passe a travers ladite fente et qui prend appui
sur le piston de maniére & suivre ce dernier dans son
déplacement axial, le piston creux obturant toute com-
munication de fluide entre les logements et la cavité axia-
le du corps tubulaire tout en permettant une circulation
des boues de forage a travers I'outil. Cette forme de réa-
lisation permet un agencement du moyen moteur de ma-
niére largement décalée par rapport aux éléments de
couteaux, les bras de coupe de ceux-ci pouvant présen-
ter une épaisseur maximale, car leur logement peut
s'étendre jusqu’au passage tubulaire axial ou circulent
les boues.

[0015] Suivant une forme perfectionnée de réalisation
de l'invention, chaque logement présente un fond, deux
parois latérales paralleles disposées a distance I'une de
l'autre et deux parois frontales, chaque bras de coupe et
le coulisseau présentent chacun une largeur correspon-
dant a ladite distance et glissent le long desdites parois
latérales pendant une extension des bras de coupe.
Avantageusement, les bras de coupe sont latéralement
en appui sur chacune des parois latérales, un premier
bras de coupe a une premiére extrémité et une des parois
frontales prenant appui I'un sur I'autre par des premiéeres
surfaces mutuellement coopérantes, ce premier bras de
coupe a une deuxieéme extrémité et un deuxieme bras
de coupe a une premiére extrémité prenant appui I'un
sur l'autre par des deuxiémes surfaces coopérantes, tan-
dis que le deuxieéme bras de coupe a une deuxieme ex-
trémité et le coulisseau a une premiére extrémité pren-
nent appui I'un sur l'autre par des troisiemes surfaces
coopérantes. De cette maniére, les bras de coupe de
I'outil sont particulierement bien soutenus dans leur po-
sition d’extension par les parois du logement et le cou-
lisseau. Les forces sont transmises par les bras eux-mé-
mes a d’'autres piéces par un appui mutuel sur des sur-
faces conformées de maniére a pouvoir coopérer et les
axes de pivotement sont donc déchargés de ces ten-
sions.

[0016] Suivant une forme préférentielle de réalisation
de l'invention, I'outil comprend un dispositif d’activation
qui maintient axialement le piston creux a l'intérieur du
corps tubulaire dans une position initiale dans laquelle
les bras de coupe sont en position de retrait dans leur
logement et qui est capable de libérer le piston creux a
un moment approprié, en lui permettant ainsi d’effectuer
son déplacement axial en fonction d’une pression de flui-
de hydraulique, et au moins un ressort de rappel qui s’op-
pose a ce déplacement axial et rappelle le piston creux
vers sa position initiale, lorsque la pression hydraulique
diminue. Avantageusement, |'outil suivant l'invention
comprend en outre un dispositif de désactivation qui, en
position active, est capable d'immobiliser le piston creux
dans sa position extréme initiale ou les bras de coupe
des éléments de couteau sont en position de retrait. Par
exemple, il peut comprendre, a I'intérieur du corps tubu-
laire, un dispositif de capture qui peut étre activé dans
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une position de capture dans laquelle le piston creux est
capturé par ce dispositif lorsque, sous I'action du ressort
de rappel, il retrouve sa position initiale. D’'une maniere
tout a fait préférentielle, I'outil comprend le dispositif d’ac-
tivation et le dispositif de capture agencés d’un seul et
méme c6té du piston creux, ce qui permet d’éviter la pré-
sence ou le passage d'éléments constructionels entre
les logements des bras de coupe et la cavité axiale du
corps tubulaire a travers laquelle circulent les boues de
forage.

[0017] D’autres formes de réalisation de l'invention
sont indiquées dans les revendications annexées.
[0018] Drautres détails et particularités de I'invention
ressortiront de la description donnée ci-apres, a titre non
limitatif et avec référence aux dessins annexés.

[0019] Les figures 1 et 2 représentent deux vues en
perspective, partiellement brisées, d'un outil suivant I'in-
vention en position de retrait et respectivement en posi-
tion d’extension.

[0020] Les figures 3 et 4 représentent le méme outil
en coupe axiale.

[0021] Lesfigures5 a8 représententdesvues en cou-
pe transversale de I'outil suivant les figures 3 et 4, le long
des lignes V-V, VI-VI, VII-VII et VIII-VIII.

[0022] Les figures 9 a 11 représentent des vues en
perspective, partiellement brisées, d’'un dispositif d’acti-
vation et d'un dispositif de désactivation sous la forme
d'un dispositif de capture mécanique, en position non
activée, en position d'activation du dispositif d’activation
et respectivement en position d’activation du dispositif
de capture.

[0023] Les figures 12 et 13 sont des représentations
schématiques des forces agissant sur les bras de coupe
en position de début d’extension et de fin d'extension.
[0024] Lafigure 14 représente encore une autre forme
de réalisation d’outil suivant I'invention

[0025] Les figures 15 et 16 représentent, dans des
vues en coupe axiale, une variante de dispositif d’acti-
vation et de désactivation, en position non activée.
[0026] Sur les différents dessins, les éléments identi-
ques ou analogues sont désignés par les mémes réfé-
rences.

[0027] Sur les figures 1 a 4 est illustré un outil d’élar-
gissement et de stabilisation a mettre en oeuvre dans un
trou de forage. Cet outil comprend un corps tubulaire 1
a monter entre une premiere section d’un train de tiges
et une deuxiéme section de celui-ci. Ce corps tubulaire
1 présente une cavité axiale 2 dans laquelle circulent les
boues de forage. En périphérie, le corps tubulaire 1 com-
porte des logements 3 pourvus d’une ouverture vers I'ex-
térieur.

[0028] Dans I'exemple illustré, un élément de couteau
4 est logé dans chaque logement 3 et il comporte deux
bras de coupe 5 et 6 articulés entre eux. Le bras de coupe
5 est articulé, d’'une part, sur le corps tubulaire 1 par
l'intermédiaire d'un axe de pivotement 7 et, d’autre part,
sur le bras de coupe 6 par l'intermédiaire de I'axe de
pivotement 8. Le bras de coupe 6 est aussi articulé par
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I'axe de pivotement 9 sur un moyen de transmission qui
se présente dans I'exemple illustré sous la forme d'un
coulisseau 10. La position de retrait des bras 5 et 6 dans
leur logement est illustrée sur les figures 1 et 3 et leur
position d’extension sur la figure 2.

[0029] On peut noter que les éléments de couteau 4
peuvent présenter davantage de bras articulés que deux.
D’autre part, les éléments de couteau sont bien sdr pour-
vus de plaquettes de coupe et la surface des bras est
conformée dans I'exemple illustré pour présenter en po-
sition d’extension une zone avant 11 inclinée vers I'avant
qui est destinée a produire un élargissement du trou de
forage au cours de la descente de l'outil et une zone
centrale 12 sensiblement paralléle a I'axe de I'outil en
position d’extension des bras, cette zone centrale étant
destinée a stabiliser I'outil par rapport au trou élargi. On
pourrait aussi prévoir une zone arriere pourvue de pla-
quettes de coupe pour produire un élargissement du trou
de forage lors d’'une remontée du train de tiges.

[0030] Comme on peut le constater, au niveau des lo-
gements 3, le corps tubulaire 1 présente une épaisseur
réduite ce qui permet de former des logements profonds.
On a pu ainsi donner aux bras une épaisseur importante
alors que le diametre de la cavité axiale 2 du corps tu-
bulaire reste constant etimportant, et permet un passage
sans entrave des boues de forage.

[0031] En position d’extension des bras de coupe 5 et
6, ceux-ci forment entre eux et le corps tubulaire 1 un
espace 14, qui a ici une forme triangulaire dans une vue
de profil, et qui est fermé vis-a-vis de I'extérieur. Comme
on peut le constater sur la figure 2, I'angle au sommet
13 de cet espace triangulaire 14 est encore situé a I'in-
térieur du logement et les copeaux résultant de I'élargis-
sement ou d'une opération de forage ne peuvent pas
pénétrer dans cet espace fermé.

[0032] Un moyen moteur, qui dans I'exemple de réa-
lisation illustré est congu sous la forme d’un piston creux
15 est agencé a l'intérieur du corps tubulaire 1 qui est
dans une position axialement décalée par rapport aux
éléments de couteau 4 et qui permet une circulation des
boues sans entrave a l'intérieur du corps tubulaire. Un
coulisseau de transmission 10 s'étend dans chaque lo-
gement 3 de fagon a pouvoir y coulisser longitudinale-
ment. A son extrémité opposée a celle articulée sur le
bras de coupe 6, chaque coulisseau 10 présente, dans
cet exemple, une saillie 16 qui pénetre a l'intérieur du
corps tubulaire 1 en passant par une fente allongée 17.
Les coulisseaux 10 prennent ainsi appui sur le piston
creux 15.

[0033] Le piston creux sépare, d'une part, la cavité
axiale 2 du corps tubulaire et, d’autre part, les logements
3 ol peut se déplacer un coulisseau 10. Dans I'exemple
illustré, une des faces frontales 76 du piston est en con-
tact avec le fluide hydraulique formé par les boues de
forage en circulation dans le train de tiges, ces boues
pouvant s’accumuler dans la chambre annulaire 60, par
des trous radiaux 19 en communication avec la cavité
axiale 2. La face frontale opposée 77, 78 du piston est,
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comme déja dit, en appui sur les saillies 16 des coulis-
seaux 10, ainsi que sur un siege de ressort de rappel 73.
Le ressort de rappel 18 et le coulisseau 10 se trouvent
en communication avec I'extérieur par I'ouverture vers
I’extérieur des logements 3 et sont donc dans un milieu
qui présente la pression du fluide hydraulique présent
dans le trou de forage. Le ressort de rappel 18 est par
ailleurs en appui, a son extrémité opposée au piston, sur
le corps tubulaire 1 de I'outil.

[0034] Le piston creux peut coulisser entre deux posi-
tions extrémes, 'une illustrée sur lafigure 1 ou la pression
hydraulique intérieure ne dépasse pas la pression exté-
rieure additionnée de la force du ressort de rappel et
l'autre illustrée sur la figure 2 ou la pression hydraulique
intérieure dépasse I'extérieure. Le ressort de rappel 18
est alors comprimé par déplacement du piston 15 vers
le haut. Ce déplacement entraine un coulissement vers
le haut du coulisseau 10 et donc un déploiement des
bras de coupe en position d’extension. Dans I'exemple
illustré, les coulisseaux sont maintenus radialement dans
leur logement par des pattes latérales 74 (voir figure 6)
qui coulissent dans des fentes latérales du corps tubu-
laire 1, en empéchant ainsi un décollement radial du cou-
lisseau 10.

[0035] On peut noter que, dans ses deux positions ex-
trémes et pendant son coulissement entre celles-ci, le
piston creux obture toute communication de fluide entre
les logements et la cavité axiale 2 du corps tubulaire, tout
en permettant une circulation des boues de forage atra-
vers ['outil.

[0036] Chaque logement pour les éléments de cou-
teau présente unfond 20, deux parois latérales paralleles
21 et 22, disposées a distance 'une de I'autre et deux
parois frontales 23 et 24.

[0037] Comme on peut le voir en particulier sur les
figures 1 et 2, les bras de coupe 5 et 6 et le coulisseau
présentent chacun une largeur correspondant a ladite
distance entre les parois latérales 21 et 22 et, pour par-
venir en position d’extension, les bras glissent le long
des parois latérales et le coulisseau glisse sur le fond 20
du logement sans que I'espace 14 ne soit ouvert vers
I'extérieur.

[0038] Ainsiqu’ilressortde lafigure 2, en position d’ex-
tension des bras de coupe 5 et 6, le bras de coupe 5 et
la paroi frontale 23 du logement prennent appui I'un sur
I'autre par des surfaces qui cooperent mutuellement en
25. De méme, le bras de coupe 5 et le bras de coupe 6
prennent appui I'un sur I'autre par des surfaces qui coo-
pérent en 26 et le bras de coupe 6 et I'extrémité du cou-
lisseau 10 sur laquelle il est articulé prennent appui I'un
sur 'autre par des surfaces qui cooperent en 27. Cet
agencement permet, en position d'extension des bras,
une bonne transmission des forces extérieures exercées
sur I'outil depuis les bras jusqu’au corps de I'outil.
[0039] Dans cette position d’extension, les épais bras
de coupe 5 et 6 sont donc congus pour étre largement
soutenus vis-a-vis des forces exercées par la résistance
de laformation a éroder pendant la rotation de I'outil. Les
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parois latérales 21 et 22 du logement 3 encadrent les
coulisseaux dont seul un axe de pivotement 8 est situé
al'extérieur. En ce qui concerne les forces de résistance
exercées par la formation a éroder pendant la progres-
sion vers 'avant de l'outil, et la force exercée par I'outil
sur la formation par I'intermédiaire des bras de coupe
elles sont absorbées principalement par les bras eux-
mémes et le coulisseau 10, en déchargeant les axes de
pivotement 7, 8 et 9 de ces contraintes.

[0040] Ainsiqu'il ressort en particulier des figures 2 et
5, les bras de coupe sont articulés I'un a l'autre par des
doigts 28 et respectivement 29 et 30 qui sont imbriqués
de maniere que ces doigts présentent une largeur glo-
bale correspondant & la distance entre les parois latéra-
les 21 et 22 du logement. A l'articulation entre le coulis-
seau 10 et le bras de coupe 6, on peut prévoir des doigts
correspondants.

[0041] Pour faciliter le déclenchement de I'extension
des bras de coupe a partir de leur position de retrait, 'axe
de pivotement 8 est décalé vers I'extérieur par rapport a
un plan passant par les axes de pivotement 7 et 9. Dans
I'exemple illustré, on a en outre prévu dans le méme but
que le coulisseau 10 soit muni d’'un doigt de déclenche-
ment 31, qui, ainsi qu'’il ressort des figures 1 et 3, est en
contact avec le dessous du bras de coupe 5 en position
de retrait de I'élément de couteau. Ce doigt de déclen-
chement est agencé pour pouvoir coulisser a travers le
bras de coupe 6 et il souléve le bras de coupe 5 lorsque
le coulisseau est amené a glisser sur le fond de son lo-
gement.

[0042] Ainsiqu'il ressortde lafigure 12, lors du déclen-
chement de I'extension des bras de coupe 5 et 6, ceux-
ci forment tout d’abord un angle al de grande amplitude.
[0043] Le bras de coupe 6 recoit une force motrice F1
de la part du coulisseau 10 qui est orientée vers la droite
du dessin. La formation a éroder réagit par une force F2
dirigée surle bras de coupe 6, qui transmet au coulisseau
une force de poussée F3 en sens inverse a la force mo-
trice F1.

[0044] Dans la position d’extension représentée sur la
figure 13, les bras de coupe forment entre eux un angle
02 nettement plus petit que I'angle al. Dans cette posi-
tion la force de réaction F5 de la roche est dirigée sur le
bras de coupe 6 de telle facon que la force F6 transmise
au coulisseau est dirigée dans le méme sens que laforce
motrice F4. En position d’extension, le systeme est auto-
bloquant et on peut méme se passer d'un entrainement
hydraulique du piston creux 15.

[0045] En fait, il existe entre la position de retrait et la
position d'extension, une position intermédiaire a partir
de laquelle laforce de résistance de la formation a éroder
devient une force de traction sur le moyen moteur. Tou-
tefois méme dans la position d’extension tres favorable
du point de vue cinématique, I'espace 14 des logements
reste non ouvert vers |'extérieur.

[0046] Dans le butd’empécher totalement toute péné-
tration de fluide hydraulique extérieur, chargé de co-
peaux, dans les logements 3 on peut en outre prévoir
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entre chaque espace fermé 14 des logements et la cavité
axiale 2 du corps tubulaire 1 un passage étranglé 32 qui
permet une injection dans cet espace de jets de fluide
hydraulique intérieur sous haute pression, ce qui empé-
che une pénétration de fluide hydraulique extérieur a I'in-
térieur et qui nettoie simultanément les bras de coupe.
Dans I'exemple illustré, les passages étranglés 32 sont
en communication avec la cavité axiale 2 par des perfo-
rations 33 servant de moyens de filtrage.

[0047] Suivant une forme de réalisation particuliére-
ment préférée qui estillustrée surles figures 9a 11, l'outil
comprend un dispositif d’activation et, comme dispositif
de désactivation, un dispositif de capture qui se trouvent
d’'un méme c6té du piston 15, et en particulier du coté
opposé aux éléments de couteau, ce qui permet d’éviter
une transmission entre I'un ou l'autre de ces dispositifs
et une extension du piston en dessous des éléments de
couteau, ce qui aurait pour désavantage de réduire
I'épaisseur possible des bras de coupe et le volume des
logements.

[0048] Le dispositif d’activation dans un outil suivant
l'invention doit étre capable de maintenir axialement le
piston creux 15 & I'intérieur du corps tubulaire dans une
position initiale dans laquelle les bras de coupe sont en
position de retrait, de fagcon a permettre par exemple une
descente de I'outil sans probléme dans le trou de forage.
Lorsque I'outil est arrivé a I'endroit & élargir, le dispositif
d’activation est capable de libérer le piston creux en lui
permettant d’effectuer son déplacement axial.

[0049] Dans I'exemple illustré, le piston 15 est prolon-
gé par deux tubes de prolongement successifs 34 et 35
qui sont vissés sur lui. lls s’étendent a I'intérieur du corps
tubulaire 1, qui lui-méme est prolongé par un élément de
jonction 36 qui sert a sa liaison au train de tiges. Cet
élément de jonction 36 est recouvert dans sa cavité in-
térieure de 3 douilles successives 37, 38 et 39 qui sont
vissées 'une a l'autre et qui sont maintenues de maniere
fixe aI'élément de jonction 36 par des broches de fixation
40.

[0050] A I'extrémité aval de la douille 39 de I'élément
de jonction 36 est agencé un tiroir coulissant tubulaire
externe 41 qui est relié au tube de prolongement 35 du
piston par plusieurs goupilles de cisaillement 42.
[0051] ATintérieur du tube de prolongement 34 du pis-
ton et du piston 15 lui-méme est agencé un tiroir coulis-
sant tubulaire interne 43 qui est relié, d’'une part, au tube
de prolongement 34 par des goupilles de cisaillement 44
et, d'autre part, a un manchon 45 disposé entre le tube
de prolongement 35 du piston 15 et les douilles succes-
sives 37 a 39 de I'élément de jonction 36 du corps tubu-
laire 1, par 'intermédiaire de broches de liaison 46 qui
sont passées a travers des fentes allongées 47 prévues
en direction axiale dans le tube de prolongement 35.
[0052] Le corps tubulaire présente des moyens d'arrét
qui empéchent un coulissement du tiroir coulissant tubu-
laire externe 41 et du piston 15 en position non activée
de I'outil. Dans cette position illustrée sur les figures 4 et
9, la douille fixe 37 empéche un coulissement vers 'aval
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du tube de prolongement 34 solidaire du piston 15 et la
douille 38 bute contre un épaulement du tiroir coulissant
tubulaire externe 41 relié au tube de prolongement 35
du piston 15 par les goupilles de cisaillement 42, ce qui
empéche un coulissement vers 'amont de I'ensemble
formé du tiroir coulissant extérieur 41 et du tube de pro-
longement 35.

[0053] Lorsque I'on introduit par exemple dans la ca-
vité axiale une bille 48 qui obture la cavité du tiroir cou-
lissant tubulaire externe 41, la pression hydraulique a
l'intérieur de la cavité axiale 2 augmente brusquement.
Sous l'effet de cette augmentation de pression ainsi que
du choc mécanique de la bille sur le tiroir, les goupilles
de cisaillement 42 sont cisaillées et le piston est libéré
pour pouvoir effectuer un coulissement en direction
amont. Le tiroir coulissant 41 est projeté vers I'avant dans
la position représentée sur la figure 10 et le passage des
boues de forage est alors & nouveau permis par les trous
latéraux 49 qui deviennent désobstrués.

[0054] Une augmentation de pression hydraulique
dans la chambre 60 permet de faire coulisser le piston
15 vers le haut en comprimant le ressort de rappel 18 et
inversement une diminution de pression permet de re-
tourner le piston vers sa position initiale sous I'action du
ressort de rappel 18. Le piston peut ainsi jouer pleine-
ment son réle de moyen moteur des bras de coupe 5, 6,
tel qu'expliqué précédemment.

[0055] Alafinde l'usage de I'outil, il est nécessaire de
remonter celui-ci. Pour ce faire, dans I'outil illustré on
capture le piston dans sa position initiale ou les bras de
coupe sont en position de retrait. Pendant tout le fonc-
tionnement de Il'outil, le dispositif de capture utilisé est
en position non activée, telle qu'illustrée sur les figures
4,9 et 10.

[0056] Dans cette position non activée, le tube de pro-
longement 34 du piston 15 est muni d’'un logement inter-
ne dans lequel est agencé un collier de serrage élastique
50 qui entoure le tiroir coulissant tubulaire interne 43. La
douille 38 de I'élément de jonction 36 est pourvue éga-
lement d’'un logement interne dans lequel est agencé un
autre collier de serrage élastique 51 qui entoure le man-
chon 45.

[0057] Lorsqu’on introduit dans la cavité axiale 2 par
exemple une bille d'obturation 52 comme représenté sur
la figure 11, celle-ci obture I'entrée du tiroir coulissant
tubulaire interne 43. La brusque augmentation de pres-
sion qui en résulte ainsi que le choc mécanique de la
bille 52 sur le tiroir 43 ont pour effet de cisailler les gou-
pilles 44 et de libérer le tiroir 43 et le manchon 45 qui lui
est relié, les deux coulissant vers I'aval, I'un a I'intérieur
des tubes de prolongement 34 et 35, et l'autre entre le
tube de prolongement 35 et les douilles 37 et 38 de I'é1é-
ment de jonction 36 du corps tubulaire 1.

[0058] Au cours de ce coulissement, le collier de ser-
rage 50 vient se fixer dans un logement externe 53 du
tiroir coulissant 43 en solidarisant ce tiroir coulissant au
piston 15 par l'intermédiaire du tube de prolongement
34. Puis le collier de serrage 51 vient se fixer dans un
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logement externe 54 prévu sur le manchon 45 solidaire
du piston 15, ce qui fixe celui-ci a la douille 38 et donc
au corps tubulaire 1.

[0059] Dans cette position de capture lacirculation des
boues de forage est rétablie dans la cavité axiale par
I'intermédiaire de passages latéraux 55 qui permettent
de court-circuiter la bille 52 en permettant un rétablisse-
ment du flux autour de la bille 52. A présent que toutes
les pieces mobiles sont fixées, I'outil peut étre remonté
en surface.

[0060] Il doit étre entendu que la présente invention
n’est en aucune facon limitée aux formes de réalisation
décrites ci-dessus et que bien des modifications peuvent
y étre apportées sans sortir du cadre des revendications
annexeées.

[0061] On pourrait par exemple imaginer que le dispo-
sitif d’activation comprenne un verrou 70 qui, dans une
position de fermeture, maintient axialement le piston
creux a l'intérieur du corps tubulaire dans ladite position
initiale, et un organe de commande électrique 71, con-
necté a un activateur 72 du verrou et capable de com-
mander ainsi un déplacement du verrou dans une posi-
tion d’ouverture ou il libére le piston creux ou une exten-
sion 75 de celui-ci.

[0062] On peut aussi envisager que 'outil comprenne
un verrou qui, dans une position de fermeture, maintient
le dispositif de capture dans une position non activée et
un organe de commande électrique, connecté a un ac-
tivateur du verrou et capable de commander ainsi un
déplacement du verrou dans une position d’ouverture
dans laquelle il libére le dispositif de capture pour qu'il
effectue un déplacement dans ladite position de capture.
[0063] Dans I'exemple de réalisation illustré sur les fi-
gures 15 et 16, le dispositif d’activation et le dispositif de
désactivation sont en position inactive. Le piston 15 et le
coulisseau 10 sont agencés I'un par rapport a I'autre par
une broche de positionnement 101 et le piston maintient
en position fixe, al'intérieur de sa cavité, un tiroir tubulaire
102, par l'intermédiaire de goupilles de cisaillement 103.
A I'extrémité aval du piston 15, un manchon intercalaire
105 est agencé entre le piston et I'extrémité aval du tiroir
tubulaire 102. Ce manchon intercalaire est relié de ma-
niere fixe au piston 15, il fait saillie hors du piston en
direction aval et présente la des orifices périphériques
104 qui permettent une pénétration des boues dans la
chambre annulaire 60 ou elles exercent une pression a
I'intérieur de-I'outil sur la surface frontale 76 du piston
15, en direction amont. La chambre annulaire 60 repré-
sente donc le coté moteur du piston.

[0064] Danslapositionillustrée surlafigure 16,le man-
chon intercalaire 105 est en appui sur un anneau de bu-
tée 106, relié de maniére fixe au train de tiges par des
vis de fixation 107. En aval de cet anneau de butée 106,
un tube coulissant 108 est agencé autour de la partie
aval du manchon intercalaire 105 et il est fixé a celui-ci
par une goupille de cisaillement 109. Dans sa partie
amont, ce tube coulissant est en appui sur I'anneau de
butée 106.
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[0065] Dans la position illustrée sur les figures 15 et
16, la pression des boues a l'intérieur de la cavité 2 et
donc de la chambre annulaire 60 ne dépasse pas la pres-
sion a I'extérieur de I'outil additionnée de la force du res-
sort de rappel 18. Le piston est donc dans sa position
initiale ou les bras de coupe 5 et 6 sont dans leur position
de retrait.

[0066] Onpeutaprésentintroduire dans la cavité axia-
le une bille qui va obturer I'extrémité aval amincie du tube
coulissant 108, la pression hydraulique a l'intérieur de la
cavité axiale 2 augmentant brusquement. Sous I'effet de
cette augmentation de pression ainsi que du choc mé-
canique de la bille sur le tube 108, la goupille de cisaille-
ment 109 est cisaillée. Le tube coulissant 108 est ainsi
libéré et projeté vers l'aval. Le passage des boues est
alors rétabli par les trous latéraux 110 du tube coulissant
108, qui deviennent désobstrués par rapport a leur po-
sition obstruée telle que représentée sur la figure 16.
[0067] A présent une augmentation de pression hy-
drauligue dans la chambre 60 se traduit par un coulisse-
ment du piston 15 vers le haut, accompagné du manchon
intercalaire 105 et du tiroir tubulaire 102, ce qui entraine
une compression du ressort de rappel 18, un déplace-
ment du coulisseau 10 vers le haut et un déplacement
des bras de coupe 5 et 6 vers I'extérieur.

[0068] Pourremonter I'outil, on diminue la pression in-
térieure des boues, et le ressort de rappel 18 raméne le
piston 15 dans sa position initiale ou les bras de coupe
5 et 6 sont en position de retrait (voir figures 15 et 16).
Le dispositif de désactivation est alors mis en oeuvre.
Une bille d'une dimension appropriée est introduite dans
la partie amont amincie du tiroir tubulaire 102, la pression
hydraulique a I'intérieur de la cavité axiale 2 augmentant
brusquement. Sous l'effet de cette augmentation de
pression ainsi que du choc mécanique de la bille sur le
tiroir tubulaire 102, les goupilles de cisaillement 103 sont
cisaillées. Le tiroir tubulaire 102 est ainsi libéré et projeté
vers I'aval pour prendre appui sur un épaulement d’appui
111 prévu a l'intérieur de la cavité du manchon interca-
laire 105. Le passage des boues est alors rétabli par les
trous latéraux 112 du tiroir tubulaire 102 qui deviennent
désobstrués par rapport a leur position telle gu'illustrée
sur la figure 16.

[0069] Comme on peut le voir sur la figure 16, le tiroir
102 présente une partie centrale amincie qui garantit la
la présence d’'un espace annulaire 113 entre le tiroir 102
et le piston 15. Dans la position de désactivation, c’est-
a-dire d’appui du tiroir tubulaire 102 sur I'épaulement
111, cet espace annulaire 113 met en communication la
chambre annulaire 60 et le c6té du piston en contact avec
I'extérieur. Dans I'exemple illustré cette communication
avec I'extérieur se fait par les orifices périphériques 114.
Dans cette situation, le piston est immobilisé car la pres-
sion des boues a l'intérieur de la chambre annulaire 60
(coté moteur du piston 15) reste inférieure a la pression
des boues a I'extérieur additionnée de la force du ressort
de rappel 18.

[0070] On peut méme envisager que les surfaces sur

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lesquelles s’appuient ces pressions intérieure et exté-
rieure soienttelles que lorsque le tiroir 102 est en position
de désactivation, par le jeu des forces en présence, le
piston soit poussé vers le bas. A la force de rappel du
ressort, s'ajoute donc alors une force de rappel de type
hydraulique. On a de la sorte un systeme de rétraction
plus efficace, car recevant son énergie ala fois du ressort
et du fluide de forage.

Revendications

1. Outil d'élargissement et de stabilisation a mettre en
oeuvre dans un trou de forage, comprenant
un corps tubulaire (1) a monter entre une premiere
section d'un train de tiges et une deuxieme section
de celui-ci, ce corps tubulaire présentant une cavité
axiale (2) et, périphériquement, des logements pour-
vus d’'une ouverture vers I'extérieur,
un élément de couteau (4) logé dans chaque loge-
ment susdit, cet élément de couteau comportant au
moins deux bras de coupe (5, 6) articulés entre eux
et sur le corps tubulaire (1) et déplagables entre une
position de retrait dans laquelle ils se trouvent a I'in-
térieur de leur logement (3) et une position d’exten-
sion dans laquelle ils sont déployés a I'extérieur,
un moyen moteur (15) agencé a l'intérieur du corps
tubulaire (1) de maniére axialement décalée par rap-
port aux éléments de couteau (4) susdits et capable
d’effectuer un mouvement de déplacement entre
deux positions extrémes, et
des moyens de transmission capables de transmet-
tre le mouvement du moyen moteur (15) aux bras
de coupe (5, 6) articulés de chaque élément de cou-
teau (4),
dans une premiéere desdites positions extrémes du
moyen moteur, les bras de coupe de chaque élément
de couteau étant dans leur position de retrait et, dans
une deuxiéme desdites positions extrémes, les bras
de coupe étant dans leur position d’extension,
caractérisé en ce que , en position d’extension des
bras de coupe (5, 6) de chaqgue élément de couteau
(4), ces bras de coupe forment entre eux et le corps
tubulaire (1) de I'outil un espace (14) fermé vis-a-vis
de I'extérieur.

2. Outil suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que les bras de coupe (5, 6) présentent, entre leur
position de retrait et leur position d’extension, une
position intermédiaire au-dela de laquelle, lorsqu’on
considére un déplacement vers la position d’exten-
sion, une force exercée sur les bras de coupe par
une formation a éroder est, par les moyens de trans-
mission, convertie en une traction sur le moyen mo-
teur (15) en direction de sa deuxiéme position extré-
me susdite.

3. Outil suivant I'une des revendications 1 et 2, carac-
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térisé en ce que chaque élément de couteau (4)
comprend un premier et un deuxiéme bras de coupe
(5, 6), le premier bras de coupe (5) étant articulé,
d’'une part, sur le corps tubulaire (1) par l'intermé-
diaire d’'un premier axe de pivotement (7) et, d’autre
part, sur le deuxieme bras de coupe (6) par un
deuxieme axe de pivotement (8), ce deuxieme bras
de coupe (6) étanta sontour articulé par un troisieme
axe de pivotement (9) sur les moyens de transmis-
sion susdits, et en ce qu’ en position d’extension des
bras de coupe (5, 6) seul le deuxieme axe de pivo-
tement (8) est situé a I'extérieur de I'outil.

Outil suivant la revendication 3, caractérisé en ce
que, en position d’extension des bras de coupe, I'es-
pace fermé (14) susdit formé entre les deux bras de
coupe (5, 6) et le corps tubulaire (1) a une forme
triangulaire ayant un angle au sommet (13) qui est
situé a l'intérieur du logement (3).

Outil suivant I'une quelconque des revendications 1
a4,

caractérisé en ce que le moyen moteur est un pis-
ton creux (15), capable de coulisser dans la cavité
axiale (2) du corps tubulaire (1), et en ce que les
moyens de transmission comprennent, pour chaque
logement (3), un coulisseau (10) relié & chaque élé-
ment de couteau (4) et capable de coulisser dans
son logement (3), une fente allongée (17) prévue
dans le corps tubulaire (1) entre le logement (3) et
ladite cavité axiale (2) et une saillie (16) du coulis-
seau (10)qui passe a travers ladite fente (17) et qui
prend appui sur le piston (15) de maniére a suivre
ce dernier dans son déplacement axial, le piston
creux (15) obturant toute communication de fluide
entre les logements (3) etla cavité axiale (2) du corps
tubulaire (1) tout en permettant une circulation des
boues de forage a travers I'outil.

Outil suivant la revendication 5, caractérisé en ce

que chaque logement (3) présente un fond (20),
deux parois latérales paralléles (21, 22) disposées
a distance I'une de l'autre et deux parois frontales
(23, 24), en ce que chaque bras de coupe (5, 6) et
le coulisseau (10) présentent chacun une largeur
correspondant a ladite distance et glissent le long
desdites parois latérales pendant une extension des
bras de coupe, eten ce que, en position d’extension,
les bras de coupe sont latéralement en appui sur
chacune des parois latérales (21, 22), un premier
bras de coupe (5) a une premiere extrémité et une
des parois frontales (23) prenant appui l'un sur
lautre par des premieres surfaces mutuellement
coopérantes (25), ce premier bras de coupe (5) a
une deuxiéme extrémité etun deuxiéme bras de cou-
pe (6) a une premiére extrémité prenant appui I'un
sur l'autre par des deuxiémes surfaces coopérantes
(26), tandis que le deuxiéme bras de coupe (6) aune
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10.

11.

12.

13.
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deuxiéme extrémité et le coulisseau (10) a une pre-
miére extrémité prennent appui I'un sur l'autre par
des troisiemes surfaces coopérantes (27).

Ouitil suivant la revendication 6, caractérisé en ce
que, a leur articulation mutuelle, les bras de coupe
(5, 6) sont munis de doigts imbriqués (28-30) de ma-
niére que ces doigts présentent une largeur globale
correspondant a ladite distance et en ce qu’ un des-
dits bras de coupe et le coulisseau articulé sur lui
sont également munis de doigts imbriqués présen-
tant une largeur globale correspondant a ladite dis-
tance.

Outil suivant 'une quelconque des revendications 3
a’,

caractérisé en ce que , en position de retrait des
bras de coupe, le deuxiéme axe de pivotement (8)
est décalé vers I'extérieur par rapport a un plan pas-
sant par les premier et troisieme axes de pivotement
(7, 9).

Outil suivant I'une quelconque des revendications 5
asg,

caractérisé en ce que , en position de retrait des
bras de coupe, le coulisseau (10) articulé a un des
bras de coupe (6) comporte un doigt de déclenche-
ment (31) capable de coulisser a travers ce bras de
coupe de maniére a étre en contact avec l'autre des
bras de coupe (5) et en ce que, en cas de coulisse-
ment du coulisseau, le doigt de déclenchement sus-
dit (31) souléve ledit autre bras de coupe (5) qui est
articulé au corps tubulaire (1) de l'outil.

Outil suivant I'une quelconque des revendications 1
ao,

caractérisé ence qu’ il comporte un passage étran-
glé (32) entre la cavité axiale (2) du corps tubulaire
(1) ou circule un fluide hydraulique et chaque loge-
ment, sensiblement & I'endroit ol est formé ledit es-
pace (14) fermé vis-a-vis de |'extérieur, ce passage
permettant une injection dans cet espace de jets de
fluide hydrauligue empéchant une pénétration dans
cet espace d'un fluide de forage situé a I'extérieur.

Outil suivant la revendication 10, caractérisé en ce
qu’il comporte des moyens de filtrage (33) du fluide
a passer dans ledit passage étranglé (32).

Outil suivant I'une quelconque des revendications 5
a 11, caractérisé en ce que le piston creux (15)
sépare la cavité axiale (2) du corps tubulaire (1) dans
lequel un fluide hydraulique est sous une pression
intérieure et les logements (3) qui sont en commu-
nication avec I'extérieur par leur ouverture.

Outil suivant la revendication 12, caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif d’activation qui main-
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tient axialement le piston creux (15) a l'intérieur du
corps tubulaire (1) dans une position initiale dans
laquelle les bras de coupe (5, 6) sont en position de
retrait dans leur logement (3) et qui est capable de
libérer le piston creux (15) a un moment approprié,
en lui permettant ainsi d’effectuer son déplacement
axial en fonction d’'une pression de fluide hydrauli-
que, et au moins un ressort de rappel (18) qui s’op-
pose & ce déplacement axial et rappelle le piston
creux (15) vers sa position initiale, lorsque la pres-
sion hydraulique diminue.

Outil suivant la revendication 13, caractérisé en ce
que le dispositif d'activation comprend au moins une
goupille de cisaillement (42) qui, lorsque la pression
intérieure du fluide hydraulique est inférieure a un
seuil déterminé, maintient axialement le piston creux
(15) a l'intérieur du corps tubulaire (1) dans ladite
position initiale, et qui, lorsqu’une pression supérieu-
re a ce seuil est appliquée sur elle, est cisaillée en
permettant ainsi un déplacement axial du piston
creux (15) et simultanément un entrainement du
coulisseau (10) et un passage des bras de coupe
(5, 6) vers une position d’extension.

Outil suivant 'une quelconque des revendications
12 & 14, caractérisé en ce qu’ il comprend un dis-
positif de désactivation qui, en position active, est
capable d’immobiliser le piston creux dans sa posi-
tion extréme initiale ou les bras de coupe des élé-
ments de couteau sont en position de retrait.

Outil suivant la revendication 15, caractérisé en ce
qu’il comprend en outre, a l'intérieur du corps tubu-
laire (1), un dispositif de capture qui peut étre activé
dans une position de capture dans laquelle le piston
creux (15) est capturé par ce dispositif lorsque, sous
I'action du ressort de rappel (18), il retrouve sa po-
sition initiale.

Outil suivant la revendication 16, caractérisé en ce
que le dispositif de capture comprend au moins une
goupille de cisaillement (44) qui, lorsque la pression
intérieure du fluide hydraulique est inférieure a un
seuil déterminé, maintient le dispositif de capture
dans une position non activée et qui, lorsque la pres-
sion hydraulique est supérieure a ce seuil, est ci-
saillée en permettant ainsi une activation du dispo-
sitif de capture.

Outil suivant 'une des revendications 16 et 17,
caractérisé en ce qu’ il comprend le dispositif d'ac-
tivation et le dispositif de capture agencés d’'un seul
et méme co6té du piston creux (15).

Outil suivant la revendication 18, caractérisé en ce
gue le piston creux (15) comprend au moins un tube
de prolongement (34, 35) relié par au moins une gou-
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pille de cisaillement (42) a un tiroir coulissant tubu-
laire externe (41), en ce que le corps tubulaire (1)
présente des moyens d’'arrét qui empéchent un cou-
lissement du tiroir coulissant tubulaire externe et du
piston eten ce que le dispositif d’activation comporte
un moyen d’obturation temporaire (48) du tiroir cou-
lissant tubulaire externe (41) qui, en position d’obtu-
ration, provoque une élévation de pression hydrau-
lique, un cisaillement de ladite au moins une goupille
de cisaillement (42) et une libération dudit au moins
un tube de prolongement (34, 35) et du piston creux
(15).

Outil suivant la revendication 19, caractérisé en ce
gue le dispositif de capture comprend

un tiroir coulissant tubulaire interne (43) situé a I'in-
térieur d’au moins un desdits tubes de prolongement
(34, 35) du piston creux (15) et relié, d’'une part, a
I'un de ces derniers par au moins une goupille de
cisaillement (44) et, d’autre part, a un manchon (45)
agenceé entre I'un desdits tubes de prolongement du
piston creux et le corps tubulaire (1) de I'outil, par
I'intermédiaire d’'une broche (46) passant au travers
de fentes (47) allongées en direction axiale prévues
dans I'un desdits tubes de prolongement (34, 35),
un premier collier de serrage élastique (50) agencé
alintérieur d’'un logement interne d’un desdits tubes
de prolongement (34, 35) du piston creux (15) et
entourant ledit tiroir coulissant tubulaire interne (43),
un deuxiéme collier de serrage élastique (51) agen-
cé alintérieur d’'un logement interne fixe par rapport
au corps tubulaire (1) et entourant ledit manchon
(45),

un moyen d’obturation temporaire (52) du tiroir cou-
lissant tubulaire interne (43), qui, en position d’obtu-
ration, provoque une élévation de pression hydrau-
lique, un cisaillement de ladite au moins une goupille
de cisaillement (44) et une libération de ce tiroir et
du manchon (45) susdit ainsi gu’un coulissement de
ceux-ci, I'un & l'intérieur d'un desdits tubes de pro-
longement susdit (34, 35) et l'autre entre I'un de
ceux-ci et le corps tubulaire (1) de I'outil, le premier
collier de serrage (50) venant se loger a I'intérieur
d’'un logement externe du tiroir coulissant tubulaire
interne (43) en solidarisant ainsi celui-ci au piston
(15) et le deuxiéme collier de serrage (51) venant se
loger a l'intérieur d'un’logement externe prévu sur le
manchon (45) susdit en solidarisant ainsi ce man-
chon, et donc le piston (15), au corps tubulaire (1)
de l'outil.

Outil suivant la revendication 13, caractérisé en ce

que le dispositif d’activation comprend un verrou qui,
dans une position de fermeture, maintient axiale-
ment le piston creux a I'intérieur du corps tubulaire
dans ladite position initiale, et un organe de com-
mande électrique, connecté au verrou et capable de
commander un déplacement du verrou dans une po-
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sition d’ouverture ou il libére le piston creux.

Outil suivant la revendication 16, caractérisé en ce
qu’il comprend un verrou qui, dans une position de
fermeture, maintientle dispositif de capture dansune
position non activée et un organe de commande
électrique, connecté au verrou et capable de com-
mander un déplacement du verrou dans une position
d’'ouverture dans laquelle il libére le dispositif de cap-
ture pour qu'il effectue un déplacement dans ladite
position de capture.

Outil suivant la revendication 15, caractérisé en ce
qu’il comprend un tiroir tubulaire (102) qui, dans la
position initiale du piston et pendant son déplace-
mentaxial, estfixé au piston et qui, en position active,
est libéré du piston et met en communication une
chambre (60), située c6té moteur du piston et I'ex-
térieur, le piston étant ramené dans sa position ini-
tiale sous I'action de forces de rappel.

Outil suivant 'une quelconque des revendications 1
a 23, caractérisé en ce qu’ il présente un rapport
entre un diameétre du trou de forage élargi par lesdits
bras de coupe en position d’extension et un diamétre
externe de I'outil en position de retrait des bras de
coupe qui est supérieur ou égal a 1,3.

Claims

Reaming and stabilisation tool to be used in a bore-
hole, comprising

atubular body (1) to be mounted between a first sec-
tion of a drill string and a second section thereof, this
tubular body having an axial cavity (2) and, periph-
erally, housings provided with an opening to the out-
side,

a cutter element (4) housed in each above-men-
tioned housing, this cutter element comprising at
least two cutting arms (5, 6) articulated on each other
and on the tubular body (1) and able to be moved
between a withdrawn position in which they are sit-
uated inside their housing (3) and an extension po-
sition in which they are deployed outside,

a drive means (15) arranged inside the tubular body
(1) so asto be axially offset with respectto the above-
mentioned cutter elements (4) and capable of effect-
ing a movement between two extreme positions, and
transmission means capable of transmitting the
movement of the drive means (15) to the articulated
cutting arms (5, 6) of each cutter element (4),

in a first of the said extreme positions of the drive
means, the cutting arms of each cutter element being
in their withdrawn position and, in a second of the
said extreme positions, the cutting arms being in their
extension position,

characterised in that, in the extension position of
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the cutting arms (5, 6) of each cutter element (4),
these cutting arms form between them and the tu-
bular body (1) of the tool a closed space (14) vis-a-
vis the outside.

Tool according to Claim 1, characterised in that
the cutting arms (5, 6) have, between their retracted
position and their extension position, an intermediate
position beyond which, when a movement towards
the extension position is considered, a force exerted
on the cutting arms by a formation to be eroded is,
by the transmission means, converted into a traction
on the drive means (15) in the direction of its above-
mentioned second extreme position.

Tool according to one of Claims 1 and 2, character-
ised in that each cutter element (4) comprises a first
and second cutting arm (5, 6), the first cutting arm
(5) being articulated firstly on the tubular body (1) by
means of a first pivot shaft (7) and secondly on the
second cutting arm (6) by a second pivot shaft (8),
this second cutting arm (6) beinginits turn articulated
by a third pivot shaft (9) on the above-mentioned
transmission means and, in the extension position
of the cutting arms (5, 6), only the second pivot shaft
(8) is situated outside the tool.

Tool according to Claim 3, characterised in that,
in the extension position of the cutting arms, the
above-mentioned closed space (14) formed be-
tween the two cutting arms (5, 6) and the tubular
body (1) has a triangular shape having an angle at
the vertex (13) which is situated inside the housing

).

Tool according to any one of Claims 1 to 4, charac-
terised in that the drive means is a hollow piston
(15) capable of sliding in the axial cavity (2) in the
tubular body (1), and in that the transmission means
comprise, for each housing (3), a slider (10) connect-
ed to each cutter element (4) and capable of sliding
in its housing (3), an elongate slot (17) provided in
the tubular body (1) between the housing (3) and the
said axial cavity (2) and a projection (16) on the slider
(10) which passes through the said slot (17) and
which bears on the piston (15) so as to follow the
latter in its axial movement, the hollow piston (15)
closing off any fluid communication between the
housings (3) and the axial cavity (2) in the tubular
body (1) whilst allowing circulation of drilling mud
through the tool.

Tool according to Claim 5, characterised in that
each housing (3) has a bottom (20), two parallel lat-
eral walls (21, 22) disposed at a distance from each
other and two frontwalls (23, 24), in that each cutting
arm (5, 6) and the slider (10) each have a width cor-
responding to the said distance and slide along the
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said lateral walls during an extension of the cutting
arms, and in that, in the extension position, the cut-
ting arms are laterally in abutment on each of the
lateral walls (21, 22), a first cutting arm (5) at a first
end and one of the front walls (23) bearing on each
other through first mutually cooperating surfaces
(25), this first cutting arm (5) at a second end and a
second cutting arm (6) at a first end bearing on each
other through second cooperating surfaces (26),
whilst the second cutting arm (6) at a second end
and the slider (10) at a first end bear on each other
through third cooperating surfaces (27).

Tool according to Claim 6, characterised in that,
at their mutual articulation, the cutting arms (5, 6)
are provided with fingers (28-30) fitting together, so
that the fingers have a total width corresponding to
the said distance and in that one of the said cutting
arms and the slider articulated on it are also provided
with fingers fitting together having a total width cor-
responding to the said distance.

Tool according to any one of Claims 3 to 7, charac-
terised in that, in the retracted position of the cutting
arms, the second pivot axis (8) is offset towards the
outside with respect to a plane passing through the
first and third pivot axes (7, 9).

Tool according to any one of Claims 5 to 8, charac-
terised in that, in the retracted position of the cutting
arms, the slider (10) articulated on one of the cutting
arms (6) has atriggering finger (31) capable of sliding
over this cutting arm so as to be in contact with the
other one of the cutting arms (5) and in that, in the
case of sliding of the slider, the above-mentioned
triggering finger (31) raises the said other cutting arm
(5) which is articulated on the tubular body (1) of the
tool.

Tool according to any one of Claims 1to 9, charac-
terised in thatitcomprises a strangled passage (32)
between the axial cavity (2) in the tubular body (1)
where a hydraulic fluid circulates and each housing,
substantially at the place where the said space (14)
closed vis-a-vis the outside is formed, this passage
allowing an injection into this space of jets of hydrau-
lic fluid preventing penetration into this space of a
drilling fluid situated outside.

Tool according to Claim 10, characterised in that
it comprises means (33) of filtering the fluid to be
passed through the said strangled passage (32).

Tool according to any one of Claims 5 to 11, char-
acterised in that the hollow piston (15) separates
the axial cavity (2) of the tubular body (1) in which a
hydraulicfluid is at an internal pressure and the hous-
ings (3) which are in communication with the outside
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through their opening.

Tool according to Claim 12, characterised in that
it comprises an activation device which axially holds
the hollow piston (15) inside the tubular body (1) in
an initial position in which the cutting arms (5, 6) are
inthe retracted position intheir housing (3) and which
is capable of releasing the hollow piston (15) at a
suitable moment, thus allowing it to perform its axial
movement according to a hydraulic fluid pressure,
and at least one return spring (18) which opposes
this axial movement and returns the hollow piston
(15) towards its initial position, when the hydraulic
pressure decreases.

Tool according to Claim 13, characterised in that
the activation device comprises at least one shear
pin (42) which, when the internal pressure of the hy-
draulic fluid is less than a given threshold, axially
holds the hollow piston (15) inside the tubular body
(1) in the said initial position and which, when a pres-
sure greater than this threshold is applied to it, is
sheared, thus allowing an axial movement of the hol-
low piston (15) and simultaneously a driving of the
slider (10) and passage of the cutting arms (5, 6) to
an extension position.

Tool according to any one of Claims 12 to 14, char-
acterised in that it comprises a de-activation device
which, in the active position, is capable of immobi-
lising the hollow piston in its initial extreme position
where the cutting arms of the cutter elements are in
the retracted position.

Tool according to Claim 15, characterised in that
it also comprises, inside the tubular body (1), a cap-
ture device which can be activated in a capture po-
sition in which the hollow piston (15) is captured by
this device when, under the action of the return spring
(18), it regains its initial position.

Tool according to Claim 16, characterised in that
the capture device comprises at least one shear pin
(44) which, when the internal pressure of the hydrau-
lic fluid is below a given threshold, holds the capture
device in a non-activated position and which, when
the hydraulic pressure is greater than this threshold,
is sheared, thus allowing activation of the capture
device.

Tool according to Claims 16 and 17, characterised
in that it comprises the activation device and the
capture device arranged on one and the same side
of the hollow piston (15).

Tool according to Claim 18, characterised in that
the hollow piston (15) comprises at least one exten-
sion tube (34, 35) connected by at least one shear
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pin (42) to an external tubular slide (41), and in that
the tubular body (1) has stop means which prevents
sliding of the external tubular slide and piston and in
that the activation device comprises atemporary ob-
turation means (48) for the external tubular slide (41)
which, in the obturation position, causes a rise in
hydraulic pressure, a shearing of the said at least
one shear pin (42) and release of the said at least
one extension tube (34, 35) and hollow piston (15).

Tool according to Claim 19, characterised in that
the capture device comprises

an internal tubular slide (43) situated inside at least
one of the said extension tubes (34, 35) of the hollow
piston (15) and connected firstly to one of the latter
by at least one shear pin (44) and secondly to a
sleeve (45) arranged between one of the said exten-
sion tubes of the hollow piston and the tubular body
(1) of the tool, by means of a pin (46) passing through
slots (47) elongated in the axial direction provided in
one of the said extension tubes (34, 35),

a first elastic clamping collar (50) arranged inside an
internal housing of one of the said extension tubes
(34, 35) of the hollow piston (15) and surrounding
the said internal tubular slide (43),

asecond elastic clamping collar (51) arranged inside
an internal housing fixed with respect to the tubular
body (1) and surrounding the said sleeve (45),

a temporary obturation means (52) for the internal
tubular slide (43) which, in the obturation position,
causes a rise in hydraulic pressure, a shearing of
the said at least one shear pin (44) and release of
this slide and of the above-mentioned sleeve (45) as
well as a sliding of these, one inside one of the said
extension tubes (34, 35) and the other between one
of these and the tubular body (1) of the tool, the first
clamping collar (50) coming to be housed inside an
external housing of the internal tubular slide (43),
thus connecting this to the piston (15) and the second
clamping collar (51) coming to be housed inside an
external housing provided on the above-mentioned
sleeve (45), thus fixing this sleeve, and therefore the
piston (15), to the tubular body (1) of the tool.

Tool according to Claim 13, characterised in that
the activation device comprises a bolt which, in a
closed position, axially holds the hollow piston inside
the tubular body in the said initial position, and an
electric control member, connected to the bolt and
capable of controlling a movement of the bolt into an
open position in which it releases the hollow piston.

Tool according to Claim 16, characterised in that
it comprises a bolt which, in a closed position, holds
the capture device in a non-activated position and
an electric control member, connected to the bolt
and capable of controlling a movement of the bolt
into an open position in which it releases the capture
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device so that it makes a movement into the said
capture position.

Tool according to Claim 15, characterised in that
it comprises a tubular slide (102) which, in the initial
position of the piston and during its axial movement,
is fixed to the piston and which, in the active position,
is released from the piston and puts in communica-
tion a chamber (60), situated on a driving side of the
piston, and outside, the piston being returned into its
initial position under the action of spring forces.

Tool according to any one of Claims 1 to 23, char-
acterised in that it has a ratio between a diameter
of the borehole enlarged by the said cutting arms in
the extension position and an outside diameter of
the tool in a position of retraction of the cutting arms
which is greater than or equal to 1.3.

Patentanspriiche

1.

VergréBerungs- und Stabilisierungswerkzeug, das
in einem Bohrloch einzusetzen ist, umfassend:

einen réhrenférmigen Korper (1), der zwischen
einem ersten Abschnitt eines Gestanges und ei-
nem zweiten Abschnitt desselben zu montieren
ist, wobei der réhrenférmige Korper einen Axi-
alhohlraum (2) und an der Peripherie Lagerun-
gen aufweist, die mit einer Offnung nach auRen
versehen sind,

ein Messerelement (4), das in jeder oben ge-
nannten Lagerung angeordnet ist, wobei dieses
Messerelement mindestens zwei Schneidarme
(5, 6) umfasst, die gelenkig miteinander und mit
dem réhrenférmigen Korper (1) verbunden und
zwischen einer eingezogenen Position, in der
sie sich im Inneren ihrer Lagerung (3) befinden,
und einer ausgefahrenen Position, in der sich
nach auflen ausgeklappt sind, verschiebbar
sind,

ein Antriebsmittel (15), das im Inneren des réh-
renférmigen Korpers (1) axial in Bezug zu den
Messerelementen (4) versetzt angeordnet und
in der Lage ist, eine Verschiebebewegung zwi-
schen zwei &uR3ersten Positionen durchzufiih-
ren, und

Ubertragungsmittel, die in der Lage sind, die Be-
wegung des Antriebsmittels (15) auf die gelen-
kig angeordneten Schneidarme (5, 6) jedes
Messerelements (4) zu Gbertragen,

wobei in eine ersten der duRersten Positionen des
Antriebsmittels die Schneidarme jedes Messerele-
ments in ihrer eingezogenen Position sind, und in
einer zweiten der &ufRersten Positionen die Schneid-
arme in ihrer ausgefahrenen Position sind,
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dadurch gekennzeichnet, dass in der ausgefah-
renen Position der Schneidarme (5, 6) jedes Mes-
serelements (4) diese Schneidarme zwischen sich
und dem réhrenformigen Kérper (1) des Werkzeugs
einen nach auRen geschlossenen Raum (14) bilden.

Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schneidarme (5, 6) zwischen ih-
rer eingezogenen Position und ihrer ausgefahrenen
Position eine Zwischenposition besitzen, Uber die
hinaus, wenn eine Verschiebung zur ausgefahrenen
Position angenommen wird, eine auf die Schneid-
arme durch eine abzutragende Formation ausgeib-
te Kraft durch die Ubertragungsmittel in einen Zug
auf das Antriebsmittel (15) in Richtung seiner zwei-
ten auRRersten Position umgewandelt wird.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Messerele-
ment (4) einen ersten und einen zweiten Schneidarm
(5, 6) umfasst, wobei der erste Schneidarm (5) ei-
nerseits auf dem rohrenférmigen Kérper (1) mit Hilfe
einer ersten Schwenkachse (7) und andererseits auf
dem zweiten Schneidarm (6) durch eine zweite
Schwenkachse (8) angelenkt ist,

wobei dieser zweite Schneidarm (6) seinerseits
durch eine dritte Schwenkachse (9) an den oben ge-
nannten Ubertragungsmitteln angelenkt ist, und
dass in der ausgefahrenen Position der Schneid-
arme (5, 6) nur die zweite Schwenkachse (8) aul3er-
halb des Werkzeugs angeordnet ist.

Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der ausgefahrenen Position der
Schneidarme der geschlossene Raum (14), der zwi-
schen den beiden Schneidarmen (5, 6) und dem réh-
renformigen Korper (1) gebildet ist, eine dreieckige
Form aufweist, die einen Winkel an der Spitze (13)
hat, der sich im Inneren der Lagerung (3) befindet.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel
ein Hohlkolben (15) ist, der in dem Axialhohlraum
(2) des réhrenférmigen Korpers (1) gleiten kann, und
dass die Ubertragungsmittel fur jede Lagerung (3)
einen Gleitschieber (10), der mit jedem Messerele-
ment (4) verbunden ist und in seiner Lagerung (3)
gleiten kann, einen langlichen Schlitz (17), der in
dem réhrenférmigen Kérper (1) zwischen der Lage-
rung (3) und dem Axialhohlraum (2) vorgesehen ist,
und einen Vorsprung (16) des Gleitschiebers (10)
umfassen, der durch den Schlitz (17) hindurchgeht
und auf dem Kolben (15) zur Auflage gelangt, um
diesem letztgenannten bei seiner Axialverschiebung
zu folgen, wobei der Hohlkolben (15) jede Fluidver-
bindung zwischen den Lagerungen (3) und dem Axi-
alhohlraum (2) des rohrenférmigen Korpers (1) ver-
schlief3t, wobei er eine Zirkulation der Bohrschlam-
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me durch das Werkzeug ermdglicht.

Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Lagerung (3) einen Boden (20),
zwei parallele Seitenwande (21, 22), die in einem
Abstand zueinander angeordnet sind, und zwei Vor-
derwande (23, 24) aufweist, dass jeder Schneidarm
(5, 6) und der Gleitschieber (10) jeweils eine Breite
aufweisen, die dem Abstand entspricht, und entlang
der Seitenwénde wahrend eines Ausfahrens der
Schneidarme gleiten, und dass in der ausgefahre-
nen Position die Schneidarme seitlich auf jeder der
Seitenwéande (21, 22) aufliegen, wobei ein erster
Schneidarm (5) an einem ersten Ende und eine der
Vorderwénde (23) aufeinander mit ersten wechsel-
seitig zusammenwirkenden Flachen (25) aufliegen,
wobei dieser erste Schneidarm (5) an einem zweiten
Ende und ein zweiter Schneidarm (6) an einem er-
sten Ende aufeinander mit zweiten zusammenwir-
kenden Flachen (26) aufliegen, wahrend der zweite
Schneidarm (6) an einem zweiten Ende und der
Gleitschieber (10) an einem ersten Ende aufeinan-
der mit dritten zusammenwirkenden Flachen (27)
aufliegen.

Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schneidarme (5, 6) an ihrem
wechselseitigen Gelenk mit ineinander greifenden
Fingern (28-30) versehen sind, wobei diese Finger
eine globale Breite aufweisen, die dem Abstand ent-
spricht, und dass einer der Schneidarme und der auf
ihm angelenkte Gleitschieber ebenfalls mit ineinan-
der greifenden Fingern versehen sind, die eine glo-
bale Breite aufweisen, die dem Abstand entspricht.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in der eingezogenen
Position der Schneidarme die zweite Schwenkachse
(8) nach auRen in Bezug zu einer Ebene versetztist,
die durch die erste und die dritte Schwenkachse (7,
9) verlauft.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass in der eingezogenen
Position der Schneidarme der an einem der Schneid-
arme (6) angelenkte Gleitschieber (10) einen Aus-
I6sefinger (31) umfasst, der Giber diesen Schneidarm
gleiten kann, um mit dem anderen der Schneidarme
(5) in Kontakt zu kommen, und dass im Falle eines
Gleitens des Gleitschiebers der oben erwéhnte Aus-
I6sefinger (31) den anderen Schneidarm (5), der am
réhrenformigen Korper (1) des Werkzeugs ange-
lenkt ist, anhebt.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass es einen gedrossel-
ten Durchgang (32) zwischen dem Axialhohlraum (2)
des réhrenférmigen Korpers (1), in dem ein Hydrau-
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likfluid zirkuliert, und jeder Lagerung im Wesentli-
chen an der Stelle, an der der nach auf3en geschlos-
sene Raum (14) ausgebildet ist, umfasst, wobei die-
ser Durchgang ein Einspritzen von Hydraulikfluid-
strahlen in diesen Raum ermdéglicht, das ein Eindrin-
gen eines aul3en befindlichen Bohrfluids in diesen
Raum verhindert.

Werkzeug nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es Filtermittel (33) fir das durch den
gedrosselten Durchgang (32) zu schickende Fluid
umfasst.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 5 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hohlkolben (15)
den Axialhohlraum (2) des réhrenférmigen Korpers
(1), in dem ein Hydraulikfluid unter einem inneren
Druck steht, und die Lagerungen (3) trennt, die durch
ihre Offnung mit auRen in Verbindung stehen.

Werkzeug nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es eine Aktivierungsvorrichtung um-
fasst, die den Hohlkolben (15) axial im Inneren des
réhrenformigen Korpers (1) in einer Ausgangsposi-
tion halt, in der die Schneidarme (5, 6) ein ihrer in
ihre Lagerung (3) eingezogenen Position sind, und
die in der Lage ist, den Hohlkolben (15) zu einem
geeigneten Zeitpunkt freizugeben,

wobei sie es ihm somit ermdglicht, seine Axialver-
schiebungin Abhangigkeit von einem Hydraulikfluid-
druck durchzufuihren, und dass es mindestens eine
Ruckstellfeder (18) umfasst, die sich dieser Axial-
verschiebung entgegenstellt und den Hohlkolben
(15) in seine Ausgangsposition zurlickstellt, wenn
sich der Hydraulikdruck verringert.

Werkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aktivierungsvorrichtung minde-
stens einen Abscherstift (42) umfasst, der, wenn der
Innendruck des Hydraulikfluids geringer als eine be-
stimmte Schwelle ist, den Hohlkolben (15) im Inne-
rendesrohrenférmigen Korpers (1) inder Ausgangs-
position halt, und der, wenn ein Druck gréRer als
diese Schwelle auf ihn ausgetibt wird, abgeschert
wird, wobei er somit eine Axialverschiebung des
Hohlkolbens (15) und gleichzeitig einen Antrieb des
Gleitschiebers (10) und einen Ubergang der
Schneidarme (5, 6) in eine ausgefahrene Position
ermdoglicht.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass es eine Deaktivie-
rungsvorrichtung umfasst, die in aktiver Position in
der Lage ist, den Hohlkolben in seiner auRersten
Ausgangsposition festzustellen, in der die Schneid-
arme der Messerelemente in eingezogener Position
sind.
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16.

17.

18.

19.

20.

26

Werkzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es ferner im Inneren des réhrenfor-
migen Korpers (1) eine Erfassungsvorrichtung um-
fasst, die in einer Erfassungsposition aktiviert wer-
den kann, in der der Hohlkolben (15) von dieser Vor-
richtung erfasst wird, wenn er unter der Wirkung der
Ruckstellfeder (18) seine Ausgangsposition wieder
findet.

Werkzeug nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsvorrichtung minde-
stens einen Abscherstift (44) umfasst, der, wenn der
Innendruck des Hydraulikfluids geringer als eine be-
stimmte Schwelle ist, die Erfassungsvorrichtung in
einer nicht aktivierten Position halt, und der, wenn
der Hydraulikdruck grofRer als diese Schwelle ist, ab-
geschert wird, wobei er somit eine Aktivierung der
Erfassungsvorrichtung ermdglicht.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 16 und 17,
dadurch gekennzeichnet, dass es die Aktivie-
rungsvorrichtung und Erfassungsvorrichtung um-
fasst, die auf einer einzigen und selben Seite des
Hohlkolbens (15) angeordnet sind.

Werkzeug nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlkolben (15) mindestens ein
Verlangerungsrohr (34, 35) umfasst, das mit minde-
stens einem Abscherstift (42) mit einem &uf3eren
réhrenféormigen Gleitschieber (41) verbunden ist,
und dass der réhrenformige Korper (1) Haltemittel
aufweist, die ein Gleiten des aufleren rohrenformi-
gen Gleitschiebers und des Kolbens verhindern, und
dass die Aktivierungsvorrichtung ein voriibergehen-
des Verschlussmittel (48) fiir den aufReren rohren-
férmigen Gleitschieber (41) umfasst, das in der Ver-
schlussposition zu einer Erhdéhung des Hydraulik-
drucks, einem Abscheren des mindestens einen Ab-
scherstiftes (42) und einer Freigabe des mindestens
einen Verlangerungsrohres (34, 35) und des Hohl-
kolbens (15) fuhrt.

Werkzeug nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsvorrichtung umfasst:

Einen inneren réhrenférmigen Gleitschieber
(43), der sich im Inneren mindestens eines der
Verlangerungsrohre (34, 35) des Hohlkolbens
(15) befindet und einerseits mit einem dieser
letztgenannten durch mindestens einen Ab-
scherstift (44) und andererseits mit einer Hulle
(45) verbunden ist, die zwischen einem der Ver-
langerungsrohre des Hohlkolbens und dem réh-
renformigen Korper (1) des Werkzeugs mit Hilfe
einer Spindel (46) angeordnet ist, die durch
langliche Schlitze (47) in Axialrichtung, die in ei-
nem der Verlangerungsrohre (34, 35) vorgese-
hen sind, verlauft,



21.

22.

23.

27 EP 1766 179 B1 28

ein erstes elastisches Befestigungsband (50),
das im Inneren einer inneren Lagerung eines
der Verlangerungsrohre (34, 35) des Hohlkol-
bens (15) angeordnet ist und den inneren réh-
renférmigen Gleitschieber (43) umgibt,

ein zweites elastisches Befestigungsband (51),
das im Inneren einer zum réhrenférmigen Kor-
per (1) festen inneren Lagerung angeordnet ist
und die Hulle (45) umgibt,

ein Mittel (52) zum voriibergehenden Verschlie-
Ren des inneren réhrenférmigen Gleitschiebers
(43), das in Verschlussposition eine Erhéhung
des Hydraulikdrucks, ein Abscheren des minde-
stens einen Abscherstiftes (44) und eine Frei-
gabe dieses Schiebers und der Hille (45) sowie
ein Gleiten derselben hervorruft, des einen im
Inneren eines der Verlangerungsrohre (34, 35)
und des anderen zwischen einem derselben
und dem réhrenférmigen Korper (1) des Werk-
zeugs, wobei das erste Befestigungsband (50)
im Inneren einer &ul3eren Lagerung des inneren
réhrenformigen Gleitschiebers (43) angeordnet
wird, wobei so dieser mit dem Kolben (15) ver-
bunden wird, und wobei das zweite Befesti-
gungsband (51) im Inneren einer &uf3eren La-
gerung angeordnet wird, die auf der Hille (45)
vorgesehen ist, wobei es so diese Hiille und so-
mit den Kolben (15) mit dem réhrenférmigen
Kdrper (1) des Werkzeugs verbindet.

Werkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aktivierungsvorrichtung einen
Riegel umfasst, der in einer Verschlussposition den
Hohlkolben axial im Inneren des roéhrenférmigen
Kdrpers in der Ausgangsposition halt, und ein elek-
trisches Steuerelement umfasst, das mit dem Riegel
verbunden und in der Lage ist, eine Verschiebung
des Riegels in eine Offnungsposition, in der er den
Hohlkolben freigibt, zu steuern.

Werkzeug nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es einen Riegel umfasst, der in einer
Verschlussposition die Erfassungsvorrichtung in ei-
ner nicht aktivierten Position halt, und ein elektri-
sches Steuerelement umfasst, das mit dem Riegel
verbunden und in der Lage ist, eine Verschiebung
des Riegels in eine Offnungsposition zu steuern, in
der er die Erfassungsvorrichtung freigibt, damit sie
eine Verschiebung in die Erfassungsposition durch-
fuhrt.

Werkzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es einen rohrenférmigen Schieber
(102) umfasst, der in der Ausgangsposition des Kol-
bensundwahrend seiner Axialverschiebung am Kol-
ben befestigt ist, und der in aktiver Position vom Kol-
ben freigegeben wird und eine Kammer (60), die sich
auf der Antriebsseite des Kolbens befindet, mit au-
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Ben in Verbindung bringt, wobei der Kolben unter
der Wirkung von Ruckstellkraften in seine Aus-
gangsposition zurtickgebracht wird.

24. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da-

durch gekennzeichnet, dass es ein Verhaltnis zwi-
schen einem Durchmesser des durch die Schneid-
arme in ausgefahrener Position erweiterten Bohrlo-
ches und einem AuRendurchmesser des Werkzeugs
in eingezogener Position der Schneidarme aufweist,
der groRRer oder gleich 1,3 ist.
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