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(54) Title: CAMSHAFT FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung: NOCKENWELLE FUR EINE VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a camshaft (1) for an in-
ternal combustion engine, having a carrier shaft (2) and having a
cam piece (3) which is pushed with an internal toothing (4) onto
an external toothing (5) of the carrier shaft, and having an arresting
mechanism (6) which fixes the cam piece in at least two displace-
ment positions relative to the carrier shaft, which arresting mech-
anism has a sleeve (10) fastened in a transverse bore (22) of the
carrier shatt and has a blocking body (7) received in said sleeve,
which blocking body, in the displacement positions, is pushed in
each case into one of at least two arresting grooves (8a, 8b) in the
cam piece, wherein two of the arresting grooves are arranged ax-
ially adjacent to one another in a manner separated by a central
web (23), and wherein the internal toothing is provided with a tooth
space (9) dimensioned such that the cam piece is pushed onto the
external toothing across the sleeve (10), which at least partially cov-
ers the external toothing from one axial side. Here, it is the inten-
tion for the internal diameter of the central web to be greater than
the root circle diameter of the internal toothing. The invention also
relates to a valve drive for an internal combustion engine of a motor
vehicle having said camshaft.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Nockenwelle
(1) fiir eine Verbrennungskrattmaschine, mit einer Tragerwelle (2)
und einem Nockenstiick (3), das mit einer Innenverzahnung (4) auf
eine Aullenverzahnung (5) der Tragerwelle aufgeschoben ist, sowie
einem das Nockenstiick in zumindest zwei Verschiebestellungen
relativ zu der Tragerwelle festlegenden Arretiermechanismus (6)
mit einer in einer Querbohrung (22) der Tragerwelle befestigten
Hiilse (10)
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und einem darin aufgenommenen Sperrkdrper (7), der in den Verschiebestellungen jeweils in eine von zumindest zwei Arretiernuten
(8a, 8b) im Nockenstiick eingeschoben ist, wobei zwei der Arretiernuten durch einen Mittelsteg (23) getrennt axial nebeneinander
angeordnet sind und wobei die Innenverzahnung mit einer so dimensionierten Zahnliicke (9) versehen ist, dass das Nockenstiick iiber
die die Auflenverzahnung von einer axialen Seite zumindest teilweise iiberdeckende Hiilse (10) hinweg auf die Auflenverzahnung
aufgeschoben ist. Dabei soll der Innendurchmesser des Mittelstegs gréBer als der FuBkreisdurchmesser der Innenverzahnung sein.
Zudem betrifft die Erfindung einen Ventiltrieb fiir eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges mit dieser Nockenwelle.
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Nockenwelle fiir eine Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine (mehrteilige) Nockenwelle fur eine Verbrennungskraft-
maschine, wie einen Diesel- oder Ottomotor, eines Kraftfahrzeugs, etwa eines
Pkws, eines Lkws oder eines anderen Nutzfahrzeugs, mit einer Tragerwelle und
einem Nockenstuick, das mit einer Innenverzahnung auf eine Auflienverzahnung
der Tragerwelle aufgeschoben ist, sowie einem das Nockenstlck in zumindest
zwei Verschiebestellungen relativ zu der Tragerwelle festlegenden Arretiermecha-
nismus mit einer in einer Querbohrung der Tragerwelle befestigten Hulse und ei-
nem darin aufgenommenen Sperrkérper, der in den Verschiebestellungen jeweils
in eine von zumindest zwei Arretiernuten im Nockenstlck eingeschoben ist, wobei
zwei der Arretiernuten durch einen Mittelsteg getrennt axial nebeneinander ange-
ordnet sind und wobei die Innenverzahnung mit einer so dimensionierten Zahnlu-
cke versehen ist, dass das Nockenstuck Uber die die AulRenverzahnung von einer
axialen Seite zumindest teilweise Uberdeckende Hulse hinweg auf die Aullenver-
zahnung aufgeschoben ist. Zudem betrifft die Erfindung einen Ventiltrieb fur eine

Verbrennungskraftmaschine mit dieser Nockenwelle.

Gattungsgemaler Stand der Technik ist aus der DE 10 2015 010 751 A1 bekannt.
Hierin ist eine Nockenwelle mit zumindest einem axial verschiebbaren Nocken-
element zur Betatigung zumindest eines Gaswechselventils offenbart. Auch weist
die Nockenwelle eine Triebwelle auf, die eine Verzahnung fur eine axial ver-
schiebbare Lagerung des Nockenelements aufweist. Eine Verrasteinheit ist dazu
vorgesehen, das Nockenelement in unterschiedlichen Schaltstellungen zu verras-

ten.

Die DE 10 2011 001 660 A1 offenbart eine Nockenwelle, bei der die Innenverzah-
nung des Nockenstlcks mit einer so dimensionierten Zahnlucke versehen ist,
dass das Nockenstlck Uber die die Aullenverzahnung der Tragerwelle von einer
axialen Seite Uberdeckenden Zentrierungsvorsprunge der Tragerwelle hinweg auf

die AulRenverzahnung aufgeschoben sind.
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Bei derartigen Nockenwellen kénnen hinsichtlich der Tragerwelle jedoch insbe-
sondere folgende Probleme auftreten. Einerseits kann der Sperrkérper, der vor-
zugsweise als Kugel ausgeformt ist, unter bestimmten Voraussetzungen mit sei-
nem Mittelpunkt oberhalb der Kante der Hulse sein, so dass es bei der Verschie-
bung des Nockensticks zu einem Klemmen des Nockensticks kommen kann.
Andererseits kann die Hulse mit ihrem oberen Rand relativ weit aus der Bohrung
in der Tragerwelle herausragen, wodurch die Hulse die jeweiligen Zahnlicken in
der Zahnwelle verschlie3t. Das Nockenstuck kann folglich nicht mehr montiert

werden.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die aus dem Stand der
Technik bekannten Nachteile zu beheben und insbesondere eine mehrteilige No-
ckenwelle zur Verfugung zu stellen, deren Fertigung und Montage vereinfacht

werden sollen.

Dies wird erfindungsgemal} dadurch geldst, dass der Innendurchmesser des Mit-

telstegs gréler als der FulRkreisdurchmesser der Innenverzahnung ist.

Das Vorsehen der ZahnllUcke gewéahrleistet somit eine Montage des Nockenstuicks
auf der Tragerwelle, trotz eines Herausragens der Hulse aus der Tragerwelle.
Dadurch kann die Hulse wiederum in radialer Richtung mit inrem duf3eren Ende so
weit wie moglich nach aul3en verlagert werden und die zumindest zwei Arretiernu-
ten kénnen besonders tief ausgestaltet sein. Durch das radiale Versetzen der Ar-
retiernuten ist idealerweise kein zusatzlicher Entgratprozess beim Herstellen der
Arretiernut notwendig. Zuvor war es haufig notwendig, die Randbereiche der je-
weiligen Nut, ergo den zwischen zwei Nuten enthaltenen Mittelsteg, durch eine
Raumnadel zu bearbeiten, insbesondere mit zu verzahnen. Dieser Bearbeitungs-

schritt kann nun entfallen.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht

und nachfolgend naher erlautert.
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Weist die Hulse einen Endabschnitt auf, der in radialer Richtung aus der Mantel-
flache eines sich im Querschnitt kreisrund erstreckenden Wellenabschnitts der
Tragerwelle heraussteht, so wird der Sperrkdrper in radialer Richtung noch weiter

hinaus verlagert. Dies ermdéglicht ein Fertigen mit gréReren Toleranzen.

Uberragt die den Sperrkérper fuhrende Hilse den FuRkreis der AuRenverzahnung
radial nach auflen, ist der Sperrkérper durch eine konstruktiv relativ einfache
MalRnahme mdglichst weit nach aul3en verlagerbar, was sich positiv auf das Ab-

stimmen der Einzelteile aufeinander auswirkt.

Durch die zwei axial nebeneinander angeordneten und durch den Mittelsteg ge-
trennten Arretiernuten ist eine Sperrkontur umgesetzt, die besonders kostenguns-

tig herstellbar ist.

Da der Innendurchmesser des (verzahnungsfreien) Mittelstegs gréRRer als der
Fulkreisdurchmesser der Innenverzahnung ist, kann der Nutdurchmesser vergré-

Rert werden und der Sperrkdrper weiter herausstehen.

Ist die Innenverzahnung mit zumindest einem ZahnlUckenpaar ausgefuhrt, wobei
die beiden Zahnlicken des Zahnluckenpaars durch einen zwischen ihnen ange-
ordneten Zahn in Umfangsrichtung raumlich voneinander getrennt sind, ergibt sich
eine besonders geeignete Struktur am Nockenstick zum Aufschieben Uber die

Struktur der Hulse hinweg.

Somit ist es weiterhin besonders vorteilhaft, wenn jede Zahnlicke des Zahnlu-
ckenpaars geometrisch auf eine durch den Endabschnitt ausgebildeten Vorsprung

abgestimmt ist.

Sind drei oder vier Zahnlickenpaare in Umfangsrichtung gleichmagig verteilt an
der Innenverzahnung angeordnet, kbnnen mehrere Nockensticke Gleichteile ei-

ner Nockenwelle eines Drei- bzw. Vierzylindermotors bilden.
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Auch ist es von Vorteil, wenn der Sperrkdrper als Kugel ausgebildet ist, die in der

(eingepressten und/oder verstemmten) Hulse verschiebbar sowie in radialer Rich-

tung nach auf3en vorgespannt angeordnet ist. Dadurch ist der Aufbau des Arre-

tiermechanismus besonders kostengunstig herstellbar.

Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Ventiltrieb fur eine Verbrennungskraft-

maschine eines Kraftfahrzeugs, mit einer erfindungsgemafien Nockenwelle.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Figuren naher erlautert. Es zei-

gen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemafen mehrteiligen No-
ckenwelle nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, wobei die Nockenwel-
le im Bereich eines solchen Arretiermechanismus geschnitten ist, der
zum Festlegen einer Verschiebestellung eines Nockenstuicks relativ zu
einer Tragerwelle der Nockenwelle dient, und wobei ein Sperrkérper des
Arretiermechanismus bereits in eine Arretiernut in dem Nockenstuck ein-

geschoben ist,

eine perspektivische Darstellung der in Fig. 1 eingesetzten Tragerwelle,
wobei besonders gut die Anordnung des Arretiermechanismus samt des
Sperrkérpers sowie Hulse seitlich versetzt zu einer AulRenverzahnung

erkennbar ist,

eine stirnseitige Darstellung der Tragerwelle nach Fig. 2, wobei die An-
ordnung der in radialer Richtung nach aul3en abstehenden Hulse relativ

zu der Aul3enverzahnung gut erkennbar ist,

eine perspektivische Darstellung des in Langsrichtung geschnittenen No-
ckenstlcks, wie es aus Fig. 1 bekannt ist, wobei der Augenmerk zum ei-
nen auf ein Zahnluckenpaar, das an einer Innenverzahnung des No-

ckenstlcks eingebracht ist und zum anderen auf zwei die jeweilige Ver-
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schiebestellung des Nockenstucks relativ zur Tragerwelle festlegende Ar-

retiernuten an einer Innenseite des Nockenstlcks gelegt ist,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des ungeschnittenen Nockenstlcks

gem. Fig. 4,

Fig. 6 eine stirnseitige Darstellung des Nockenstucks gem. der Fign. 4 und 5,
die zwel in der Innenverzahnung eingebrachte Zahnluckenpaare, die um

180° zueinander versetzt angeordnet sind, erkennen lasst, und

Fig. 7  eine stirnseitige Darstellung eines Nockenstiicks, das nach einem weite-
ren bevorzugten zweiten Ausfuhrungsbeispiel so ausgefuhrt ist, dass
insgesamt vier ZahnlUckenpaare, jeweils um 90° zueinander versetzt, in

der Innenverzahnung des Nockenstlcks vorhanden sind.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem
Verstandnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszei-
chen versehen. Merkmale der einzelnen Ausflhrungsbeispiele sind untereinander

austauschbar.

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemale mehrteilige Nockenwelle 1 im Querschnitt ver-
anschaulicht. Die Nockenwelle 1 ist als Schiebenockenwelle ausgefuhrt. Insbe-
sondere ist in dieser Abbildung eine Tragerwelle 2 erkennbar, die in ein Durch-
gangsloch eines Nockenstiicks 3 hineinragt. Das Nockenstiick 3 weist eine Innen-
verzahnung 4 auf, die in eine AulRenverzahnung 5 der Tragerwelle 2 eingreift. Die
Innenverzahnung 4 und die AulRenverzahnung 5 sind so aufeinander abgestimmt,
dass das Nockenstuck 3 in axialer Richtung in Bezug auf die Langsachse 20 der
Tragerwelle 2 verschiebbar ist, jedoch gleichzeitig drehfest mit der Tragerwelle 2

verbunden ist.

Ein Arretiermechanismus 6 legt das Nockenstuck 3 in Richtung der Langsachse

20 relativ zur Tragerwelle 2 in zwei unterschiedlichen Verschiebestellungen fest.
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Die Tragerwelle 2 ist besonders gut in Fig. 2 zu erkennen und weist einen ersten
Wellenabschnitt 21 auf, der die AulRenverzahnung 5 ausbildet. Die Tragerwelle 2
weist auch einen zweiten unverzahnten Wellenabschnitt 12 auf, der eine vor-
sprungfreie Mantelflache 11 aufweist, die im Querschnitt gesehen kreisrund aus-
gefuhrt ist. Die beiden Wellenabschnitte 21, 12 der Tragerwelle 2 schlie3en in axi-

aler Richtung aneinander an.

Der Arretiermechanismus 6 befindet sich in einer Querbohrung 22 im zweiten Wel-
lenabschnitt 12 und umfasst eine in der Querbohrung 22 befestigte Hulse 10, ei-
nen darin langsbeweglich gefuhrten und als Kugel ausgebildeten Sperrkérper 7
und eine Druckfeder 17, die zwischen einem Grund der Querbohrung 22 und dem
Sperrkérper 7 eingespannt ist. Ein dulerer Endabschnitt 16 der Hilse 10 steht
gegenuber der Mantelflache 11 hervor. Von einer axialen Seite der Tragerwelle 2
gesehen, wie in Fig. 3 dargestellt, Uberdeckt der Endabschnitt 16 die Aulienver-

zahnung 5, so dass die Hulse 10 den FulRkreis der AulRenverzahnung 5 Uberragt.

Der Sperrkérper 7 wirkt mit zwei in der Fig. 4 zu erkennenden Arretiernuten 8a
bzw. 8b in der jeweiligen Verschiebestellung des Nockenstlcks 3 relativ zur Tra-
gerwelle 2 zusammen. Die beiden Arretiernuten 8a, 8b sind, in axialer Richtung
gesehen, durch einen Mittelsteg 23 voneinander getrennt und nebeneinander an-
geordnet. In einer ersten Verschiebestellung des Nockenstlcks 3 relativ zur Tra-
gerwelle 2 ist der Sperrkérper 7 in die erste Arretiernut 8a eingerastet. In einer
zweiten, axial zu der ersten Verschiebestellung versetzt angeordneten zweiten
Verschiebestellung des Nockenstlcks 3 relativ zur Tragerwelle 2 ist der Sperrkér-
per 7 in die zweite Arretiernut 8b eingefahren. Somit ergibt sich eine Anderung der
axialen Position vom Nockenstuck 3 relativ zur Tragerwelle 2, sodass unterschied-
liche Nockenbereiche 19 mit unterschiedlichen Nockenerhebungen bzw. versetzt
zueinander angeordneten Nockenerhebungen (siehe Fig. 5) mit einem jeweiligen
Gaswechselventil der Verbrennungskraftmaschine zusammenwirken. Der Innen-
durchmesser des Mittelstegs 23 ist groRer als der Ful3kreisdurchmesser der In-

nenverzahnung 4.
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Erfindungsgemar ist, wie in den Fign. 4 und 6 verdeutlicht, zumindest eine Zahn-
licke 9, ndmlich ein Zahnluckenpaar 13 mit einer ersten Zahnlucke 9a sowie einer
zweiten Zahnlucke 9b in der Innenverzahnung 4, vorhanden. Dieses Zahnlicken-
paar 13 ist auf die Erstreckung der Hulse 10 abgestimmt, wobei das Nockenstlck
3 von einer der AuRenverzahnung 5 abgewandten axialen Seite der Mantelflache
11 aus Uber die Hulse 10 hinweg auf die AulRenverzahnung 5 aufschiebbar ist.
Somit wird die Innenverzahnung 4 im Bereich der Zahnlicken 9a und 9b ausge-
spart, was dazu fuhrt, dass das Nockenstuck 3 ohne Auftreffen auf einen Anschlag

an der Hulse 10 auf die Tragerwelle 2 aufgeschoben werden kann.

Die beiden einzelnen Zahnllicken 9a und 9b des Zahnluckenpaars 13 sind mittels
eines einzelnen Mittelzahns 14 geometrisch voneinander getrennt. Zum Aufschie-
ben des Nockenstucks 3 auf die Tragerwelle 2 wird dann die jeweilige Zahnllcke
9a und 9b fluchtend zu einer der Vorspringe 15 ausgerichtet, wobei der Mittel-
zahn14 zwischen den Zahnlicken 9a und 9b, im Bereich der (eine Radiallinie
ausbildenden) Kugelmittelachse 18 ausgerichtet wird. Da der Endabschnitt 16 im
Bereich dieser Mittelachse 18 am wenigsten in radialer Richtung nach aul3en ab-
steht, ist es nicht notwendig, den Mittelzahn 14 dort ebenfalls auszusparen. Der
Sperrkérper 7 lasst sich aufgrund seiner Einfahrbarkeit in die Hulse 10 hinein beim
Aufschieben des Nockenstiucks 3 auf der Tragerwelle 2 in radialer Richtung nach
innen verschieben, sodass das Nockenstiick 3 ungehindert aufgeschoben werden

kann.

In Fig. 6 ist das Augenmerk darauf gelegt, dass in dieser Ausfuhrungsform nicht
nur ein Zahnluckenpaar 13, sondern sogar zwei ZahnlUckenpaare 13 an der In-
nenverzahnung 4 vorgesehen sind. Die beiden Zahnlickenpaare 13 sind im We-
sentlichen gleich ausgebildet und in Umfangsrichtung um 180° versetzt zueinan-
der angeordnet. Dies erméglicht insbesondere die Herstellung der Nockenstucke 3
als Gleichteile, wobei das jeweilige Nockenstick 3 dann um 180° versetzt zum

anderen auf der Tragerwelle 2 montiert werden kann.

Diesbezuglich, wie in Fig. 7 angedeutet, ist es jedoch auch mdéglich, prinzipiell

mehr als zwei ZahnlUckenpaare 13, besonders bevorzugt vier Zahnlickenpaare
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13, vorzusehen, wodurch die Nockenwelle 1 auch besonders gut fur einen Vierzy-
lindermotor geeignet ist. Der Ubrige Aufbau und die Ubrige Funktionsweise des in
Verbindung mit Fig. 7 angedeuteten zweiten AusfUhrungsbeispiels entsprechen

dem ersten Ausfuhrungsbeispiel.

Es ist somit erfindungsgemaf vorgeschlagen, ein Nockenstick 3 mit umfanglich
ungleichmaRig verteilten Zahnen 9 einzusetzen. Mit anderen Worten: Gegentber
einer herkébmmlichen Innenverzahnung mit umfanglich gleichmagig verteilten Zah-
nen werden bei dem Nockenstick 3 zumindest im Umfangsbereich der Arretier-
bohrung 22 die Zéhne weggelassen. Das Nockenstiick 3 hat somit nur 20 bzw. 22
statt der gewohnten 24 Zahne. Mit dieser Lésung kann das Nockenstlck 3 immer
problemlos montiert werden. An den Stellen, an denen es zu Kontakt zwischen der
Verzahnung 4 am Nockenstlck 3 und der ausgehenden Hulse 10 gekommen wa-
re, finden befinden sich jetzt keine Z&dhne mehr. Ebenfalls kann es zu keinem
Klemmen zwischen der Kugel 7 und der Hulse 10 mehr kommen. Die Hulse 10
kann durch die fehlenden Zahne weiter herausstehen und dadurch ist sicherge-
stellt, dass die Kugel 7 mit dem Mittelpunkt immer unterhalb der oberen Kante der
Hulse 10 ist.

Ein weiterer Vorteil der fehlenden Zahne ist, dass die Arretiernuten 8a, 8b im No-
ckenstlck 3 in radialer Richtung nach oben versetzt werden kénnen. Durch das
radiale Versetzen der Arretiernut 8a, 8b ist kein zusatzlicher Entgratprozess in der

Nut 8a, 8b mehr notwendig.

Bezugszeichenliste

Nockenwelle
Tragerwelle
Nockenstuck
Innenverzahnung
Aullenverzahnung

Arretiermechanismus

~N O O A WON -

Sperrkorper
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8a
8b

9a
9b
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

erste Arretiernut
zweite Arretiernut
Zahnlucke

erste Zahnlucke
zweite Zahnllcke
Hulse

Mantelflache

Wellenabschnitt / zweiter Wellenabschnitt

ZahnlUckenpaar
Mittelzahn
Vorsprung
Endabschnitt
Druckfeder
Kugelmittelachse
Nockenbereich
Langsachse
erster Wellenabschnitt
Querbohrung
Mittelsteg
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10

Patentanspriiche

Nockenwelle (1) fur eine Verbrennungskraftmaschine, mit einer Tragerwelle
(2) und einem Nockenstuck (3), das mit einer Innenverzahnung (4) auf eine
Aulenverzahnung (5) der Tragerwelle (2) aufgeschoben ist, sowie einem das
Nockenstluck (3) in zumindest zwei Verschiebestellungen relativ zu der Tra-
gerwelle (2) festlegenden Arretiermechanismus (6) mit einer in einer Quer-
bohrung (22) der Tragerwelle (2) befestigten Hulse (10) und einem darin auf-
genommenen Sperrkdrper (7), der in den Verschiebestellungen jeweils in ei-
ne von zumindest zwei Arretiernuten (8a, 8b) im Nockenstick (3) eingescho-
ben ist, wobei zwei der Arretiernuten (8a, 8b) durch einen Mittelsteg (23) ge-
trennt axial nebeneinander angeordnet sind und wobei die Innenverzahnung
(4) mit einer so dimensionierten Zahnlicke (9) versehen ist, dass das No-
ckenstuck (3) Uber die die AuRenverzahnung (5) von einer axialen Seite zu-
mindest teilweise Uberdeckende Hulse (10) hinweg auf die Aullenverzah-
nung (5) aufgeschoben ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Innen-
durchmesser des Mittelstegs (23) gréRer als der Ful3kreisdurchmesser der

Innenverzahnung (4) ist.

Nockenwelle (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hul-
se (10) einen Endabschnitt (16) aufweist, der in radialer Richtung aus der
Mantelflache (11) eines sich im Querschnitt kreisrund erstreckenden Wellen-

abschnitts (12) der Tragerwelle (2) heraussteht.

Nockenwelle (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hul-

se (10) den FuRkreis der AuRenverzahnung (5) radial nach aulden Uberragt.

Nockenwelle (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zahnlucke (9) ein Zahnluckenpaar (13) ist, wobei die beiden
Zahnllcken (9a, 9b) des Zahnluckenpaars (13) durch einen zwischen ihnen
angeordneten Mittelzahn (14) in Umfangsrichtung rdumlich voneinander ge-

trennt sind.
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5. Nockenwelle (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Innenverzahnung (4) mehrere der Zahnluckenpaare (13) in Umfangsrichtung

gleichmafig verteilt angeordnet vorgesehen sind.

6. Ventiltrieb fur eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, mit ei-

ner Nockenwelle (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5.
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