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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny, a w
szczegllno$ci tranzystorowy ukiad mnozgcy, doko-
nujacy operacji mnozenia dwéch par periodycznie
zmiennych sygnalow i sumujacy iloczyny uzyskane
z pomnozenia kazdej z par sygnaléw wejSciowych
przez siebie. Uklad dziala na zasadzie usredniania
ciaggu impulsé6w prostokatnych, modulowanych
réwnoczesnie w szeroko$ci i amplitudzie, warto-
Sciami chwilowymi dwéch mnozonych przez siebie
przebiegéw napieciowych.

W praktyce, a zwlaszcza w miernictwie, kontroli
przemystowej i telemetrii, czesto potrzebne jest
uzyskiwanie w sposob ciggly sygnalu stalonapie-
ciowego lub stalopradowego, proporcjonalnego do
sumy iloczynéw dwoch par napieé sinusoidalnie
zmiennych. Przykladem moze byé pomiar mocy
elektrycznej w ukiadzie Arona. Znane sg w prak-
tyce i uzywane przetworniki iloczynu dwéch pe-
riodycznie zmiennych sygnalow napieciowych na
napiecie stale, dzialajgce na zasadzie u$redhiania
ciggu modulowanych rdéwnocze$nie w szerokoSci
(czasie trwania) i amplitudzie prostokatnych im-
pulsow elektrycznych.

W celu otrzymania sumy iloczynéw dwoéch par
periodycznie zmiennych napieé, stosuje si¢ dwa
identyczne przetworniki i odpowiedni uklad sumu-
jacy sygnaly wyjSciowe tych przetwornikéw. Jed-
ng z wad takiego ukladu, powstalego z poiaczenia
dwéch przetwornikow jest wystepowanie uchybu
bedgcego sumg wuchybéw przetwarzania kazdego
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z obu przetwornikéw. Inng wade takiego rozwig-
zania stanowi zalezno§¢ uchybu sygnalu wyjscio-
wego od katéw przesuniecia fazowego kazdej z par
sygnaléow wejsSciowych.

Celem wynalazku jest uzyskanie ukladu wyko-
nujgcego operacje mnozenia na dwéch parach pe-
riodycznie zmiennych sygnaléw wejSciowych oraz
sumowanie obu otrzymanych iloczynéw z uchybem
nie wiekszym niz uchyb jakim obarczony jest w
tymze ukladzie wynik operacji mnozenia dokona-
nej na dwoch tylko sygnalach wejSciowych.

Zadanie wedlug wynalazku zostalo rozwigzane
przez zastosowanie metody rozdzialu czasowego W
procesie obrébki kazdej z obu par sygnaléw wej-
Sciowych. Zadanie zrealizowane zostalo w ten spo-
s6b, ze w ukladzie skladajagcym sie ze znanych,
polaczonych z sobg ukladow: generatora taktu
kwantowania, obcowzbudnego generatora napiecia
pitoksztaltnego, dwéch komparatoréw, klucza tran-
zystorowego i filtru usredniajacego, wyjscia obu
komparatoréw polaczone sa z odpowiednimi wej-
§ciami klucza tranzystorowego poprzez przelgcznik
elektroniczny, skladajgcy sie z dwéch funktoréw
mnozenia logicznego i przerzutnika bistabilnego.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest, ze W
przeciwienstwie do znanych ukladéw tego typu,
uchyb wypadkowy mnozenia dwoch par sygnatéw
wejsciowych i sumowania obu iloczynéw nie jest
wiekszy, niz uchyb uzyskiwany w przypadku mno-
zenia tylko dwéch sygnaléw wej§ciowych. Inng
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zalete ukladu wedlug wynalazku stanowi stalosé
uchybu przetwarzania, przy dowolnie duzych
zmianach kata przesuniecia fazowego pomiedzy
napieciami kazdej z par sygnalow wejSciowych
uktadu.

Uklad mnozagcy wedlug wynalazku jest przed-
stawiony schematycznie na rysunku, w przykla-
dowym wykonaniu jako miernik mocy elektrycz-
nej w ukladzie Arona. )

Uklad zawiera samowzbudny generator impul-
sow prostokatnych 9, obcowzbudny generator na-
piecia piloksztaltnego 5, dwa identyczne kompa-
r&tory 3 i 4, dwa przesuwniki fazowe 1 i 2,
cztery funktory mnozenia logicznego: 6, 7, 12 i 13,
jeden funktor dodawania logicznego 8, dwa prze-
rzutniki bistabilne 10 i 11, klucz tranzystorowy 14,
filtr uéredniajgcy 15 i dwa transformatory napie-
ciowe 16 i 17. :

Napiecie periodycznie zmienne U; i U, sa poda-
wane poprzez proste przesuwniki fazowe 1 i ‘2
typu RC na komparatory 3 i 4, poréwnujace
chwilowe wartosci napieé U; i U, z napieciem pi-
loksztaltnym, wytwarzanym przez generator 5. Na
wyjSciach komparatorow 3 i 4 uzyskuje sie w
efekcie procesu porownania impulsy prostokatne,
modulowane w szeroko$ci warto$§ciami chwilowymi
napie¢ U; i U, Obcowzbudny generator 5 jest
periodycznie pobudzany impulsami prostokatnymi,
wytwarzanymi przez generator samowzbudny
taktu kwantowania 9.

Zadaniem przesuwnik6w fazowych 1 i 2 jest
skompensowanie uchybéw katowych, powstajacych
w wyniku spadkéw napiecia na indukcyjno$ciach
rozproszenia transformatoréw 16 i 17. Wyjscia
z komparatoréw 3 i 4 sg wlgczone na wejScia
funktoréw mnozenia logicznego 6 i 7, na ktorych
drugie wejScia sg podane przesuniete wzajemnie
0 180° impulsy prostokatne o czestotliwosci powta-
rzania dwukrotnie nizszej niz czestotliwosé taktu
kwantowania, ktore to impulsy sg uzyskiwane
z obu wyj$¢ przerzutnika bistabilnego 10.

Dzieki zastosowaniu funktoréw 6 i 7, bistabilny
przerzutnik 11 jest pobudzany z wyjScia funktora
8 dodawania logicznego naprzemian raz sygnalem
wyjSciowym komparatora 3, drugi raz za$§ sygna-
lem wyjSciowym komparatora 4. W wyniku tego,
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na wyjsciu przerzutnika bistabilnego 11 pojawiaja
sie impulsy prostokatne, ktoérych szeroko$é jest
proporcjonalna naprzemian raz do wartoéci chwi-
lowej napiecia U, drugi raz za§ do warto§ci chwi-
lowej napiecia W,.

Impulsy te nastepnie s3 podawane na wejscia
funktoréw mnozenia logicznego 12 i 13, na ktérych
drugie wejscia wchodzg impulsy z przerzutnika
bistabilnego 10. Dzieki zastosowaniu takiego ukla-
du polgczen, klucz tranzystorowy 14 dokonuje na-
przemian co drugi takt kwantowania modulacji
amplitudy zmodulowanych juz w szerokosci im-
pulséw prostokatnych, odpowiednio raz wartoScia-
mi quasi-chwilowymi napiecia U’y, drugi raz za$
warto$ciami  quasi-chwilowymi napiecia U,
Z wyjscia klucza 14 impulsy, ktérych powierzchnie
sg proporcjonalne odpowiednio raz do iloczynu
wartosci chwilowych napigeé U; i U’y, drugi raz
za§ do iloczynu wartosci chwilowych U, i U’y s3
podawane na filtr uSredniajacy 15.

Filtr ten zamienia wyzej wspomniane impulsy
na sygnaly stalonapieciowe, sumujac je réwno-
cze$nie. Tak wiec w rezultacie opisanego procesu
przetwarzania sygnaléw, otrzymuje si¢ ma wyjsciu
filtru uéredniajacego 15, stanowigcego réwno-
cze$nie wyjscie ukladu mnozgcego, sygnal stalo-
napieciowy, bedgcy sumg dwoch iloczynéw dwéch
par napieé sinusoidalnie zmiennych.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uklad mnozgcy dla periodycznie
zmiennych napieé, zwlaszcza przetwornik elek-
trycznej mocy czynnej i biernej dla obwodéw
elektrycznych tréojfazowych na napiecie state, skia-
dajacy sie z polaczonych z sobg znanych ukladéw:
generatora taktu kwantowania, obcowzbudnego
generatora napiecia piloksztaltnego, dwéch kom-
paratoréw, klucza tranzystorowego i filtru usred-
niajacego, znamienny tym, ze wyjScia komparato-
réw (3) i (4) polgczone sg z odpowiednimi wejScia-
mi klucza tranzystorowego (14) poprzez przelgcz-
nik elektroniczny, skladajgcy sie z dwéch funkto-
réow mnozenia logicznego i przerzutnika bistabil-
nego (10).
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