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Samtalsbildningsfoérfarande 1 ect digitalt
cellulért radiokommunikationssystem
bestdmmer (12, 14, 16) ett antal para-
metrar som definierar systemets nuvarande
tillstand. Genom att evaluera och kombi-
nera (18, 20) dessa parametrar till en
kommunikationsresursbegdran (22) kan en
kommunikationsresurs som bédst matchar
begadran allokeras (24) f£for att optimera
systemresursanvandningen och/eller

servicekvalitaten.
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PUHELUNMUODOSTUSMENETELMA DIGITAALISESSA SOLUKKORADIO-
LIIKENNEJARJESTELMASSA

SAMTALSBILDNINGSFORFARANDE I ETT DIGITALT CELLULART RADIO-
KOMMUNIKATIONSSYSTEM

Tekniikan ala

Esilld oleva keksintd koskee puhelunmuodostusmenetelmda digi-

taalisessa solukkoradioliikennejarjestelmdssa.
Keksinndén tausta

Nykyissd digitaalisissa  solukkomatkaviestinjdrjestelmissa,
kuten GSM- ja D-AMPS-jarjestelmissa puhelunmuodostus allokoi
kiintedn bruttobittinopeuskanavan (engl. fixed gross bit rate
channel) puhepalvelua varten. Tamd& tarkoittaa, ettd netto-
bittinopeus, joka kuljettaa puheinformaatiota ja myds lisat-
tyjen  redundanttibittien, joita kdytetdan kanavavirhe-
suojaukseen, lukumdard on kiinted. On tehtdvad kompromissi
puhepalvelun laadun, bruttobittinopeuden ja kanavavirhe-

suojauksen asteen valilla:

- Toisaalta maksimipuhelaatu vaatii suuren nettobitti-

nopeuden ja suuren bruttobittinopeuden.

- Toisaalta jarjestelmdresurssit ovat rajoitetut, Jja Jar-
jestelmdn tulisi pystyada ottamaan vastaan hyvin suuri luku-

maard kayttajid koska tahansa.

Koska suurin kokonaisbruttobittinopeus, joka samanaikaisesti
voidaan l&hettdd jarjestelmassd on rajoitettu, jarjestelman
kapasiteetti rajoittuu kiinte&ddn kayttadjien maksimiluku-
maadrddn, Jjotka samanaikaisesti voivat ké&yttdd jarjestelmaa
vhdessd solussa. Jotta mahdollisimman suuri lukumdara kayt-

t4jid voitaisiin samanaikaisesti vastaanottaa kayttamaan



10

15

20

25

30

35

116503

puhepalveluja, nettobittinopeus, kanavavirhesuojauksen aste
ja taten kanavan bruttobittinopeus asetetaan tiettyyn minimi-
arvoon, joka edelleen takaa tietyn puhelaatuasteen erilai-

sissa radio-olosuhteissa.

Bruttobittinopeuden kiinted asetus, kanavavirhesuojauksen
aste ja nettobittinopeus ja palvelu aiheuttavat seuraavia

ongelmia:

Kanavavirhesuojauksen mdadrd on kiinted sellaisena arvona,
etta tietty puhelaadun taso yllipidetd&n tilanteissa, joissa
on pieni C/I-taso, esim. solun reunoilla. Erdissd tilanteissa
korkeampi kanavavirhesuojauksen aste (pienemmdn nettobitti-
nopeuden kustannuksella) voisi kuitenkin antaa paremman puhe-
laadun (vakaamman l&hetyksen). Toisaalta tilanteissa, joissa
on korkea C/I-taso, kanavavirhesuojauksen aste on turhan
korkea, Jjolloin hukataan huomattava ma&rad suojabitteji.
Tallaisessa tapauksessa puhepalvelulaatu voisi olla parempi
korkeammalla nettobittinopeudella (tarkempi puhekoodaus) ja

pienemmdlla kanavavirhesuojausasteella.

Kiintea bruttobittinopeus rajoittaa jyrkdsti mahdollisten
yhtdaikaisten kayttédjien lukumdidrai. Tadten tilanteissa,
joissa on korkea jarjestelmdkuormitus, on suuri ylikuormi-
tusriski. Ylikuormitus voi olla tulosta muodostettujen
vhteyksien virheistd ja havitetyistd yhteyksistd. Vastakkai-
sessa tilanteessa, jossa on pieni jarjestelmdkuormitus, on
paljon kéayttamatdéntad jarjestelmdkapasiteettia, joka peri-
aatteessa on vapaasti kaytettdvissd lahetystd varten suurem-
malla bruttobittinopeudella Jja taten paremmalla palvelu-
laadulla.

Nykyinen epdjoustava kiintean puhepalvelun kayttd kiintedlla
bruttobittinopeudella ja kiintealla kanavavirhesuojaus-
asteella tekee mahdottomaksi sen, etta operaattori tarjoaisi

valittuja palveluja, Jjotka voisivat riippua senhetkisestd
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tilanteesta, esim. verkon kuormituksesta, kellonajasta ja
paivamdarasta, sijainnista jne. Edelleen, kayttdjédn on myds

mahdotonta valita k&yttédjédlle paremmin sopiva palvelu.

Nykyisessa epdjoustavassa Jjarjestelmdssd bittijonon puheen
dekoodaus, joka on vastaanotettu matkaviestimeltd suoritetaan
verkon puolella. Tam& ei huomioi toisen padtteen tyyppid tai
ominaisuuksia. T&llainen jarjestelmd voi aiheuttaa huonontu-
nutta laatua Johtuen puhekoodekin tandemmuotoihin, esim.

matkaviestin - matkaviestin -yhteyksilla.
Yhteenveto keksinndsta

Esilla olevan keksinndédn tarkoituksena on aikaansaada jousta-
vampi puhelunmuodostusmenetelmd digitaalisessa solukkoradio-

liikennejérjestelmdssa.

Tam& tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1 piirteiden

avulla.

Lyhyesti esitettynd, tietty lukumddrd parametreja, jotka maa-
rittavdt jarjestelmdn senhetkisen tilan, md&dritetddn ennen
puhelun muodostusta, ja néita parametreja kaytetddn opti-

maalisesti allokoimaan liikenndintiresursseja puhelulle.

Lyhyt piirustuksien selostus

Keksintd voidaan parhaiten ymmartda tavoitteineen Jja etuineen
seuraavan selostuksen avulla yhdessd seuraavan piirustuksen
vhteydessd, joka esittdd menetelmdd esilld olevan keksinndén
mukaisesti vuokaavion mucdossa.

Yksityiskohtainen edullisten suoritusmuotojen selostus

Keksintda selostetaan Seuraavassa vksityiskohtaisemmin,

useimmiten viittaamalla GSM ja D-AMPS-jarjestelmiin. Keksintd
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soveltuu kuitenkin myds muihin digitaalisiin radioliikenne-
jadrjestelmiin (FDMA, TDMA, CDMA), kuten PDC (Pacific Digital
Cellular), IS-95 (CDMA) tal jopa satelliittijarjestelmiin.

Seuraavassa selostuksessa keskitytddn kolmeen tiettyyn esi-
merkkiin resurssin allokoimiseksi, nimittdin tarjottuun
kanavavirhesuojauksen asteeseen, tarjottuun bruttobitti-

nopeuteen ja tarjottuun palvelutasoon.
A. Kanavavirhesuojauksen sovitus

Tarjotun kanavavirhesuojauksen asteen sovittamiseksi nykyi-
seen tilanteeseen puhelunmuodostuksen aikana, madritetdan
ainakin muutamia seuraavista parametreista:
- matkaviestimen (MS; Mobile Station) nykyinen sijainti,
esim.
sisdlléa/ulkona
palvelevan solun ihmistiheys
matkaviestimen etdisyys solun keskikohtaan (antenni)
matkaviestimen globaalinen sijainti
- matkaviestimen oletettu liikkuvuus
- nykyinen kanavalaatu, esim.
C/1I -taso
bittivirhenopeus (BER; Bit Error Rate)

- mahdollinen matkaviestimen akunsdastdtila

Namd parametrit vyhdistetddn ja téaydennetddn mahdollisesti
muilla tilastollisilla tiedoilla, ja perustuen tahdn jarjes-
telmdn nykyisen tilan esitykseen allokoidaan sopiva kanava-
virhesuojauksen aste. Tama proseduuri selostetaan yksityis-
kohtaisemmin alla. Muutamat esimerkit esittdvat miten ylla

mainittuja parametreja voidaan kdyttéaa.

. k4
Matkaviestimen nykyinen sijainti luokitellaan sellaiseksi,

ettd se on sisdtiloissa, Jja nykyinen C/I-tason mittaus
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osoittaa hyvid radiokanavaolosuhteita. T&ten valitaan pieni
kanavavirhesuojauksen aste ja korkea nettobittinopeus (tarkka

puhekoodaus) seuraavaa yhteyttd varten.

B Kci AD
Matkaviestimen nykyinen sijainti luokitellaan sellaiseksi,
ettd se sijaitsee 1lahelld palvelevaa tukiasemaa (ja kaukana
solun reunoista), Jja matkaviestimen oletettu liikkuvuus on
alhainen. T4l11l6in on odotettavissa  hyvat radiokanava-
olosuhteet seuraavaa yhteyttda varten, joka Jjohtaa siihen,
ettd wvalitaan pieni kanavavirhesuojauksen aste Jja korkea

nettobittinopeus.

Esi i A3
Matkaviestimen nykyinen sijainti luokitellaan sellaiseksi,
ettd se on solussa, joka sijaitsee alueella, jossa on hyvin
paljon ihmisia, ja ettd matkaviestimen oletettu liikkuvuus on
suuri. Tam& tilanne osocoittaa suurta todenndkdisyyttd, etta
radiokanavaolosuhteet muuttuvat voimakkaasti seuraavan
yhteyden vyhteydessa. T&alldéin on jarkevdad wvalita korkea

kanavavirhesuojauksen aste ja pieni nettobittinopeus.

Fsi Kl Ad
Matkaviestin on akunsdidstdtilassa. Tamd osoittaa, ettd lahe-
tys alhaisella kanavavirhesuojauksella pyydetaan, koska
alhaiset kanavavirhesuojaukset merkitsevadt pienempdd redun-
danttibittien k&sittelyda Jja sddstavat taten akkua. Mikali
nykyinen C/I-taso osoittaa hyvaksyttavia radiokanava-
olosuhteita, tam& pyyntd hyvadksytdédn, 3ja alhainen kanava-

virhesuojaus ja vastaavasti korkea nettobittinopeus valitaan.
B. Bruttobittinopeuden sovitus
Bruttobittinopeuden sovittamiseksi, Jjota kaytetaan nykyisen

tilanteen palvelussa puhelunmuodostuksen aikana ainakin

muutamat seuraavista parametreista voidaan madrittda:
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- matkaviestimen (MS) nykyinen sijainti, esim.
sis&lld/ulkona
palvelevan solun ihmistiheys
matkaviestimen etdisyys solun keskikohtaan (antenni)
matkaviestimen globaalinen sijainti

- matkaviestimen oletettu liikkuvuus

- nykyinen kanavalaatu, esim.
C/I -taso
bittivirhenopeus (BER)

- mahdollinen matkaviestimen akunsd&stdtila

- jédrjestelmdn kuormitus

- kellonaika ja pdivamddra

Huomaa, ettd neljd ensimmdistd parametria ovat samat kuin
tapauksessa A ylla. Kuten tapauksessa A namd parametrit yh-
distetddn Jja mahdollisesti tadydennetddn Jjoillain muilla
tilastollisilla tiedoilla p&éatdksen  tekemiseksi  koskien
bruttobittinopeutta, joka allokoidaan pyydetylle palvelulle.
Esimerkiksi  TDMA-pohjaisessa jarjestelmdssd, esim. GSM,
D-AMPS, bruttobittinopeutta voidaan sdatdad allckoimalla
sopiva lukumaara TDMA-aikavaleja. Muutamia esimerkkeja

esitetdédn alla.

B ki E
Nykyinen jéarjestelmdkuormitus on korkea ja nykyinen C/I-taso
ogsoittaa hyvdksyttavdd radiokanavalaatua. Alhainen brutto-
bittinopeus allokoidaan l&hetystd varten suhteellisen alhai-

sella palvelulaadulla.

i ki
Jarjestelmdkuormitus on suhteellisen alhainen ja kellonaika
tai paivamdara osoittaa, ettd on turvallista olettaa, etta
jadrjestelmadkuormitus j&& alhaiseksi puhelun ajaksi. Tassa
tapauksessa korkea bruttcbittinopeus voidaan allokoida

palveluille. Korkeaa bruttobittinopeutta voidaan kayttda kom-
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pensoimaan huonoa radiokanavaa tarjoamalla korkeaa kanava-
virhesuojauksen astetta (jdred koodaus) ja pitédmalld netto-
bittinopeutta alhaisella tasolla. Toisaalta, wmik&li radio-
kanava on hyva, hyvadlaatuista palvelua korkealla nettobitti-

nopeudella voidaan tukea.

. ki B3
Matkaviestin on akunsaastédtilassa ja pyytdad siksi alhaisen
nopeuden palvelua ldhetyksessd alhaisella kanavavirhesuojauk-
sella. Mikali nykyinen C/I-taso osoittaa hyvia radiokanava-
olosuhteita, pyyntd hyvdksytddn ja alhainen bruttobittinopeus
valitaan l&hetystd varten.

C. Palvelutason sovitus

On toivottavaa antaa operaattorille vapaus tarjota
vaihtelevia palveluja, esim.:

- suuri bruttobittinopeus/alhainen puheen laatu -palvelu

- vakaata puhepalvelua, joka allokoi niin paljon
bruttobittinopeutta kuin mitd tarvitaan tietyn laatutason
tdyttamiseksi vallitsevissa radiokanavaolosuhteissa

- hyvidlaatuista puhepalvelua

- vhdistettyjad puhe- ja datapalveluja.

Seuraavat parametrit ovat relevantteja padtettdessd mitd pal-
veluja kaytetdan:
-  matkaviestimen (MS) nykyinen sijainti, esim.
sisdlld/ulkona
palvelevan solun ihmistiheys
matkaviestimen etdisyys solun keskikohtaan (antenni)
matkaviestimen globaalinen sijainti
- matkaviestimen oletettu liikkuvuus
- nykyinen kanavalaatu, esim.
C/I -taso
bittivirhenopeus (BER)

- mahdollinen matkaviestimen akunsddstdtila
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- jédrjestelmdn kuormitus

- kellonaika ja pdivamiara

- kayttdjén pyyntd esim.
oletusarvopalvelu
tietty palvelu kayttajan henkilékohtaisen pyynnédn
mukaisesti
tietty palvelu kayttdjan henkildkohtaisen profiilin
mukaisesti
tietty palvelu matkaviestimen automaattisen pyynnédn

mukaisesgsti, esim akunsdastdtila.

Huomaa, etta tapaus C eroaa tapauksesta B ainocastaan vii-
meisen parametrin osalta (kdyttdjan pyyntd). Seuraavat esi-

merkit esittavat tatd tapausta edelleen.

ne ki ¢
Nykyinen jarjestelmdkuormitus on suuri ja nykyinen C/I-taso
osoittaa hyvdksyttdvad radiokanavalaatua. Alhainen brutto-
bittinopeus/alhainen laatupalvelu, esim. Puolinopeuskanava,

valitaan.

) 1Kki o
Jarjestelmdkuormitus on suhteellisen alhainen Jja nykyinen
matkaviestimen liikkuvuus osoittaa, ettd wvahvasti vaihtelevat
radiockanavaolosuhteet ovat odotettavissa yhteyden aikana.
Tdten valitaan vakaa puhepalvelu, jolla on korkea brutto-

bittinopeus ja korkea kanavavirhesuojausaste.

2 ki O3
Tilaajan on suoritettava tarked puhelu (esim. tydpuhelu) ja
hdn pyytdda mahdollisimman suurta laatua kustannuksista
plittaamatta. Suuri bruttobittinopeus korkealaatuisella puhe-
koodauksella ja korkealla kanavasuojauksella valitaan. My&d-

hemmin hdn haluaa soittaa yksityispuhelun ja pyytdad halvempaa
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palvelua. Pieni bruttobittinopeus, jolla on alhaisen laadun

puhekoodaus ja alhainen kanavasuojaus, valitaan.
Puhelunmuodostusparametrien madrittdminen

Y114 mainitut parametrit voidaan esimerkiksi madrittaa

seuraavilla tavoilla:

v Kaviesti

Hyvin suunnitellussa verkossa matkaviestimen sijainti
ulkona/sisdlla tiedetddn kun nykyinen solu tiedet&ddn. Esimer-
kiksi GSM-jarjestelmédssd tamad informaatio voidaan pyytaa

liikkuvuushallintajdrjestelmdstada (engl. Mobility Management) .

Edelleen, hyvin suunnitellussa verkossa nykyisen solun tieto
kertoo myds onko solu alueella, jossa on paljon ihmisi& vai
el. Esimerkiksi GSM-jdrjestelmdssd tamd& informaatio voidaan

pyytdd liikkuvuushallintajérjestelmdlté.

Nykyinen jarjestelmd maarittdd ajoituksen ennakko (engl.
Timing Advance) -parametrin verkkopuolella. Ta&td parametria
voidaan kayttdd estimoimaan etdisyyttd tukiaseman ja matka-
viegstimen valilla. Tuntemalla solun topologiaa on mahdollista
saada estimaatti etdisyydestd solun keskelle tai solun reu-

naar.

Matkaviestin voi selvittdd nykyisen globaalisen sijaintinsa
kdyttden GPS (Global Positioning System; globaali paikoitus-
jarjestelmd) -jarjestelmda tai kayttden kolmiojdrjestelmaa

(kolmea ladhinta tukiasemaa).

| . . 1 111kl
Matkaviestimen oletettu liikkuvuus saadaan "sisall&/ulkona'-
tilanteen tiedosta. Mik&li on ilmaistu, ettd matkaviestin
sijaitsee sisatiloissa, liikkuvuusparametri voidaan valita

pieneksi. Vastakkaisessa tilanteessa ulkona sijaitseva matka-
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viestin valitsee liikkuvuusparametrin suuremmaksi.

Toinen liikkuvuuden osoitin voi olla matkaviestimen nykyinen
nopeus. Tama nopeus voidaan madrittdd tarkkailemalla ajoituk-
sen ennakkoparametrin mahdollista vaihtelua, mahdollista
havaittua Doppler-radiotaajuussiirtymaa, tai soveltamalla

differentiaali-GPS-mittauksia matkaviestimeen.

Edelleen toinen tapa estimoida liikkuvuusparametri on laskea
solumuutosten lukumddrd yhteyden aikana ja kayttdad tilas-

tollista estimaattia tdlle parametrille.

Kaksi viimeistd menetelmdd vaativat jonkuntyyppistd alustavaa
yvhteyttd liikkuvuusmittausten suorittamiseksi. Tamd& on mah-
dollista tehd& ennen kuin yhteys muodostetaan lopullisesti.

Se voidaan myds tehdd sddnndllisesti ohjauskanavalla.

Nykyinen kanavalaatu

Nykyisissd Jarjestelmissd on kaytettavissd olevia mittoja
vastaanotetun radiosignaalin signaalinvoimakkuudesta, esim.
RXLEV GSM:ssa. Tata mittaa voidaan kayttdd osoittimena nykyi-

sestd C/I-tasosta.

Nykyisissda jarjestelmissd on kaytettdvissd olevia mittoja
bittivirhenopeudesta, esim. RXQUAL GSM:ssd. Tama mitta on

osoitus nykyisesta bittivirhenopeudesta.

] . . ndoll] ] P
Tédma parametri voi siirtyd aktiiviseen tilaan esimerkiksi
havaitussa matkaviestimen huonossa akkutilatilanteessa tai
mik&dli k&yttdjd valitsee matkaviestimen pitkan kayttdiadn

tilan.

. lman ] :

Tietoa nykyisen jadrjestelmdn kuormituksesta saadaan esimer-

kiksi GSM-jarjestelmassa radioresurssihallinnasta (Radio
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Resource Management). Sopiva arvo tdlle parametrille voisi
olla nykyisten allokoitujen bruttobittikanavien ja olemassa
olevien Dbruttobittikanavien lukumddrédn suhde nykyisessé
solussa. Vastaavasti kuormitus naapurisoluissa, joka laske-

taan samalla tavalla, voidaan myds huomioida.

Saadaan jarjestelmdkellosta.

K . "
Puhelun tyyppi, pyydetty laatutaso, VIP-puhelu, pyydetty

kustannustaso.

Tilastolliset parametrit voidaan muodostaa kerdamalla para-
metreja ja muodostamalla pitkid tai 1lyhyitéd keskiarvoja,
esim. liikkuvia keskiarvoja. On myds mahdollista sisdllyttaa
muuta tietoa tilastollisten parametrien generointiin, esim.
yleiset lomapdivat, hintamuutosten paivamdarit, tilaajan

kaytostutkielmia jne.
Paadtdsalgoritmi

P3atds koskien kanavavirhesuojauksen astetta, bruttokanava-
allokointia ja todellista palveluvalintaa voil perustua osoit-
teeseen, joka lasketaan seuraavan algoritmin mukaisesti

(katso myds piirustusta):

1. Valitse (askel 12) joukko, johon kuuluu ainakin kaksi
parametria ja mahdollisesti joukko tilastollisia parametreja,
johon paatds perustuu.

2. M&aaritd (askel 14) numeerinen arvo, joka edustaa kunkin
vastaavan parametrin nykyistd tilaa.

3. Etsi (askel 16) Kkaytettdvien tilastollisten parametrien
arvot.

4. Painota (askel 18) kukin parametriarvo, joka huomioidaan

sopivalla painokertoimella, joka edustaa vastaavan parametrin
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tarkeytta.

5. Summaa (askel 20) kaikki painotetut parametriarvot.

6. Vertaa painotettua summaa ennalta mdardttyihin arvoihin
hakutaulukossa ja etsi (askel 22) se taulukkoelementti, joka
on ldhinna ©painotettua summaa. Taman taulukkoelementin
indeksi on tarvittava indeksi. T&m& indeksi mi&rittdi (askel

24) allokoitavan palvelun.

Huomaa, ettd parametrien ja tilastollisten parametrien
valinta pddttelyn perustaksi, painotuskertoimet kuten myds

hakutaulukko voi olla kiinted tai adaptiivinen.

On mydés mahdollista yleistdd yllad esitetty menetelmd tut-
kimalla kaikkia jarjestelmdkomponentteja, jotka 1liittyvat
tdtd seuraavaan yhteyteen. Tuntemalla eri komponenttien omi-
naisuuksia, yhteys voidaan muodostaa tilassa, Jjoka mah-
dollistaa maksimipalvelulaadun minimaalisilla tarvittavilla

jarjestelmédresursseilla.

Eréds tallainen esimerkki on matkaviestin-matkaviestin -
yvhteys. Puhelumuodostuksen aikana kummankin padtteen puhe-
koodausominaisuudet mdaritetdan kayttden sopivaa proto-
kollaa. Mikali padtteet jakavat tai mikali niilla on jokin
yhteinen puhekocodausmenetelma, on mahdollista valttaa
dekoodaus ja jdlleenkoodaus transkoodausyksikdssd verkko-
puolella. Sensijaan pddtteet voivat sopia sopivaa protokollaa
kayttden  kaytettdvastd  puhekoodausmenetelmista. Yhteyden
aikana verkko 1lahettdd bittijonon lépindkyvdssd tilassa
pddtteeltd toiselle. Lapindkyvd tarkoittaa, ettd verkossa ei
suoriteta dekoodausta Jja koodausta. Etuna on, ettda mahdol-
linen laadun huononeminen johtuen tandem-konfiguraatioista

voidaan valttaa.

Esitetty menetelmd voidaan myds yleistda huomaamalla, etta
joustavuus, joka aikaansaadaan puhelunmuodostuksessa voidaan

my®s aikaansaada puhelun aikana toistamalla menetelmda Jja
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dynaamisesti uudelleen allokoimalla resursseja puhelun
aikana. Tama mahdollistaa muutoksen parametrien muuttuessa,
joka edesauttaa yll&pitdmd&n hyvédn palvelulaadun koko
yhteysajan ja aikaansaamaan tehokkaamman resurssien kaytén.
Esimerkiksi, mik&dli radio-olosuhteet huononevat kalliin (VIP,
"Kultakortti") puhelun aikana korkeampi bruttobittinopeus
voidaan uudelleen allokoida, joka mahdollistaa voimakkaamman
kanavasuojauksen. Tamad voidaan myds tehdd '"varastamalla"

bruttobittinopeutta pienkustannuspuhelulta.

On mahdollista kayttdd joko eri tai samaa puhekoodausta,
kanavasuojausta, bruttobittinopeutta Jjne. yléslinkki- ja

alaslinkki-suunnissa.

Edelleen erds palvelu, joka on mahdollinen esilld olevan kek-
sinndén aikaansaaman palvelun joustavuuden kautta on GSM/DECT
tai  D-AMPS/DECT-puhelimet. Tulevalla puhelulla puhelun-
muodostusproseduuri madrittdda onko DECT padsy mahdollinen ja
toivottava GSM- tai D-AMPS-yhteyden sijaan. Tass& tapauksessa

puhelu ldhetetddn eteenpdin DECT-jarjestelmaan.

Esitetyn joustavuuden koskien kanavavirhesuojausta, brutto-
kanava-allokointia ja palveluvalintaan puhelunmuodostuksessa
etuna on parempi jarjestelmdresurssien kayttd. Tamad edes-

auttaa aikaansaamaan:

- Maksimaalisen kéaytettavissd olevan palvelulaadun koska
tahansa ja missad tahansa.

- Tasaisemman palvelulaadun koko verkossa.

- Paremman jarjestelmdkapasiteetin koskien samanaikaisia

kayttajia.

Edelleen, joustavuus puhelunmuodostuksessa saattaa antaa:
- Operaattorille mahdollisuuden tarjota valittuja palvelu-
alueita riippuen vallitsevasta tilanteesta.

- Kayttadjalle valittavan palvelualueen.
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Alan ammattimies ymmartad, ettd Keksintdd voidaan modifioida

ja muuttaa usealla tavalla poikkeamatta oheisten patentti-
vaatimusten madrittamdstad hengestada ja piirista.
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Patenttivaatimukset

1. Puhelunmuodostusmenetelmd puheyhteyksid varten digitaali-
sessa solukkoradioliikennejarjestelmassa, tunnettu siit4§,
ettd

madritetdan parametrit, joille on tunnusomaista:

(1) matkaviestimen nykyinen sijainti,

(11) matkaviestimen kaytt&jédn pyytdmd@ puhepalvelu,

(iii) aikaisemmin kerdtyt tilastolliset tiedot

edustaen todenndkdistd nykyista jarjestelmdn tilaa;
arvioidaan ja yhdistetddn mainitut parametrit liikenndinti-
resurssipyynnoksi; ja

allokoidaan pyyntddén parhaiten sopiva liikenndintiresurssi
jarjestelmdresurssien kaytdén ja/tai palvelun laadun optimoi-

miseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

ettd liikenndintiresurssi on jarjestelmdn tarjoama kanava-

virhesuojauksen aste.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

etta liikenndéintiresurssi on jadrjestelman tarjoama

bruttobittinopeus.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,

ettd liikenndintiresurssi on jarjestelmdn tarjoama palvelu-

taso.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainitut parametrit sisdltadvat ainakin
yvhden seuraavista:

(a) mainitun matkaviestimen oletettu liikkuvuus;

(b) kanavalaatuparametri;
(c) aikaisemmasta kokemuksesta oletettu jarjestelmakuormitus;
(d) todellisuudessa mitattu nykyinen jarjestelmakuormitus;



10

15

20

et 25

116503

16

(e) mahdollinen matkaviestimen akunsdéstdtila;

(f) kellonaika ja p&ivamaara.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

ettd mAdritetddn jarjestelmdkomponenteista ainakin Jjonkun

ominaisuudet, jotka liittyvat tatd seuraavaan yhteyteen.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd parametrit sisaltdvat parametreja solun, johon puhelun-

muodostus pyritddn tekemddn, naapurisolun olosuhteista.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

ettd toistetaan menetelmdd puhelun aikana toisen

liikenndintiresurssin uudelleen allokoimiseksi dynaamisesti.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainittu digitaalinen solukkoradio-

liikennejarjestelmd on TDMA-jdrjestelma.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen

menetelmi, tunnettu siita, ettd mainittu digitaalinen

solukkoradioliikennejdrjestelmd on CDMA-jarjestelma.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen

menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu digitaalinen

solukkoradioliikennejarjestelmd on FDMA-jarjestelma.
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Patentkrav

1. Ett samtalsbildningsforfarande f6r talforbindelser i ett

digitalt celluldrt radiokommunikationssystem, ké&nnetecknat

av, att

man bestdmmer parametrar med f&ljande karakteristika:

(i) mobiltelefonens aktuella position,

(ii) den taltjanst, som mobiltelefonanvédndaren begért,

(iii) tidigare ackumulerad statistikinformation, som
motsvarar systemets sannolika aktuella situation;

man evaluerar och kombinerar de ndmnda parametrarna till en

kommunikationsresursbegédran; och
man allokerar den kommunikationsresurs som bdst matchar

begdran fér att optimera systemresursutnyttjandet och/eller

tjdnstens kvalitet.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kénnetecknat av, att
kommunikationsresursen utgdrs av den skyddsnivd mot kanalfel

som systemet erbjuder.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, ké&nnetecknat av, att
kommunikationsresursen utgdrs av den bruttobithastighet som

systemet erbjuder.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kénnetecknat av, att
kommunikationsresursen utgdrs av den serviceniva som systemet

erbjuder.

5. Forfarande enligt nagot av de fbregadende patentkraven,
kdnnetecknat av, att de nadmnda parametrarna innehaller
atminstone en av féljande:

(a) den ndmnda mobiltelefonens féormodade roérlighet;

(b) en kanalkvalitetsparameter;
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(c) den pa basen av tidigare erfarenhet formodade

systembelastningen;

(d) den aktuella, faktiskt uppmidtta systembelastningen;

(e) eventuellt rddande batteribesparande tillstand i
mobiltelefonen;

(f) klockslag och datum.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, k&nnetecknat av, att man
bestédmmer egenskaperna hos atminstone en av
systemkomponenterna med anslutning till den efterféljande

fbrbindelsen.

7. Forfarande enligt patentkrav 5, kénnetecknat av, att
parametrarna innefattar parametrar betrdffande férhallandena
i en angrédnsande cell till den cell till vilken man strévar

att genomfdra samtalsbildningen.

8. Forfarande enligt patentkrav 5, ké&nnetecknat av, att man
upprepar férfarandet under samtalets forlopp f£6r att

dynamiskt p& nytt allokera en annan kommunikationsresurs.

9. Forfarande enligt nagot av de foéregdende patentkraven,

kdnnetecknat av, att det namnda digitala, celluléra

radiokommunikationssystemet d4r ett TDMA-system.

10. Forfarande enligt ndgot av de foéregadende patentkraven 1
till 8, ké&nnetecknat av, att det ndmnda digitala, cellulédra

radiokommunikationssystemet &r ett CDMA-system.

11. Forfarande enligt nagot av de fdregdende patentkraven 1
till 8, ké&nnetecknat av, att det nadmnda digitala, cellulédra

radiokommunikationssystemet d4r ett FDMA-system



C lihto 3/

10

valitse parametrit

mairitd parametri-
arvot

maarita tilastolliset
parametriarvot

painota kukin
parametriarvo

summaa painotetut
arvot

16yda osoite, joka
vastaa summaa
hakutaulukossa

allokoi vastaavat
resurssit yhteyttd
varten

( loppu ¥

26

12

14

16

18

20

22

24

116503



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

