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Hydrofobowy srodek do zabezpieczenia przed zamarzaniem
oraz przymarzaniem wegla do Scian wagonéw
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Przedmiofem wynalazku jest hydrofobowy Srodek
do zabezpieczenia wegla kamiennego i wegla bru-
natnego przed zamarzaniem oraz przemarzaniem
do $cian i podi6ég wagonéw w czasie transportu
w okresie zimowym.

Hydrofobowy $rodek sluzy do zabezpieczenia
przed przymarzaniem i zamarzaniem innych paliw
stalych jak brykiety z wegla kamiennego i brunat-
nego, koks itp. Wegiel kamienny transportowany
w wagonach kolejowych zawiera do kilkunastu
procent wody a wegiel brunatny moze zawieraé
nawet kilkadziesigt procent wody.

W czasie transportu w okresie ujemnych tem-
peratur woda zamarza a wegiel przymarza naj-
pierw do $cian i podlég wagonu, a po dluzszym
czasie tworzy zamarzline. Przymarzanie wegla i in-
nych materialéw stalych zosfaje spotegowane wsku-
tek opadéw atmosferycznych .$niegu i- deszczu.
‘Przymarzanie i zamarzanie wegla w wagonach

stwarza duze trudno$ci przy rozladowaniu i powo-'

duje wydatne zwiekszenie pracy urzadzen roztadun-
kowych, szybsze zuzycie tych maszyn oraz wago-
néw, zwieksza pracochlonnosé i przestoje wagonéow.
Zabezpieczenie wegla przed przymarzaniem i za-

marzaniem przy uzyciu $rodkéw chemicznych pro-

wadzi sie poprzez zraszanie Scian wewnetrznych
i podlég wagonéw oraz rzadziej przez dodawanie
$rodka do calej masy wegla. Srodki chemiczne sfo-
sowane do tego celu mozna podzieli¢é na hydrofobo-
we, hydrofilne i specjalne.
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Dziatanie $rodkéw hydrofobowych polega na wy-
tworzeniu warstwy izolujacej miedzy wilgotnymi
powierzchniami wegla a $cianami i podlogg wago-
néw, ktéra przeciwdziala polaczeniu sie warstwy
zamarzajgcej wody. Srodki hydrofilne rozpuszczaja -
sie¢ w warstwie wody, powodujac obmizenie sie jej
temperatury krzepniecia i zapobiegajg wytworzeniu
lodu. Wedlug opiséw pafentowych nr, nr 88429
i 103 310 zastosowano polarne, hydrofilne substancje
powierzchniowo czynne typu emulgatoréw, maja-
cych na celu nadanie $rodkéw przeciw-zamarzaja-
cemu wlasnosci hydrofilnych. Nie mniej jednak
przy znacznych zawarto$ciach wody w transporto-
wanym ladunku moze doj$é do tak znacznego roz-
cieficzenia wodg $rodka hydrofilnego, ze w wyniku
tego jego temperatura krzepniecia bedzie wyzsza
od temperatury otoczenia. W tym przypadku nie
uzyska sie pozytywnego efektu. Srodki specjalne
wplywaja na obniZzenie wytrzymalosci powstajacej
warstwy lodu.

Znane S$rodki hydrofobowe otrzymuje sie¢ z ropy
naftowej lub smoly poweglowej, poprzez wydzie-
lanie droga destylacji frakcji olejowej o odpo-
wiedniej lepkosci i granicach wrzenia i ewentu-

. alng dodatkowg obrébke w celu obnizenia tempe-

ratury krzepniecia.

. W praktyce najczesciej stosuje sie frakcje ofrzy-
mane z destylacji ropy maftowej wrzace w zakresie
temperatur 200 do 400°C, ewentualnie z dodatkiem
skladnikéw obnizajacych temperature krzepniecia.



wl — . 3

W celu poprawienia wlasnosci uzytkowych oleje
naftowe modyfikuje si¢ dodatkami poprawiajacymi

przyczepnosé do Scian: wagonéw, dodatkami obni-

Zzajgcymi zwilzalnosé i: adhez:e wody oraz przecxw-
piennymi.

Jako dodatki podwyzszamce przyczepnos$é stosuje
sie polimery jak poliizobutylen, polipropylen, Do~
lietylen, kauczuki naturalne i syntetyczne, woski

nafuralne i syntetyczme. Z grupy dodatkéw obni- .

zajacych adhezje wody stosuje sie oleje i zywice
silikonowe, woski polletylenowe i polipropylenowe,
parafiny i cerezyny.

Srodki hydrofobowe wytwarzane na bazie oleju
napedowego i wymxemonych substancji medyfiku-
jacych sa drogie i deficytowe, poniewaz surowce
te sg trudno dostepne. Stwierdzono, ze mozna otrzy-
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maé wysokoefektywne $rodki hydrofobowe na ba-

zie oleju smarowego odpadkowego pouzytkowego,
" wysokoaromatycznych olejéw pochedzenia petroche-
micznego wzglednie karbochemicznego oraz nisko-

lepkich olejéw. naftowych. W_ czasie eksploatacji.
innyeh .

olejow sxlmkowyuh sprezarkowych ~ oraz
olejow przemyslo'wych nastepuje, ‘'w toku proceséw
starzenia, rozpad  dodatkéw zawartych W -olejach
oraz w wyniku ufleniania weglowodoréw, tworze-
_ nie rproduktérw starzenia, zawierajacych kwasy, al-
kohole estry, laktony itp. W wyniku proceséw sta-
rzenia powstajg produkty polarne, rozpuszczalne
w oleju, zawierajace, wbudowany w czasteczke,

atom flenu, okfeélane ‘jako zywite oraz wysoko--

czgsteczkowe produkty Kondensacji odwodou'maja-. ;

cej, tworzace osady nierozpuszczalne w oleju. Uzy-
cie do wytwarzania- §rodka przeciwdzialajacego
zamarzaniu oraz przymarzaniu wegla, olejoéw pou-
zytkowych zawierajgcych produkty starzenia, znacz-
nie zwigksza efektywnos¢ dzialania srodka. .
. .- Srodek przeciwdzialajacy ‘zamarzaniu i przymar-
zan{u wegla, “jest . Srodkiem.- hydrofobowym i jego
dzialanie. nie polega na wigzaniu- wody, lecz na
. . hydrefobizowariu powierzchni wegla i .zmniejszeniu
-~ aghezji powstajacego. lodu. do _powierzchni wegla,
. Badania efektywnosci dzialania przeciwzamarzaja-
"cego :prowadzono  okreslajac przyczepnosé .miatu
weglowego klasy ziarnowej. @ 20 mm do materiatu

. konstrukeyjnego $cian i podlég wagonéw tj. drew--

‘na i.stali;’ Na' plytki drewna i stali w ksztalcie
kwadratu o powierzchni 1 dm?® naniesiono 3. ml
Srodka przeciwzamarzajgqcego. Na nie polozono for-
‘my w- ksztalcie cylindra’ o Srednicy 80 mm i wy-

-gokosci cylindra:i80 mm, Nasfepnie napelniono je..

. miatem' weglowym: o wilgotnoéci catkowitej 15,8%.
Dla ‘otrzymania prébek o jednakowym upakowaniu
poddano je obcigzeniu wstepnemu .0,2 MPa. Tak
przygotowane pr6bki wstawiono do zamrazarki

o temperaturze —25°C na okres 24 godzin.: Prébki.

..po tym. czasie poddane. zostaly silom $cinajacym
~za -pomecy dynamomefru. Badania . efektywnosci
dzialania-pouzytkowego: oleju hydraulicznego. w po-
._réwnaniu, z olejem hydraulicznym -nie przepraco-
wanym ($wiezym) przedstawia.tabl. 1.: : .
Przedstawione dane wskazujg na korzystny wplyw
stosowania' oleju ,pouzytkowego, do . wytwarzania
.. $rotdka hydrefobowego. do zabezpieczenia przed, za-
marzaniem. oraz przymarzaniem wegla do Scian
-wagonéw. . . .+ - . ;
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poddaje sie¢ wirowaniu na. w‘xrbwkach lub sedymen-
~tacji.. Dodatek m.slmlenpkxege oleju: weglowodorowe-
. g0 zwlaszcza o duzeJ -zawartosci weglowodo-rbw

132 879

4

Zgodnie z prezentowanym -wynalazkiem ‘§todek -
hydrofobowy przeciwdzialajacy przymarzaniu i za-
marzaniu sklada si¢ z 5 do 80 -czesci wagowych
pouzytkowego “oleju smarowego zawierajgcego co
najmniej 1% . wagowy  dodatk6w poprawiajacych
wlasnoéci. - lepkoéciowo-temperaturowe, . dodatk6w
smarnych i dodatkéw dyspergujaco-myjacych, do-
datkéw przeciwkorozyjnych, dodatkéw ‘przeciwut-

_leniajgcych,, dodatkow przemwplennych poddanych

procesom starzema i destrukcji i.20 do 9.5 czesci
wagowych oleju weglowodorowego [ lepkoém nie

. wyzszej niz 15 mm?/s w femperaturze 50°C korzys-

tnie ponizej 6,0 mm?/s w temperaturze 50°C, tem-
peraturze. zaplonu powyzej 60°C, korzystnie powy-
zej 100°C i zawartosci weglowodoréw aromatycz-
nych powyzej 20% wagowych, konys’mie powyzeJ

" 80% wagowych.: Oleje smarowe pouzytkowe stano- -

wig oleje silnikowe, ‘sprezarkowe, przemyslowe,
ktére w wyniku eksploatacji, i proceso6w starzema
utracily wlasnosci uzytkowe.

) Wymlemone gatunkl olejow stosuje sie oddzielnie
lub w mxeszanmle na przyklad takiej jaka uzysku-

" je sie’ przy zbidérce bez selekcji. Preferowane sa

oleje, ktébre, w-sfanie Swieiym zawieraja powyzej
1% wagowy dodatk6w uszlachetniajacych, korzyst-
nie od 5 do 10% wagowych a w tej ilosci dodatkéw
conajmniej 20% wagowych dodatkéw lepkoéciowych
i depresujacych oraz conajmniej 20% wagowych do-

v ‘_datkéw dyspergujaco-myjgcych, przeciwkorozyjnych
30

i smarnych. Jako oleje’ weglowodorowe stosuje sig

. oleje otrzymane z destylacji alkilatu otrzymanego

przy alkilacji benzenu etylenem lub propylenem
wrzace w temperaturze powyzej 160°C, oleje po pi-
rolizie benzyny wrzgce w {femperaturze powyzej
200°C, oleje pokrakingowe zawierajgce conajmniej
40% . wagowych $weglawodor6w aromatycznych
i wrzace w gramcach 200 «do 380°C, oleJe lekkie,

,»__,éredme i. mezkle ze, smoly ‘poweglowej korzystnie
..po wydzieleniu skladnikéw krystalizujgcych = jak
naftalen, antracen oraz fenoli, oraz otrzymane z de-

stylacji ropy naftowej wrzace w gramcaoh ‘180 do

~ 400°C korzystnie 200—300°C,

Preferuje sie _stosowanie olejéw . zawierajacych
conajmniej 80% wagowych weglowodor6éw aroma-
tycznych pochodnych mono i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych zaw1era1acych alki-
lowe podstawmiki o iloéci atoméw wegla: do, 8 ko-
rzystnie do 4. OleJe weglowodorowe stosuje sie do
komponowania .z olejem pouzytkowym oddzielnie
lub w mieszaninie. Najlepsze rezultaty osigga sie,
jezeli proporcje komponentéw ustali sie w ten

. spos6b aby uzyskaé $rodek hydrofobowy o lepkosci
" ponizej 30 mm?s w temperaturze 20°C, temperatu-
.- TZ€ krzepmecxa ponizej —35°C; zawartoém conaj-

mmeJ 25% wagowych, wqglawodorﬁw aromatycz-
nych’ mono- i w1elop1er§cxemowych zaw1era]acych

alkilowe .podsfawmkx o jlosci atoméw wegla do 6.

Poniewaz oleje pouzytkowe zawxera;a kilka do kil-
kanaécle procent wagowych zanieczyszczefi mecha-
mcmych i wody,. po. komponowamu z pozostalyml
$rodka. hydrofobowego mieszaning

aromatycznych ulatwia i przysplesza proces  Wy-
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- dzielenia zameczyszczen oraz wydatnie obniza stra-
ty -oleju. . : :

‘UzysKuje si¢ w ten sposéb wigkszy wydatek ole-

“jd; - Przy réwnocz&snym zmniejszeniu - ilosei zanie-

Coag.

‘tzyszczeh - i - mhiejszégo wich - skazenia - produktami -

naftowymii,~dodatkami i produktami:ich termooksy-
dacji: ‘Oleje pouzytkowe mozna réwniez neutralizo-
waé alkaliami dla zmniejszenia kwasowosci. -Wy-
tworzony ' zgodnie z prezentowanym wynalazkiem
$rodek hydrofobowy charakteryzuje sie duzg  sku-
“tecznoscig dzialania jako $rodek przeciw przymar-
zaniu i zamarzaniu wegla do wszysfkich gatunkéw
wegla a co jest szczegblnie wazne do mialu o duzej
zawartosci czgstek drobnych i duzym zawodnieniu.
Srodek ten moz? by¢ stosowany i dziala efektywnie
zar6wno przy nanoszeniu na $ciany i podloge wa-
gon6éw ale réwniez po rozprowadzeniu w masie we-
gla. W odréznieniu od znanych preparatéw przy
jego wytwarzaniu uzywa sig¢ surowcéw ubocznych
i odpadkowych, latwodostepnych. Wykorzystanie
olej6ow pouzytkowych przyczynia sie ponadto do
ich zagospodarowania i zmniejszenia zanieczyszcze-
nia $rodowiska naturalnego.

Przyktad I Do mieszalnika wprowadzono
70 kg oleju pouzytkowego i 30 kg frakcji alkilatu
z procesu alkilacji benzenu propylenem. Olej po-
uzytkowy charakteryzowal sie lepkoscia 3,7 mm?/s
w temperaturze 50°C, zawartoscia weglowodoré6w
destylujacych do 350°C 23,7%, zawartoscia wody
i zanieczyszczen 4,9% wagowych oraz zawartoscia
dodatkéw w oleju $wiezym: lepkosciowych typu
polimetakrylanéw 2,5% wagowych, detergentéw
i dyspergator6w w postaci alkilobenzenosulfonianu
baru i wapnia z rezerwa alkaliczng 2% wagowych,
orzeciwutleniacza typu alkilofenolu 0,7% wagowych,
dodatku przeciwkorozyjnego i smarnego alkilodwu-
tiofosforanu cynku 1,4% wagowych, silikonowego
dodatku przeciwpiennego 0,002% wagowych. Frak-
cja alkilatu otrzymana w procesie frakcjonowanej
destylacji charakteryzowala sie temperaturg wrze-
nia 5% frakecji 213°C, temperaturg konca destylacji
267°C, temperaturg zaptonu 87°C, lepko$ciag w 20°C
1,16 mm?/s, zawartoscia weglowodoré6w aromatycz-
nych 99% wagowych w tym polialkiloaromatéw
z lancuchami bocznymi do C; — 87% wagowych.
Zawarto$é mieszalnika podgrzano do temperatury
80°C i wymieszano a nasfepnie pozostawiono do od-
stawania na przeciag 6 godzin. Wydzielong dolng
wartwe wody i zanieczyszczen odpuszczono. Otrzy-
many S$rodek hydrofobowy charakteryzowal sie:
lepkos$cig 17,2 mm?/s w 20°C, temperatura krzep-
niecia —55°C, temperaturg zaptonu 91°C, zawartos-
cig wody i zanieczyszczen 0,2% wagowych. Srodek
zastosowano do zabezpieczenia mialu weglowego
o zawartosci 23% wody przed zamarzaniem i przy-
marzaniem.

Przyktad II. Do mieszalnika wprowadzono
50 kg oleju pouzytkowego ze zbiérki olejow silni-
kowych, sprezarkowych i przemystowych, 25 kg
frakcji z destylacji produktéw pirolizy benzyny
oraz 25 kg frakcji oleju lekkiego z destylacji ropy
naftowej. Olej pouzytkowy charakteryzowal sie
lepkoécig 6,2 mm?/s w 100°C temperaturg zaplonu

142°C, temperaturg krzepniecia —25°C,-Hezbd fewa- " '

sowg 0,7 mg KOH/g, zawartoscig wody i zanieczys%;i.
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. czen 18% wagowych Frakcja z pirolizy benzyn cha-
ra.kferyzuge .sie: temperatura -wrzenia 5% frakcji
. 240°C-i.-temperatura konca: wrzenia 315°C, tempe-
»ra_turaq zaplonu 117°C. i zawartoscxa weglowodoréw
.aromatycznych .96% -wagowych, FrakcJa Z: ropy
. naftowej charakteryzowala sie temperatura wrze-
~nia 5% frakeii, 191°C, temperafurg konca wrzenia
230°C temperatura. zaptonu 66°C.oraz zawartoscia
weglowodoréw aromatycznych 24% wagowych. Za-
wartos¢ mieszalnika podgrzano do -temperatury
- 60°C, - dodano 02% wagowych .technicznego NaOH
-:i. mieszano przez 1 godzing. Po wymieszanju zawar-
to$é mieszalnika poddano wirowaniu .na wiréwce
0 6.200 obrotéw na minufe oddzielajac wode i za-
nieczyszczenia.

Uzyskano $rodek hydrofobowy charakteryzujacy
sie lepkoscig 19,5 mm?/s w 20°C, temperaturg krzep-
niecia —38°C oraz zawartoScia wody i zanieczysz-
czen 0,4% wagowych.

Tablica 1 »
Wplyw dodatku oleju pouzytkowego na efektywnosé
dzialania hydrofobowego $rodka do zabezpieczenia
przed zamarzaniem oraz przymarzaniem wegla do
§cian wagonéw (sklad srodka wg przykladu 1 opisu

patentowego)
Srodek A Ay
olej hydra- OI?H::IZS”-
Typ oleju pouzytkowego uliczny ni eprzg-
pouzytkowy pracowany

WtasnoSci srodka
1. Lepko$é kinetyczna

w temp. 20°C, mm?/s 17,2 15,8
2. Temperatura krzep-

[ niecia, °C —55 —53

3. Temperatura zaplo-

nu, °C 91 95
4, Zawartosé wody i za

nieczyszczen mecha-

nicznych, % 0,2 0,01
5. Efektywnos$é dziala-

nia przeciwzamar-

zajacego, wytrzy-

malo§é na Scinanie

polaczenia, kPa

a) stal — wegiel 0,1 0,2

b) drewno — wegiel 0,3 0,4

Zastrzezenia patenfowe

1. Hydrofobowy S$rodek do zabezpieczenia wegla
przed zamarzaniem oraz przymarzaniem do $cian
wagonbéw zawierajacy w swoim skladzie oleje po-
chodzenia naftowego, znamienny tym, ze sklada sie
z 5 do 80 czeSci wagowych pouzytkowego oleju
smarowego, zawierajgcego conajmniej 1% wago-
wy dodatkéw uszlachetniajgcych poprawiajgcych
wlasciwo$ci lepkosciowo-temperaturowe, dodatkéow
smarnych, dodatkéw nalezgcych do grupy dysper-
gujaco-myjacych, dodatkéw przeciwpiennych, do-
datkéw przeciwkorozyjnych dodatkéw przeciwutle-
‘niajacych poddanych procesom starzemda i destruk-
cii, przy czym korzystnie conajmniej 20% wagowych
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calej ilosci dodatkéw stanowia dodatki dysperguja-
to-myjace, przeciwkorozyjne i smarne, oraz z 20 do
85 czesSci wagowych oleju weglowodorowego o lep-
koScel nie wyzszej niz 15 mm?/s w. temperaturze
50°C korzystnie pomizej 6 mm?/s w temperaturze
50°C, o temperaturze zaplonu powyzej 60°C ko-
rzystnie powyzej 100°C i zawartosci weglowodorow
aromatycznych powyzej 20% wagowych, korzystnie
powyzej 60% wagowych.

2. Hydrofobowy Srodek wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jako oleje pouzytkowe smarowe zawiera
oleje pouzytkowe silnikowe, sprezarkowe i prze-
mystowe oddzielnie lub w mieszaninie.

3. Hydrofobowy srodek wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze jako oleje weglowodorowe zawiera
oleje otrzymane z destylacji alkilatu, otrzymanego
przy alkilacji benzenu etylenem lub propylenem,
wrzace w temperaturze powyzej 16°C, oleje po pi-
rolizie benzyny wrzace w temperaturze powyzej
200°C, oleje pokrakingowe zawierajgce conajmmiej
40% wagowych weglowodoréw aromatycznych i cigz-
kie oleje ze smoly poweglowej korzystnie po wy-
dzieleniu skladnikéw krystalizujgcych i fenoli oraz
oleje otrzymane z destylacji ropy naffowej wrzace
w granicach 160 do 400°C korzystnie 200 do 300°C.

ZGK 1761/1131/5 — 90 egz.
Cena 100 zi
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