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(57) Abstract: A pump for a dishwasher is designed as an impeller pump with a central water inlet onto a rotating impeller in order
to displace the water out of the impeller into a pump chamber in a radial direction, said pump chamber annularly surrounding the
impeller and having a heated pump chamber wall on the outer face of the pump chamber. The pump has an outlet in the end region
of the pump chamber at an axial distance from the impeller. Heating elements are arranged on the pump chamber wall, said heating
elements having an output which decreases with respect to the output per unit area in the axial direction of the pump towards the
outlet. Thus, an energy input can be varied dependent on a turbulent or laminar flow in the pump chamber and thereby adapted.

(57) Zusammenfassung: Fine Pumpe fiir eine Geschirrspiilmaschine ist als

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Impellerpumpe ausgebildet mit einem zentralen Wasserzulauf auf einen rotierenden Impeller zur Foérderung des Wassers in
radialer Richtung aus dem Impeller in eine den Impeller ringartig umgebende Pumpenkammer, die an ihrer Aulenseite eine
beheizte Pumpenkammerwandung aufweist. Dabei weist die Pumpe einen Auslass im Endbereich der Pumpenkammer mit axialem
Abstand zu dem Impeller auf. An der Pumpenkammerwandung sind Heizelemente angeordnet, die in axialer Richtung der Pumpe
zum Auslass hin eine geringer werdende Leistung bzgl. der Flachenleistung aufweisen. So kann ein Energieeintrag abhingig von
einer turbulenten oder laminaren Strémung in der Pumpenkammer variiert und dabei angepasst werden.
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PUMPE MIT INTEGRIERTER HEIZUNG

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, wie sie insbesondere fur ein wasser-
fuhrendes Haushaltsgerat wie eine Geschirrspulmaschine oder eine
Waschmaschine verwendet werden kann. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zum Beheizen einer Pumpe, insbesondere einer vor-

genannten erfindungsgemalfien Pumpe.

Beispielsweise aus der DE 102007017271 A1 ist eine gattungsgemalfe

Pumpe bekannt.

Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte
Pumpe sowie ein entsprechendes Verfahren zum Beheizen einer Pum-
pe zu schaffen, mit denen Probleme des Standes der Technik vermie-
den werden konnen, insbesondere hinsichtlich Verkalkung einer beheiz-
ten Pumpenkammerwandung, bei gleichzeitig moglichst guter Warme-
einkopplung in die gefbrderte Flussigkeit.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Pumpe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Beheizen einer Pumpe mit den
Merkmalen des Anspruchs 8. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspruche und wer-
den im Folgenden naher erlautert. Dabei werden manche der Merkmale
nur fur die Pumpe oder nur fur das Verfahren beschrieben. Sie sollen je-
doch unabhangig davon sowohl fur die Pumpe als auch fur das Verfah-
ren gelten kdnnen. Der Wortlaut der Anspriache wird durch ausdruckli-

che Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.
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Die Pumpe ist als Impellerpumpe ausgebildet mit einem zentralen Was-
serzulauf auf einen rotierenden Impeller, um Wasser in radialer Richtung
aus dem Impeller in eine den Impeller ringartig umgebende Pumpen-
kammer zu fordern. Die Pumpenkammer ist an ihrer AulRenseite durch
eine zumindest teilweise beheizte Pumpenkammerwandung begrenzt.
Des Weiteren weist die Pumpe im Endbereich der Pumpenkammer ei-
nen Auslass mit axialem Abstand zu dem Impeller auf, der insbesondere
in tangentialer Richtung aus von der Pumpenkammerwandung abgeht
bzw. absteht. Vorteilhaft kann der Auslass so weit von dem Impeller axi-
al beabstandet sein, dass er in axialer Richtung gesehen etwa auf der

Hohe des Wasserzulaufs als Einlass liegt.

Erfindungsgemalf ist vorgesehen, dass an der Pumpenkammerwandung
Heizelemente vorgesehen sind bzw. angeordnet sind. Die Heizelemente
weisen in axialer Richtung der Pumpe zum Auslass hin eine geringer
werdende Leistung bezuglich der erzeugten bzw. resultierenden Fla-
chenleistung auf. Dies bedeutet, dass bereichsweise die Warmeerzeu-
gung bzw. Heizwirkung der Heizelemente geringer werden kann in axia-

ler Richtung vom Impeller zum Auslass.

Mit der Erfindung kann erreicht werden, dass in dem Bereich, wo das
Wasser aus dem Impeller heraustretend noch kalter ist, eine grofRere
Heizleistung eingekoppelt werden kann. In das dann im axialen Verlauf
zum Auslass hinstromende und in dieser Richtung warmer werdende
Wasser kann dann nicht mehr so viel Heizleistung eingekoppelt werden
bzw. es kann dann die Gefahr von lokalen Uberhitzungen bestehen,
welche im Wasser zu einer verstarkten Ausfallung von enthaltenem Kalk
odgl. fuhren kann und an den Heizelementen bzw. der Pumpenkammer-
wandung selbst unerwiinscht ist. So kénnen auch lokale Uberhitzungs-
stellen vermieden werden. Vor allem durch eine verringerte Uberhitzung
des Wassers kann eine Verkalkung an der Pumpenkammerwandung
verringert werden, welche allgemein storend ist und dann wiederum den

Wirkungsgrad der Beheizung verschlechtert.
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Des Weiteren ist es moglich, dass die Flachenleistung in dem Bereich
der Pumpenkammer, in dem die Stromung der geforderten Flussigkeit
eher turbulent ist im untersten Bereich der Pumpenkammer nahe am
Auslass aus dem Impeller, héher ist und im Ubergang zu dem Bereich,
in dem die Stromung dann eher laminar ist, geringer wird bzw. in diesem

Bereich dann erst einmal relativ geringer wird.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Heizelemente vorteilhaft
Schichtheizelemente. Sie kdnnen eine gleichbleibende Schichtdicke auf-
weisen und vorzugsweise Dickschichtheizelemente sein. Deren Leis-

tungsdichte ist ausreichend grol}.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kénnen mehrere Heizelemente
vorgesehen sein, die im Wesentlichen in axialer Richtung der Pumpe
verlaufen, insbesondere genau in axialer Richtung. In dieser Richtung
gesehen koénnen die Heizelemente am Anfang nahe am Impeller eine
geringere Breite bzw. geringere Querschnitte aufweisen als an ihrem
Ende nahe beim Auslass bzw. in Richtung auf den Auslass zu. Durch
einen geringeren Querschnitt erzeugen die Heizelemente in diesem Be-
reich mehr Warme bzw. weisen eine grollere Heizleistung auf. So kann
beispielsweise die vorgenannte Verringerung der Heizleistung in axialer
Richtung vorgenommen werden. Dabei kann insbesondere vorgesehen
sein, dass bei einzelnen Heizelementen die Breite bzw. der Querschnitt
kontinuierlich zunimmt entlang der axialen Richtung zum Auslass hin.
Hierbei wird vorteilhaft eine Dicke der Heizelemente konstant gewahlt,

so dass die Einflussnahme genauer bestimmt werden kann.

In einer alternativen grundsatzlichen Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Heizelemente im Wesentlichen quer zur axia-
len Richtung der Pumpe verlaufen. Dabei kdnnen sie vorteilhaft jeweils
ringartig im Wesentlichen die Pumpenkammerwandung umgeben, bei-

spielsweise um etwa 300° umlaufen und dann mit ihren beiden Enden
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an Verbindungsschienen oder Zuleitungsschienen odgl. als Kontaktie-
rungen angeschlossen bzw. kontaktiert sein. Dabei kann vorteilhaft vor-
gesehen sein, dass die Breite bzw. der Querschnitt eines einzelnen ring-
artigen oder teilringartigen Heizelements gleich bleibt. Die Breite bzw.
der Querschnitt aufeinanderfolgender Heizelemente in axialer Richtung
zum Auslass hin nimmt jedoch ab, so dass auch hier bereichsweise die
Flachenleistung der Beheizung an der Pumpenkammerwandung in axia-
ler Richtung zum Auslass hin abnimmt. Wenn die Abstande der Heizele-
mente in dieser axialen Richtung nicht zu grofd sind, kann so auch eine
relativ kontinuierliche Verteilung der Flachenleistung der Beheizung er-

reicht werden, eben abnehmend in Richtung zum Auslass hin.

Bei der vorgenannten Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass dasjenige Heizelement, welches am nachsten beim Auslass
ist, die groflite Breite bzw. den grofiten Querschnitt aufweist. Damit kann
erreicht werden, dass tatsachlich die geringste Flachenleistung der Be-
heizung nahe am Auslass vorliegt durch Anordnen des einzelnen Heiz-

elements mit der geringsten Leistung in diesem Bereich.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung als zusatzliche grundsatzliche
Alternative kann vorgesehen sein, dass die Heizelemente wiederum im
Wesentlichen quer zur axialen Richtung zum Auslass hin verlaufen.
Ahnlich wie zuvor genannt kénnen sie dabei die Pumpenkammerwan-
dung ringartig umgeben wie zuvor beschrieben, insbesondere also nicht
ganz umlaufen. Hier ist dann vorgesehen, dass der Abstand der Heiz-
elemente zueinander in axialer Richtung zum Auslass hin zunimmt, wah-
rend bei der vorbeschriebenen Erfindungsvariante der Abstand vorteil-
haft gleich war. Somit kann hier durch im Wesentlichen gleiche bzw.
identische Heizelemente, die einfach mit mehr Abstand zueinander an-
geordnet werden, ebenfalls eine in axialer Richtung geringer werdende
Flachenleistung der Beheizung erreicht werden. Solange die Abstande
der Heizelemente nicht zu grof3 werden, also beispielsweise die Breite
der Heizelemente selbst deutlich Ubersteigen, kann durch die da-
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zwischen liegende Pumpenkammerwandung, welche als Trager fur die
Heizelemente Ublicherweise und vorteilhaft aus Metall besteht, noch ei-
ne gute und weitgehend kontinuierliche Verteilung der Flachenleistung
erreicht werden. Diese kann also im Wesentlichen kontinuierlich in axia-

ler Richtung zum Auslass hin abnehmen.

Von den genannten ringartig ausgebildeten Heizelementen konnen etwa
vier bis zwoIf Stuck vorgesehen sein, besonders vorteilhaft sechs bis
zehn Stuck. Von den vorgenannten, im Wesentlichen in axialer Richtung

verlaufenden Heizelementen konnen ahnlich viele vorgesehen sein.

Die Ausbildung der Pumpenkammerwandung aus einem geeigneten
Material, insbesondere einem Metall wie einem aus der DE 198 03 506
A1 bekannten Stahl fur Dickschichtanwendungen, als Trager fur die
Heizelemente ist dem Fachmann bekannt. Auch die Ausbildung der
Heizelemente im Dickschichtverfahren ist dem Fachmann gelaufig, und
er kann hier auf an sich bekannte Verfahren zurickgreifen. Dasselbe gilt
fur eventuell vorhandene Isolierschichten, Schutzschichten oder elektri-

sche Kontaktierungen.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass samtliche Heizelemente der Beheizung
der Pumpenkammerwandung gleichzeitig angesteuert werden, beson-
ders vorteilhaft Gber einen einzigen Versorgungsanschluss.

Somit kann also mit der Erfindung als Heizverfahren erreicht werden,
dass beim eingangs genannten Verfahren die Pumpenkammerwandung
beheizt werden kann mit mehreren verteilten Heizelementen, die vorteil-
haft im Wesentlichen die gesamte Pumpenkammerwandung uberde-
cken, wenngleich sie nicht jeden Bereich direkt bedecken. Im Bereich
eines Pumpenbodens unter dem Impeller wird die Pumpenkammerwan-
dung starker beheizt, insbesondere am Impellerauslass, als im Bereich
eines Auslasses aus der Pumpenkammerwandung, der in axialer Rich-

tung weg von dem Pumpenboden angeordnet ist. Insbesondere ist die-
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ser Auslass maximal weit weg von dem Pumpenboden angeordnet, also
quasi am anderen Ende der Pumpenkammer bzw. der Pumpenkammer-

wandung.

Eine Veranderung der Heizleistung kann mindestens den Faktor 1,2 bis
3 betragen, vorteilhaft 1,5 bis 2,5. Dies gilt sowohl fur die elektrische
Heizleistung bzw. Flachenleistung als auch fur die vorgenannten Ab-
messungen der einzelnen Heizelemente hinsichtlich Breite oder Dicke
bzw. Leiterquerschnitt.

Diese und weitere Merkmale gehen aulder aus den Ansprichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzel-
nen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von
Unterkombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich
schutzfahige Ausfuhrungen darstellen kénnen, fur die hier Schutz be-
ansprucht wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelnen Ab-
schnitte sowie Zwischen-Uberschriften beschranken die unter diesen
gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen schema-
tisch dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert. In den Zeich-

nungen zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemafle Pumpe mit
einer rohrformigen Heizeinrichtung mit Heizelementen
auf der AulRenseite,

Fig. 2 bis 8 Draufsichten auf alternative Heizeinrichtungen entspre-
chend Fig. 1 mit unterschiedlich ausgebildeten und ver-

laufenden Heizelementen.
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Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemafie Pumpe 11 im Schnitt dargestellt, wie
sie von der Bauweise im Wesentlichen der eingangs genannten
DE 102007017271 A1, auf die diesbezuglich explizit verwiesen wird,
entspricht als Radialpumpe bzw. Impellerpumpe. Sie kann vorteilhaft in
einer Geschirrspulmaschine oder einer Waschmaschine eingesetzt wer-
den. Die Pumpe 11 weist im linken Bereich ein Pumpengehause 12 auf
mit Einlass 13, Auslass 14 und Pumpenkammer 16. Nahe an einem
Pumpenkammerboden 17 ist ein Ublicher Impeller 18 als Rotor bzw.
Pumpenrad angeordnet. Er wird angetrieben von einem nicht naher er-
lauterten Pumpenmotor 20. Durch Rotation des Impellers 18 wird Fluid
am Einlass 13 angesaugt in axialer Richtung entlang der gestrichelt dar-
gestellten Langsmittelachse L der Pumpe 11 und dann vom Impeller 18
in radialer Richtung ausgeworfen. Dann wird das Fluid in der Pumpen-
kammer 16 in Umlauf gebracht bzw. lauft um und tritt schliel3lich am
Auslass 14 aus der Pumpe 11 aus. Dazu weist es eine axiale Stro-
mungskomponente auf zusatzlich zur umlaufenden Bewegungskompo-

nente des Fluids.

Die Pumpenkammer 16 wird nach auf’en im Wesentlichen von einem
metallischen Tragerrohr 24 begrenzt bzw. gebildet, bzw. auf dessen Au-
Renseite auf einer Isolierschicht 25 Heizelemente 26 vorgesehen sind,
so dass eine Heizeinrichtung 22 gebildet wird. Das Tragerrohr 24 ist mit-
tels Dichtungen bzw. Dichtringen 21 im Pumpengehause dichtend ange-

ordnet.

In Fig. 2 ist eine vergroRerte Draufsicht auf eine erste Ausfuhrung einer
Heizeinrichtung 22a entsprechend Fig. 1 dargestellt. Es ist zu sehen,
wie an dem Tragerrohr 24 bzw. auf dessen AulRenseite auf einer Isolier-
schicht 25 Heizelemente 26a vorgesehen sind. Diese Heizelemente 26a
sind samtlich identisch ausgebildet und verlaufen in Richtung der axialen
Stromungskomponente S des Wassers in der Pumpenkammer 16 ent-
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sprechend Fig. 1. Dabei reichen die Heizelemente 26a nicht ganz bis an
den unteren und den oberen Rand des Tragerrohrs 24, so dass dieses
gut entsprechend Fig. 1 mit den Dichtringen 21 eingebaut werden kann.

Die Heizelemente 26a weisen nach unten zu verjungte Anfangsbereiche
28a auf, die nach etwa einem Dirittel der Lange eine Breite erreicht ha-
ben, die sie dann beibehalten zu oberen Endbereichen 30a. Die Dicke
der Heizelemente 26a, welche als Dickschicht-Heizelemente ausgebildet
sind, ist dabei Uberall gleich. Durch die Verringerung der Breite am unte-
ren Ende der Anfangsbereiche 28a, die insbesondere weniger als die
Halfte der hauptsachlichen Breite betragt, die wiederum bis zu den obe-
ren Endbereichen 30a verlauft, wird hier eine starke Erhdhung der Leis-
tung bzw. der erzeugten Warmeenergie erreicht. Ein Ubergang der zu-
vor genannten turbulenten Stromung des geforderten Wassers in der
Pumpenkammer 16 auf3erhalb des Impellers 18 an der Innenseite der
Heizeinrichtung 22 in eine laminare Stromung ist rechts neben der Heiz-
einrichtung 22a durch eine Strichlierung angedeutet. Allerdings ist der
Ubergang nicht so scharf bzw. abrupt wie die Strichlierung andeutet,
sondern nimmt einen bestimmten Bereich ein, in dem sich die Stromung

allmahlich von turbulent zu laminar andert.

Dieser Ubergang verlauft also etwas oberhalb desjenigen Bereichs, ab
dem die Heizelemente 26a gleichbleibende Breite erreicht haben bzw.
ihre Breite und somit ihre Heizleistung nicht mehr verandern. Das be-
deutet, dass im Bereich der laminaren Stromung eine geringere Fla-
chenleistung vorliegt als im Bereich der turbulenten. Daruber hinaus ist
die Flachenleistung im Bereich der laminaren Stromung im Wesent-
lichen konstant in Richtung der axialen Stromungskomponente.

Es ist aus Fig. 2 zu ersehen, dass aufgrund der verjiungten Anfangsbe-
reiche 28a im unteren Bereich der Heizeinrichtung 22a mehr Heizleis-
tung vorgesehen ist bzw. mehr Warme erzeugt wird. Insbesondere kann

hier die Heizleistung mindestens das Doppelte betragen wie im oberen
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Bereich nahe der Endbereiche 30a, und somit kann auch die Flachen-

leistung nahezu das Doppelte betragen.

Bei der weiteren Alternative einer Heizeinrichtung 22b gemalf Fig. 3 sind
die Heizelemente 26b so ausgebildet, dass sie in ihrem Langsverlauf
entlang der Stromungsrichtung S von unteren Anfangsbereichen 28b bis
zu oberen Endbereichen 30b, die jeweils an Kontaktierungen 33 auf
dem Trager 24 bzw. der Isolierschicht 25 aufliegen, kontinuierlich breiter
werden. Die geringste Breite im unteren Anfangsbereich 28b und die
grofidte Breite im oberen Endbereich 30b entspricht dabei in etwa denje-
nigen aus der Fig. 2. In der Fig. 3 ist auch zu ersehen, dass im unteren
Bereich der Heizeinrichtung 22b die Flachenleistung grofer ist als im
oberen Bereich, wobei die Flachenleistung sozusagen entlang der axia-
len Stromungskomponente S im Wesentlichen kontinuierlich bzw. gleich-
mafig abnimmt, wahrend dies in Fig. 2 ja knapp unterhalb des gestri-
chelt dargestellten Ubergangs von der turbulenten Strémung zur lamina-

ren mit einem Sprung bzw. eher sprungartig erfolgte.

Nicht dargestellt, fUr den Fachmann jedoch leicht vorstellbar sind weitere
Varianten des Verlaufs der Breite der Heizelemente 26 gemal} den Fig.
2 und 3. So konnen sie, anstelle sich kontinuierlich zu verbreitern, auch
sprungartig breiter werden. Es kann auch eine Kombination von gleich-
mafigen und sprungartigen Verbreiterungen vorgesehen sein. Gleich-
mafig Verbreiterungen werden jedoch bzgl. Stromfluss und Leistungser-

zeugung als vorteilhafter angesehen.

In der weiteren Alternative einer Heizeinrichtung 22c gemal} Fig. 4 ver-
laufen nun die Heizelemente 26c¢ nicht entlang bzw. in Richtung der
axialen Stromungskomponente S, sondern senkrecht dazu, also in Um-
fangsrichtung am Tragerrohr 24. Dabei ist zu erkennen, dass die Heiz-
elemente 26¢ im unteren Ende erheblich schmaler sind als die Heizele-
mente 26¢c am oberen Ende, also in Richtung S die Breite der Heizele-
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mente 26c¢ jeweils von einem zum nachsten zunimmt. Die Heizelemente

26¢ gemalf Fig. 4 weisen jeweils gleichen Abstand zueinander auf.

Insgesamt betragt die Breite des untersten Heizelements 26¢ weniger
als die Halfte des obersten Heizelements 26c. Somit ist auch hier durch
die nach oben zu ansteigende Breite der Heizelemente 26c¢ eine jeweils
abnehmende Heizleistung vorgesehen. Daraus folgt, ahnlich wie fur die
Heizeinrichtungen gemalf der Fig. 2 und 3, dass die Flachenleistung im
unteren Bereich deutlich hoher ist als im oberen Bereich, insbesondere
mindestens doppelt so hoch. Die Zunahme der Breite der Heizelemente
26¢ von unten nach oben entlang der axialen Stromungskomponente S

kann dabei gleichmaRig sein, beispielsweise jeweils um 20 % bis 30 %.

Beim weiteren Ausfuhrungsbeispiel einer Heizeinrichtung 22d entspre-
chend Fig. 5 sind sechs Heizelemente 26 vorgesehen, wie auch im Ub-
rigen schon in der Heizeinrichtung 22c gemaf Fig. 4. Die untersten drei
Heizelemente 26d weisen dabei gleiche Breite auf.

Oberhalb des strichliert dargestellten Ubergangs von der turbulenten zur
laminaren Stromung sind zwei Heizelemente 26d vorgesehen, die deut-
lich breiter sind als die unteren drei, insbesondere etwa doppelt so breit.
Oberhalb davon ist ein Heizelement 26d vorgesehen, welches wiederum
deutlich schmaler ist, insbesondere etwa so schmal wie die unteren drei

Heizelemente 26d.

Somit ist also bei der Heizeinrichtung 22d gemalf Fig. 5 die Heizleistung
der einzelnen Heizelemente 26d und somit aufgrund des jeweils glei-
chen Abstandes zueinander die Flachenleistung im unteren Bereich der
Heizeinrichtung 22d wiederum, ahnlich wie in Fig. 4, erheblich grol3er als
im oberen Bereich. Dabei weist sie allerdings entlang der axialen Stro-
mungskomponente S im unteren Bereich keine oder nur eine geringe

Anderung auf. Diese Anderung ist dann eher sprungartig oberhalb des
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strichliert dargestellten Ubergangs, namlich hin zu etwa einer Halbierung

der Flachenleistung.

Nach ganz oben zum oberen Ende der Heizeinrichtung 22d zu steigt die
Flachenleistung dann noch einmal an durch das schmalere oberste
Heizelement 26d, welches eben wiederum fur eine im obersten Bereich
erhohte Flachenleistung sorgt. Aus Fig. 1 kann ersehen werden, dass
dies moglichst nahe am Auslass 14 aus der Pumpe 11 ist, so dass hier
noch einmal zum Schluss versucht wird, mdoglichst viel Warme in das
geférderte Wasser einzubringen. Hier kann sich auch die Stromung wie-
der von laminar zu eher turbulent andern, so dass eine erhohte Warme-

abnahme moglich ist.

Anders als in Fig. 4 ist auch in der Fig. 5 die elektrische Kontaktierung
der Heizelemente 26d Uber die beiden Kontaktierungen 33d dargestellt.
Die Kontaktierungen 33d sind langliche Streifen als Kontaktfelder, vor-
teilhaft aus sehr gut elektrisch leitfahigem Material wie beispielsweise
Silberleitpaste odgl.. Samtliche Heizelemente 26d sind also parallel ge-
schaltet, was auch fur die Ausfuhrungen der Fig. 4, 6 und 7 gilt. Die
Heizelemente 26 der Heizeinrichtungen 22a und 22b der Fig. 2 und 3
waren ja in Reihe verschaltet. Allerdings sind auch bei den Heizeinrich-
tungen gemaf der Fig. 4 bis 7 Dicke und Zusammensetzung der Heiz-

elemente jeweils gleich bzw. konstant.

Bei einer weiteren Alternative einer Heizeinrichtung 22e gemafl Fig. 6
weisen die jeweiligen Heizelemente 26e wiederum gleichen Abstand zu-
einander auf. Zwei untere Heizelemente 26e weisen gleiche Breite auf
und reichen etwa an den strichliert dargestellten Ubergang heran. Zwei
oberhalb davon angeordnete Heizelemente 26e sind erheblich breiter,
insbesondere etwa doppelt so breit. Somit gibt es hier zwar nur zwei Ar-
ten bzw. Breiten von Heizelementen 26e mit jeweils einer eigenen Leis-
tung. Da aber wiederum im oberen Bereich der Heizeinrichtung 22e die
Flachenleistung aufgrund der geringeren vorgesehenen Heizleistung
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deutlich kleiner ist als im unteren Bereich, ergibt sich auch hier die erfin-
dungsgemalfe Wirkung einer in axialer Richtung entlang der Stromungs-
richtung S der Pumpe 11 zum Auslass 14 hin geringer werdenden Fla-

chenleistung.

In Fig. 7 ist eine weitere Alternative einer Heizeinrichtung 22f dargestelit
mit Heizelementen 26f, die wiederum alle gleichbleibenden Abstand zu-
einander aufweisen. Zwei untere Heizelemente 26f entsprechen von der
Breite denjenigen der Heizeinrichtung 22e der Fig. 6 und sie reichen bis
in etwa zum strichliert dargestellten Ubergang zwischen turbulenter und
laminarer Stromung. Daruber ist ein breites Heizelement 26f angeord-
net, und daruber noch einmal ein wiederum schmales Heizelement 26f.
Angesichts der vorherigen Erklarungen ist hier klar, dass im unteren Be-
reich die Flachenleistung relativ grof3 ist, dann im Bereich des breiten
Heizelements 26f oberhalb des strichliert dargestellten Ubergangs die
Flachenleistung abnimmt, um dann nach oben zu noch einmal zuzuneh-
men. Somit kann hier ein Effekt ahnlich wie bei der Heizeinrichtung 22d

gemal Fig. 5 erreicht werden, der zuvor bereits erlautert worden ist.

In Fig. 8 ist eine weitere Alternative einer Heizeinrichtung 22g darge-
stellt. Hier sind funf jeweils gleich breite Heizelemente 26g vorgesehen,
deren Abstand zueinander jedoch entlang der axialen Stromungskompo-
nente S jeweils grofer wird, also zunimmt. Somit erzeugen zwar alle
Heizelemente 26g dieselbe Heizleistung. Durch den jeweils zunehmen-
den Abstand voneinander wird die Flachenleistung jedoch jedenfalls er-
findungsgemarn in Richtung S erhoht. Dies erfolgt relativ gleichmafig, da
die Abstande auch sozusagen gleichmafig grofder werden, beispiels-
weise jeweils um 20 % bis 30 % zunehmen. Es ist zu erkennen, dass die
Darstellung der Fig. 8 in etwa eine inverse Darstellung derjenigen aus
Fig. 4 ist, wo die einzelnen Heizelemente 26¢ jeweils gleichmalig breiter

wurden, wahrend die Abstande dazwischen gleich geblieben sind.
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Patentanspriuche

1. Pumpe (11), insbesondere fur ein wasserfuhrendes Haushaltsge-
rat wie eine Geschirrspulmaschine oder eine Waschmaschine,
wobei die Pumpe (11) als Impellerpumpe ausgebildet ist mit einem
zentralen Wasserzulauf auf einen rotierenden Impeller (18) zur
Forderung des Wassers in radialer Richtung aus dem Impeller
(18) in eine den Impeller (18) ringartig umgebende Pumpenkam-
mer (16), die an ihrer Aul3enseite von einer zumindest teilweise
beheizten Pumpenkammerwandung begrenzt wird, wobei die
Pumpe (11) einen Auslass (14) im Endbereich der Pumpenkam-
mer (16) mit axialem Abstand zu dem Impeller (18) aufweist, ins-
besondere mit einem Auslass (14) in tangentialer Richtung aus
von der Pumpenkammerwandung, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Pumpenkammerwandung Heizelemente (26) angeordnet
sind und die Heizelemente (26) in axialer Richtung der Pumpe
(11) zum Auslass (14) hin geringer werdende Leistung bzgl. der

Flachenleistung aufweisen.

2. Pumpe (11) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizelemente (26) Schichtheizelemente sind, insbesondere mit
gleichbleibender Schichtdicke, vorzugsweise Dickschichtheizele-

mente.

3. Pumpe (11) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Heizelemente (26) im wesentlichen in axialer Rich-
tung der Pumpe (11) verlaufen und in dieser Richtung am Anfang
nahe am Impeller (18) geringere Breite bzw. geringeren Quer-
schnitt aufweisen als am Ende hin zum Auslass (14).

4, Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei den
einzelnen Heizelementen (26) die Breite oder der Querschnitt kon-
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tinuierlich zunimmt entlang der axialen Richtung zum Auslass (14)
hin.

5. Pumpe (11) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizelemente (26) im wesentlichen quer zur axialen
Richtung zum Auslass (14) hin verlaufen, insbesondere jeweils
ringartig im Wesentlichen die Pumpenkammerwandung umge-
bend, wobei die Breite oder der Querschnitt eines einzelnen Heiz-
elements (26) gleich bleibt und die Breite oder der Querschnitt
aufeinanderfolgender Heizelemente (26) in axialer Richtung zum

Auslass (14) hin zunimmt.

6. Pumpe (11) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Heizelement (26), das am nachsten beim Auslass (14) ist, die
grofdte Breite oder den grofdten Querschnitt aufweist.

7. Pumpe (11) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizelemente (26) im wesentlichen quer zur axialen
Richtung zum Auslass (14) hin verlaufen, insbesondere jeweils
ringartig im Wesentlichen die Pumpenkammerwandung umge-
bend, wobei der Abstand der Heizelemente (26) zueinander in

axialer Richtung zum Auslass (14) hin zunimmt.

8. Verfahren zum Beheizen einer Pumpe (11), insbesondere einer
Pumpe (11) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
die Pumpe (11) eine Impellerpumpe ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpenkammerwandung beheizt wird mit mehreren ver-
teilten Heizelementen (26), wobei eine Pumpenkammerwandung
im Bereich eines Pumpenkammerbodens unter dem Impeller (18)
starker beheizt wird als im Bereich des Auslasses (14) aus der
Pumpenkammerwandung in axialer Richtung weg von dem Pum-

penkammerboden.
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Veranderung der Heizleistung mindestens den Faktor 1,2 bis 3 be-

tragt.
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