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(57) Abstract
. . . . . 1

A radio receiver, in particular car radio, has a memory for trans-
mission frequencies and codes associated to the transmission frequencies.
When transmission frequencies stored in the memory are successively se-
lected, said transmission frequencies being connected, together with stati- —
cally regionalised codes, to a supraregional program, the user has the im-
pression that the radio is malfunctioning, as the same program is selected
several times. This is avoided by an additional evaluation of the regional
identification of the code, in that only one transmission frequency is se-
lected among several transmission frequencies having the same transmitter
identification but a different regional identification, the remaining transmis-
sion frequencies being ignored.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Rundfunkempfinger, insbesondere Autoradio,
vorgeschlagen, das iber einen Speicher fiir Sendefrequenzen und den
Sendefrequenzen zugeordnete Codes verfligt. Beim sukzessiven Aufruf
der im Speicher abgelegten Sendefrequenzen entsteht bei zu einem
tiberregionalen  Programm  zusammengeschalteten  Sendefrequenzen, |
deren zugehorige Codes eine statische Regionalisierung aufweisen, 12 1,
beim Benutzer der Eindruck einer Fehlfunktion, da mehrfach das
gleiche Programm aufgerufen wird. Durch zusitzliche Auswertung der
Regionalkennung der Codes wird dieses Verhalten dadurch vermieden,
da8 von mehreren Sendefrequenzen mit der gleichen Senderkennung aber
unterschiedlicher Regionalkennung nur eine Sendefrequenz aufgerufen und die {ibrigen ignoriert werden.
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RUNDFUNKEMPFANGER MIT DATENSPEICHER FUR SENDEFREQUENZEN UND DIESEN ZUGEORD-
NETEN KENNZEICHNENDEN CODES

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Rundfunkempfénger, insbesondere

Autoradio, nach der Gattung des Hauptanspruchs aus.

GemaR der ,Specifications of the radio data system RDS for
VHF/FM sound broadcasting" der European Broadcasting Union vom
Marz 1984 werden auf den Sendefrequenzen der Rundfunksender
neben dem eigentlichen Horfunkprogramm auch digitale Daten, soO
auch die Sendefrequenzen kennzeichnende Codes, bestehend aus
einer Landerkennung, einer Regionalkennung zur Kennzeichnung der
raumlichen Verbreitung des Uber die Sendefrequenz ausgestrahlten
Programmes und einexr Sender- bzw. Programmkennung, Ubertragen.
Dabei werden vor allem bei gréferen Sendeanstalten Programme
zeitweise regionalisiert. 2Zur Unterscheidung dieser
verschiedenen Regionalprogramme werden ihnen bei gleicher
Senderkennung verschiedene Regionalcodes zugeordnet, die zum

Teil auch nach einer eventuellen Zusammenschaltung der
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Regionalprogramme zu einem Uberregiocnalen Programm erhalten
bleiben. Man spricht hier von einer ,statischen

Regionalisierung*®.

Aus der EP 0 305 172 Bl ist ein Rundfunkempfanger mit einem
Speicher fur Sendefrequenzen und die Sendefrequenzen
kennzeichnende Codes bekannt, bei denen die Sendefrequenzen nach
den Codes im Speicher abgelegt sind. Dabei sind verschiedenen
Tasten des Autoradios vom Benutzer vorgebbare PI-Codes
zugeordnet, so daff im jeweils einer Taste zugeordneten Speicher
nur solche Sendefrequenzen abgespeichert werden, die maximal um
ein vorgegebenes MaR von den jeweils vorgegebenen PI-Codes der

Tasten abweichen.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemdfie Rundfunkempfénger mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs erméglicht auf einfache Weise die Auswahl der im
Speicher abgelegten Sendefrequenzen anhand der ihnen

zugeordneten Codes.

Gemafs einer Fortbildung der Erfindung ist es vorgesehen, nur die
Sendefrequenzen aufzurufen, die am aktuellen Empfangerstandort
auch tatsdchlich empfangbar sind. Dies ist besonders dann von
Vorteil, wenn die auf den aufgerufenen Sendefrequenzen
Ubertragenen Programme kurzzeitig zu Gehdr gebracht werden, da
sich dann ein nicht oder nur schlecht zu empfangendes Programm

unangenehm bemerkbar machen wirde.

Als Erleichterung bei der Auswahl eines wiederzugebenden

Rundfunkprogrammes ist es von Vorteil, wenn das mit der
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Blatterfunktion aufgerufene Programm kurzzeitig zu Gehdr,
oder/und der Name des Programms Uber ein Anzeigeinstrument

angezeigt wird.

Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt und werden im folgenden naher erléutert.

Es zeigen Figur 1 ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgeméfien
Empfangers, Figur 2 schematisch den Aufbau des eine
Sendefrequenz kennzeichnenden Codes und Figur 3 einen Ablaufplan

eines in der Steuerung 6 implementierten Programms.

Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels

Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemédfen Rundfunkempfangers
ist in Figur 1 dargestellt. Ein Empfangsteil 4 ist an eine
Empfangsantenne 2 angeschlossen und ausgangsseitig mit einer
Wiedergabeeinrichtung 16 verbunden. Diese umfaft in bekannter
Weise die zur Wiedergabe des Uber das Empfangsteil 4 empfangenen
Rundfunkprogramms erforderlichen Baugruppen, insbesondere
Verstarker und Lautsprecher, wobei Einzelheiten der
Wiedergabeeinrichtung 16 nicht in der Zeichnung dargestellt
sind. Des weiteren ist das Empfangsteil 4 mit einer Steuerung 6
verbunden, die mit einer Ausgabeeinheit 18 und einer
Eingabeeinheit 20 in Verbindung steht. Die Eingabeeinheit 20
verfiigt neben den fur die Bedienung des Rundfunkempfangers
{iblichen Bedienelementen, insbesondere Lautstarke- und
Klangsteller, Uber eine nicht dargestellte ,Blatter™“-Taste,

durch deren wiederholte Bet&tigung die auf den im Speicher
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abgelegten Sendefrequenzen Ubertragenen Programme sukzessive
ausgewdhlt werden. AuRerdem ist die Steuerung 6 mit einem
Speicher 10 verbunden, der einen ersten Bereich 12 fir
Sendefrequenzen und einen zweiten Bereich 14 fir die
Sendefrequenzen kennzeichnende Codes, im vorliegenden Fall die

PI-Codes des Radio-Daten-Systems enthdlt.

Der Aufbau des PI- (Programme Identifier-) Codes ist schematisch
in Figur 2 dargestellt, wobei der erste Block 42 der Gruppe 40
die L&nderkennung, der zweite Block 44 die Regionalkennung und

der dritte Block 46 die Senderkennung darstellt. Die

Landerkennung 42 dient der Codierung des Landes, in dem das

jeweilige Programm ausgestrahlt wird, die Regionalkennung 44
gibt die riumliche Verbreitung des Uber die jeweilige Frequenz
ausgestrahlten Programms an, wadhrend die Senderkennung 46 die
Sendeanstalt und das jeweilige Programm kennzeichnet. Die Blécke
42 und 44 umfassen dabei jeweils vier Bits, die Senderkennung 46

dagegen acht Bits.

Der PI-Code, der Uber das Radio-Daten-System ausgestrahlt wird,
dient der Identifizierung eines auf einer Sendefrequen:z
ausgestrahlten Programmes. Dazu ist jedem Programm bzw. der
jeweiligen zugehdérigen Sendefrequenz ein individueller PI-Code
zugeordnet. Vor allem bei grdferen Sendeanstalten, z. B. dem
Norddeutschen Rundfunk (NDR), werden Rundfunkprogramme, z. B.
NDR 1, zu gewissen Tageszeiten (dynamisch) regionalisiert, so
daf3 verschiedene Sender desselben Sendernetzes unterschiedliche
Regionalprogramme, z. B. NDR 1 Harz, NDR 1 Hannover ...,
ausstrahlen. Zur eindeutigen Unterscheidung ist jedem dieser
Regionalprogramme ein eigener PI-Code zugeordnet, der in der
Senderkennung 46 gleich ist und sich in der Regionalkennung 44

unterscheidet. Bel verschiedenen Programmketten wie z. B. NDR1
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wird die Regionalisierung der PI-Codes auch dann
aufrechterhalten, wenn die verschiedenen Regionalsender zu einem
liberregionalen Programm zusammengeschaltet werden (statische

Regionalisierung) .

Durch wiederholtes Betatigen der an der Bedieneinheit
angebrachten Blattertaste ist nun der Benutzer des
erfindungsgemidRen Rundfunkempféngers in der Lage, die auf den im
Speicher abgelegten Sendefrequenzen lbertragenen Programme
sukzessive auszuwdhlen. Dazu wird auf Tastendruck jeweils die
erste Sendefrequenz des auf das aktuell ausgewdhlte Programm im
Speicher folgenden Programms ausgewdhlt, wobei die Programme im
Speicher durch die PI-Codes reprédsentiert werden. Dabei werden
in einem zweiten Betriebszustand zur Unterscheidung von
hinsichtlich ihres PI-Codes regionalisierten Programmen sowohl
der Teilcode, also Lander- (42) und Senderkennung (46), als auch
die Regionalkennung (44) herangezogen. Im Falle hinsichtlich
ihrer PI-Codes statisch regionalisierter Programme, die gerade
zu einem gemeinsamen Uberregionalen Programm zusammengeschlossen
sind kdénnte diese Funktionsweise jedoch beim Benutzer unter
Umstanden den Eindruck einer Fehlfunktion erwecken, da ndmlich
in diesem Falle mehrfach ein Programm mit zwar unterschiedlichem
PI-Code (unterschiedliche Regionalkennung (44), gleicher
Teilcode (42, 46)), aber gleichem Programminhalt ausgewahlt

wlrde.

Zur Vermeidung dieses Verhaltens ist der erste Betriebszustand
vorgesehen, bei dem nur der Teilcode (42, 46), nicht aber die
Regionalkennung (44) ausgewertet wird. Durch Ignorieren der
Regionalkennung (44) werden bei wiederholtem Betdtigen der

Blattertaste nur solche Programme ausgewdhlt, die sich im
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Teilcode (42, 46) unterscheiden, also im Falle von hinsichtlich
des PI-Codes statisch regionalisierten Programmen
nur jeweils das erste der im Speicher abgelegten

.Regionalprogramme"* einer Programmkette.

Dies soll anhand eines Beispiels verdeutlicht werden.

Der Speicherinhalt eines beispielsweise im norddeutschen Raum

betriebenen Autoradios mdge folgendermafen aussehen:

Land Verbreitung Programmname Sendefrequenz
C (=GB) GB BBC1 B

D (=DE) Raum Harz NDR1 (-Harz) 98,0

D Raum Hannover NDR1 (-Hannover) 90,89

D Raum Hannover NDR1 (-Hannover) 102,6

D Raum LUbeck NDR1 (-Libeck)

D Nord-DE NDR2

D Nord-DE NDR3

D Sud-DE SDR3 89,5 MHz
D SUd-DE SDR3 99,9 MHz
D Sidwest-DE SWF3 98,4 MHz
D Siidwest-DE SWF3 107,2 MHz

Dabei stehen die ersten drei Spalten der Tabelle flir den hier
allerdings entschllisselten PI-Code (Land = Landerkennung 42,
Verbreitung = Regionalkennung 44, Programmname = Programmkennung
46) . Die in Klammern gesetzten Ergdnzungen sind dabei nicht

Bestandteil des Codes.

Beim sukzessiven Aufrufen der im Speicher abgelegten
Sendefreguenz im ersten Betriebszustand wird nach dem Programm

BBC1 das im Speicher folgende Programm NDR1l-Harz aufgerufen, da
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sich dieses im Teilcode {(LAnderkennung 42 (C -> D)) von dem
Programm BBC1l unterscheidet. Bei erneutem Betdtigen der
Blattertaste wird das Programm NDR2 ausgewadhlt, und die UGbrigen
NDR1-Programme werden ilbersprungen, da sich deren Teilcode 42,
46 nicht von dem des Programms NDR1-Harz unterscheidet. Das
bedeutet, daf im Falle eines hinsichtlich seines PI-Codes
statisch regionalisierten Programms nur das erste im Speicher
abgelegte Regionalprogramm aufgerufen, die lbrigen ignoriert

werden.

Im zweiten Betriebszustand wird dagegen nach NDR1-Harz NDR1-
Hannover und darauf NDR1-Llbeck ausgewdhlt, da die PI-Codes der
drei Regionalprogramme zwar Uber den gleichen Teilcode, aber
{iber unterscheidliche Regionalkennungen 44 verflugen, die im

zweiten Betriebszustand beriticksichtigt werden.

Die Funktionsweise des erfindungsgemidfen Empfangers wird anhand
des in Figur 3 dargestellten Ablaufdiagramms erlautert. Das
Programm startet beim Block 50. Wird an der Bedieneinheit 20 die
Blittertaste betdtigt, was in dem Block 52 abgefragt wird, so
liest die Steuerung 6 im Block 54 aus dem Speicher 10 die
Sendefrequenz aus, deren PI-Code im Speicher 10 auf den der
aktuell ausgewdhlten Sendefrequenz folgt. Auferdem wird der
zugehdrige PI-Code ausgelesen. Sodann wird bei 56 Uberpruft, ob
die ausgelesene Frequenz am aktuellen Empfangerstandort mit
ausreichender Qualit&t zu empfangen ist. Ist dies nicht der
Fall, geht die Steuerung zum Schritt 54 zurick und liest die
nidchste Sendefrequenz aus dem Speicher 10 aus. Ist die
ausgelesene Frequenz am Empféngerstandort zu empfangen, so wird
bei 58 gepriift, ob sich der Empfénger im ersten oder im zweiten
Betriebszustand befindet, d. h. ob die Regionalkennung 44 des

PI-Codes ausgewertet wird. Der Betriebszustand wird dabei iber
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einen Schalter an der Bedieneinheit 20 vom Benutzer vorgegeben.
Befindet sich der Empfanger im zweiten Betriebszustand, d. h.
wird die Regionalkennung 44 zur Unterscheidung der
Sendefrequenzen ausgewertet, so bedeutet dies, daf auch bei
statisch regionalisierten PI-Codes bei 62 alle zugehdrigen
Programme sukzessive bei Betdtigung der Blattertaste ausgewahlt
und akustisch wiedergegeben und/oder ihre Programmnamen
angezeigt werden. Wird die Regionalkennung 44 nicht ausgewertet
(1. Betriebszustand), so geht die Steuerung zum Punkt 60 Uber,
wo geprift wird, ob die Senderkennung des im Speicher auf das
aktuell ausgewdhlte Programm folgenden Programms mit der des
aktuell ausgewdhlten Programms ilibereinstimmt. Im positiven Fall
liegt ein statisch regionalisierter PI-Code vor und die
Steuerung kehrt ohne Auswahl der Sendefrequenz zum Punkt 54
zurtck. Fir den Fall, daR die Senderkennung der auf die aktuell
ausgewdhlte Sendefrequenz folgenden Sendefrequenz sich von der
Senderkennung der aktuellen Sendefrequenz unterscheidet, wird
die im Speicher auf die aktuelle Sendefrequenz folgende
Sendefrequenz bei 62 ausgewdhlt und akustisch und/optisch zur

Anzeige gebracht.

Neben der Unterscheidung der Sendefrequenzen anhand der ihnen
zugeordneten Codes gemdf der beschriebenen Ablaufsteuerung hat
die Steuerung auch die Aufgabe, den Speicher (10) zu
aktualisieren. Dazu werden zum einen die mit dem Radio-Daten-
System als AF-Daten Uibertragenen Listen alternativer Frequenzen
ausgewertet, zum anderen werden bei Durchfahren eines Gebiets
die dort empfangbaren Sendefrequenzen und die zugehdrigen PI-
Codes in den Speicher eingeschrieben. Dabei wird davon
ausgegangen, daR die Frequenzen in der Reihenfolge der ihnen
zugeordneten PI-Codes sortiert im Speicher abgelegt werden,

wobei die Landerkennung 42 das oberste, die Programmkennung 46
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das nachstgeringere und die Regionalkennung 44 das

geringstwertige Ordnungskriterium bilden.

Des weiteren ist es vorgesehen, daf bei Vorliegen mehrerer
Sendefrequenzen mit gleichem PI-Code, d. h. mit gleicher Lé&n-
der-, Regional- und Senderkennung, diese nach ihrer
Empfangsqualitdt im Speicher abgelegt werden. Dies ist
beispielhaft in der Tabelle am Beispiel der beiden Programme
SWF3 und SDR3 dargestellt, die beispielsweise Uber jeweils zwei

Sendefrequenzen verfligen.

Auf diese Weise werden im ersten Betriebszustand, in dem die
Regionalkennung 44 nicht ausgewertet wird, von mehreren
Regionalprogrammen mit dem gleichen Teilcode 42, 46, nur jeweils
das am besten zu empfangende ausgewdahlt. Beim zweiten
Betriebszustand bewirkt die Abspeicherung der Frequenzen in
absteigender Folge der Empfangsqualitdt, daf’? von mehreren
alternativen Frequenzen mit gleichem PI-Code, also desselben
Programms (Beispiel SWF3, SDR3 in der Tabelle) nur die jeweils

am besten zu empfangende Frequenz ausgewdhlt wird.

Beim Zuricklegen grodHRerer Wegstrecken oder beim Durchfahren
unginstigen, insbesondere bergigen Gel&dndes wlurde eine
Sortierung der Sendefrequenzen mit gleichem PI nach der
Empfangsqualitdt hiufige Uberprifungen der im Speicher
abgelegten Sendefrequenzen auf ihre Empfangsqualitédt erfordern.
Fir diesen Fall ist eine Sortierung der Sendefrequenzen nach der
Empfangsqualitdt unter Umstdnden nicht wlinschenswert, da fur die
zahlreichen Qualitadtsprifungen zahlreiche Unterbrechungen des

aktuell wiedergegebenen Programms erforderlich sind.
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Um trotz fehlender Vorsortierung der Sendefrequenzen nach ihrer
Empfangsqualitét die Auswahl jeweils nur der am besten zu
empfangenden Frequenz eines Programms zu ermdglichen, kann es
vorgesehen sein, beim Betdtigen der Blattertaste alle im
Speicher abgelegten Frequenzen des jeweiligen Programms
auszulesen, von den ausgelesenen Frequenzen die am besten zu
empfangende Sendefrequenz zu bestimmen und diese auszuwdhlen. Im
Falle der oben dargestellten Tabelle wirden also im ersten
Betriebszustand bei aktuell empfangenen Programm BBC1l bei
einmaliger Betdtigung der Blittertaste alle NDR1-Sendefrequenzen
aus dem Speicher ausgelesen, die am besten zu empfangende dieser
Frequenzen bestimmt und anschliefend ausgewahlt. Im zweliten
Betriebszustand wiirden bei aktuell empfangenem Programm NDRI-
Harz die beiden zu NDR1l-Hannover verfigbaren Frequenzen
ausgelesen, die am besten empfangbare der beiden Frequenzen
ermittelt und ausgewdhlt. Somit kdnnen Uberpriifungen der
Sendefrequenzen auf ihre Empfangsqualtitdt auf die jeweils
aktuell ausgewdhlte Frequenz und zeitlich auf die Dauer des

.Programmblitterns" beschrinkt werden.

Zur Verbesserung des Bedienungskomforts des erfindungsgemafien
Rundfunkempfangers kann es vorgesehen sein, das Empfangsteil 4
des Empfangers entweder fuir eine vorgegebene Zeit oder bis zum
nichsten Betdtigen der Blittertaste auf die ausgewdhlte
Sendefrequenz abzustimmen und das auf der ausgewahlten Frequenz
Ubertragene Horfunkprogramm iber die Wiedergabeeinheit zu Gehor
zu bringen. Zudem kann es vorgesehen sein, die ausgewahlte
Sendefrequenz Uiber eine Ausgabeeinheit, im einfachsten Fall das
Display des Radios, anzuzeigen. Weiterhin kann es vorgesehen
sein, den Namen des auf der ausgewdhlten Sendefrequenz
Ubertragenen Programms anzuzeigen, was durch Auswertung des der

Sendefrequenz zugeordneten PI-Codes, welcher zusammen mit
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anderen Daten mit dem Radio-Daten-System neben dem eigentlichen

Hoérfunkprogramm tbertragen wird, mdéglich ist.



10

15

20

25

30

WO 98/05136 PCT/DE97/01573

Patentanspruche

1. Rundfunkempfanger, insbesondere Autoradio, mit einem Speicher

fiir Sendefrequenzen und fir die auf den Sendefrequenzen
tibertragene Programme kennzeichnenden Codes, welche einen
Teilcode, bestehend aus einer Landerkennung (42) zur
Kennzeichnung des Landes, in dem das Programm ausgestrahlt wird
und einer Programmkennung (46), sowie eine Regionalkennung (44)
zur Kennzeichnung der rdumlichen Verbreitung des tber die
Sendefrequenz Ubertragenen Programms aufweisen,

wobei die Sendefrequenzen nach den sie kennzeichnenden Codes im
Speicher abgelegt sind,

und wobei eine Einrichtung (8) zur Unterscheidung der Codes
vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR auf ein Steuersignal die Sendefrequenz des Programms
auswiahlbar ist, dessen Code im Speicher auf den des aktuell
ausgewdhlten Programms folgt,

daR in einem ersten Betriebszustand nur die Sendefrequenzen
auswidhlbar sind, deren zugeordnete Codes sich in dem Teilcode
(42, 46) von dem aktuell eingestellten Sender unterscheiden,
und daR in einem zweiten Betriebszustand Sendefrequenzen
auswidhlbar sind, deren zugeordnete Codes sich in dem Teilcode
(42, 46) und/oder der Regionalkennung (44) von der aktuell

ausgewdhlten Sendefrequenz unterscheiden.
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2. Rundfunkempfdnger nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR nur die am Empféngerstandort tatsdchlich empfangbaren

Sendefrequenzen auswéhlbar sind.

3. Rundfunkempfanger nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf? bei Vorliegen mehrerer Sendefrequenzen mit gleichem Teilcode
(42, 46) und unterschiedlicher Regionalkennung (44) nur die am
besten zu empfangende Sendefrequenz mit der entsprechenden

Programmkennung (42, 46) auswdhlbar ist.

4. Rundfunkempfdnger nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf die ausgewdhlte Sendefrequenz am Empfangsteil (4)
eingestellt und das auf der Sendefrequenz lbertragene Programm

fiir eine vorgegebene Zeitdauer wiedergebbar ist.

5. Rundfunkempfdnger nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR die ausgewdhlte Sendefrequenz und/oder der Name des auf der
Sendefrequenz Ubertragenen Programms Uber eine optische

Anzeigeeinheit (18) anzeigbar ist.

6. Rundfunkempfinger nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf® die die Sendefrequenzen kennzeichnenden Codes aus neben den

Programmen auf den Sendefrequenzen uUbertragenen Codes des Radio-

Daten-Systems ausgelesen sind.
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