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Einrichtung zur Lastbegrenzung bei Hebemaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Lastbegrenzung
bei Hebemaschinen, die insbesondere bei Elektrohebezigen
einsetzbar ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist eine Einrichtung fir die Vermeidung der Uberlastung
bei Hebemaschinen bekannt, die eine Tensowiderstandsbricke
enthalt, dessen eine Diagonale mit der Speisespannung ver-
bunden ist, wahrend die andere Diagonale mit einem Verstar-
ker, einem Flipflop und einem Relais verbunden ist, dessen
eines Ende mit einer Spannungsquelle und das andere Ende
mit einem Transistor verbunden sind. Parallel zum Relais
ist eine Gegendiode geschaltet, Das Flipflop ist Uber einen
Integrator, einen Widerstand und eine zweite Gegendiode mit
der Basis des Transistors verbunden. Die Basis ist Uber
eine dritte Gegendiode und eine Zenerdiode mit dem Ver-
starker verbunden,

Der Nachteil der bekannten Einrichtung liegt in der gerin-
gen Genauigkeit bei der Begrenzung einer moglichen Uber-
lastung und in der langen Zeitdauer flur das Ausschalten
der begrenzten Last,.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu
vermeiden,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zur Lastbegrenzung bei Hebemaschinen zu entwickeln, welche
durch erhdhte Ansprechgeschwindigkeit bei hoher Genauigkeit
der Lastbegrenzung gekennzeichnet ist,

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Einrichtung zur
Lastbegrenzung bei Hebemaschinen gelést, die eine Tonso-
widerstandsbricke enthdlt, dessen eine Diagonale mit der
Speisespannung verbunden ist, wdhrend die andere Diagonale
mit einem Verstarker, einem Flipflop und einem Relais ver-
bunden ist, dessen eines Ende mit dem positivén Pol einer
Spannungsquelle und dessen anderes Ende mit dem Kollektor
eines Transistors verbunden ist, Parallel zum Relais ist
eine Gegendiode geschaltet, Der Ausgang des Verstarkers

ist erfindungsgemiR mit den ersten Eingéngen von drei Kom-
paratoren verbunden. Der Ausgang des ersten Komparators

ist mit dem ersten und zweiten Flipflop verbunden, Der zwei-
te Flipflop ist Uber einen Regelwiderstand mit dem zweiten
Eingang des dritten Komparators verbunden, Das erste Flip-
flop ist mit dem Ausgang des zweiten Komparators verbunden,
dessen zweiter Eingang mit einer Gleichspannungsquelle ver-
bunden ist, Das erste Flipflop ist mit dem zweiten Eingang
des zweiten Flipflops verbunden. Der zweite Eingang des
ersten Komparators ist mit einer zweiten Gleichspannungs-
quelle verbunden, Der Ausgang des zweiten Komparators ist
mit der Basis eines zweiten und dritfen Transistors ver-
bunden, dessen Emitter mit dem negativen Pol der Speise=-
spannung verbunden ist, der auch mit dem Emitter eines
vierten Transistors verbunden ist, dessen Basis mit dem

Optron verbunden ist, Der Kollektor des vierten Transi-
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stors ist mit einem zweiten Relais verbunden, zu dem paral-
lel eine zweite Gegendiode geschaltet ist. Die Kathode

der zweiten Gegendiode und das zweite Relais sind mit

dem positiven Pol der Spannungsquelle verbunden, Die

Anode der ersten Diode ist Uber einen Schalter mit dem Kol=-
lektor des dritten Transistors verbunden, mit dem ein Kon-
densator verbunden ist, dessen zweites Ende mit dem nega-
tiven Pol der Speisespannung verbunden ist, Der Emitter

des ersten Transistors ist mit dem Kollektor des zweiten
Transistors verbunden,

Die Vorteile der erfindungsgemafen Einrichiung zur Last=-
begrenzung von Hebemaschinen liegen in der hdéheren Ansprech-

geschwindigkeit und Ausschaltgenauigkeit.

Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbei-
spiel naher erlautert werden, dessen Blockschema in der
zugehdrigen Zeichnung-dargestellt ist,

Die Einrichtung fur die Lastbegrenzung enthalt eine Tenso-
widerstandsbriicke 1, dessen eine Diagonale mit der Speise-
spannung verbunden ist, wahrend die andere Diagonale mit
einem Differentialverstérker 2 verbunden ist, Die Einrich-
tung enth&dlt zwei Flipflops 3 und 4 und ein Relais 5, des-
sen eines Ende mit dem positiven Pol einer Spannungsquelle
verbunden ist, wahrend sein anderes Ende mit dem Kollektor
des Transistors 6 verbunden ist, wobei parallel zum Relais
5 eine Gegendiode 7 geschaltet ist. Der Ausgang des Ver-
starkers 2 ist mit den ersten Eingéngen der drei Kompara=-
toren 8; 9 und 10 verbunden. Dgs zweite Flipflop 4 ist
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Uber den Regelwiderstand 11 mit dem zweiten Eingang des
dritten Komparators 10 verbunden., Der zweite Eingang des
zweiten Komparators 9 ist mit einer Gleichspannungsquelle
12 verbunden, Der zweite Eingang des ersten Komparators 8
ist mit einer zweiten Gleichspannungsquelle 13 verbunden.
Der Ausgang des zweiten Komparators 9 ist mit den Basen
des zweiten und dritten Transistors 14; 15 verbunden,
dessen Emitter mit den negativen Polen der Speisespannung
verbunden sind. Dieser negative Pol ist auch mit dem Emit-
ter eines vierfen Transistors 16 verbunden, dessen Basis
mit dem Optron 17 verbunden ist, wihrend sein Kollektor
mit einem zweiten Relais 18 verbunden ist, zu dem paral-
lel eine zweite Gegendiode 19 geschaltet ist. Die Anode
der ersten Gegendiode 7 ist Uber einen Schalter 20 mit

dem Kollektor des dritten Transistors 15 verbunden. Paral-
lel zum Transistor 15 ist ein Kondensator 21 angeschlos-
sen, 4

Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung ist wie
folgt:

Das Signal der unausgeglichenen Tensoresistorbricke 1 des
Kraftumformers gelangt nach Verstarkung durch den Diffe-
rentlalverstérker 2 an die ersten nichtinvertierenden
Eingénge der Komparatoren 8; 9 und 10, Bei Erhohung der
verstérkten MeBspannung wird im Moment seines Zusammenfal-
lens mit der Bezugsspannung der Spannungsquelle 13 vom
Komparator 8 ein Signal mit positiver Polaritat erzeugt,
welches den Eingéangen R der Flipflops 3 und 4 zugefihrt
wird, Die weitere Erhohung der verstarkten Melspannung ver-
ursacht ihr Zusammenfallen mit der Bezugsspannung der Quel-

le 12, wobei der Komparator 9 ein Signal mit positiver Po-
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laritét erzeugt, welches dem Eingang X2 des Flipflops 3
zugefihrt wird, der durch die positive Flanke des Signals
betdtigt wird und in seinem Ausgang Q einen positiven Im-

puls erzeugt, dessen Dguer von den Werten der Kapazitéat
des Kondensators und dem Widerstandswert abh&ngig ist.

Die negative Flanke des Impulses am Ausgang Q des Flip-
flops 3 wird dem Eingang X1 des Flipflops 4 zugeflhrt,

der in seinem Ausgang Q einen negativen Impuls erzeugt,
dessen Dauer ebenfalls von den Werten der Kapazitédt des
Kondensators und dem Wert des Widerstandes abhéngig ist.
Der negative Impuls verursacht eine annéhernde Nullspan-
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invertierenden Eingang des Komparators 10, wobeid
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zur gleichen Zeit die verstar!
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te MeBspannung einen posi-
tiven Wert aufweisen muf, Der Komparator 10 erzeugt bei
diesen Bedingungen einen positiven Impuls, dessen Dauer
gleich der ist, die ihm durch den Impuls an seinem inver-
tierenden Eingang zugefihrt wird,

Falls die MeBspannung schnell ansteigt, und zwar Tir eine
Zeit, die klirzer als die Verzdgerung ist, verursacht vom
Impuls des Flipflops 3, und sich mit derjenigen.des
Schiebers des Regelwiderstandes (Trimmer) 11 ausgleicht,
dann erzeugt der Komparator 10 eine positive Spannung,

bevor das Flipflop 4 einen Steuerimpuls erzeugt,

Die Spannung wird vom Ausgang des Komparators 10 zur Ba-
sis des Transistors 6 gefihrt, der durchschaltet und das
Relais 5 einschaltet, da die Spannung vom Ausgang des Kom-
parators 9, die zu den Basen der Transistoren 14 und 15

gefihrt wird, eine Herabsetzung des Widerstandes in deren
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Ubergangen Emitter-Kollektor verursacht. Der Kontakt 20
wird geschlossen und es fliefBt Strom von der Spule des
Relais 5 durch den Ubergang Emitterkollektor des Transi-
stors 15; es erfolgt ein SelbstschlieRBen des Relais 5,
welches nach Ablaufen des Impulses vom Ausgang des Kom-
parators 10 geschlossen bleibt, falls der Komparator 9
weiter eine positive Spannung zur Basis des Transistors
15 zufihrt,

Der Kondensator 21 und der Widerstand im Ubergang Emitter-
Kollektor des Transistors 6 bilden eine Zeitverzdgerungs-
kreis, der kein L&sen des Relais durch zufallige Storim-
pulse erlaubt, Wenn das Relais 5 eingeschaltet ist, be=
steht ein "Verbot" flr die Hubbewegung der Last. Der Strom
durch die Fotodiode des Optrons 17 schaltet den Transi-
stor 16 durch, Das Relais 18 wird eingeschaltet, dessen
Kontakt ist geschlossen und die Hubbewegung der Last kann
erfolgen,

Falls die Netzspannung oder eine der Speisespannungen
nicht der Einrichtung zugefihrt werden, flieRt durch die
Spule des Relais 18 kein Strom und dessen Kontakt wird ge-
6ffnet, Falls infolge Unterbrechung des Widerstandes des
Fehlens der Spannung -V2 u. a, der verbrauchte Strom ab-
nimmt, wird der Basis des Transistors 16 keine Spannung
zugefihrt, das Relais 18 spricht nicht an und die Hubbewe-

gung der Last ist unterbrochen.
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Patentanspruch

Einrichtung zur Lastbegrenzung bei Hebemaschinen, die eine
Tensowiderstandsbriicke enthdlt, dessen eine Diagonale mit
einer Speisespannung verbunden ist, wahrend die andere
Diagonale mit einem Verstarker, einem Flipflop und einem
Relais verbunden ist, dessen eines Ende mit dem positiven
Pol einer Spannungsquelle und das andere Ende mit dem Kol-
lektor eines Transistors verbunden ist, und parallel zum
Relais eine Gegendiode geschaltet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB der Ausgang des Verstarkers mit den ersten Ein-
gingen von drei Komparatoren (8; 9; 10) verbunden ist, wo-
bei der Ausgang des ersten Komparators (8) mit dem ersten
Flipflop (3) und dem zweiten Flipflop (4) verbunden ist,
daB der zweite Flipflop (4) Uber einen Regelwiderstand (11)
mit dem zweiten Eingang des dritten Komparators (10) ver-
bunden ist, und daB das erste Flipflop (3) mit dem Ausgang
des zweiten Komparators (9) verbunden ist, dessen zweiter
Eingang mit einer Gleichspannungsquelle (12) verbunden ist,
und daR das erste Flipflop (3) mit dem zweiten Eingang des
zweiten Flipflops (4) verbunden ist, und daB der zweite
Eingang des ersten Komparators (8) mit einer zweiten
Gleichspannungsquelle (13) und der Ausgang des zweiten
Komparators (9) mit der Basis des zweiten und dritten
Transistors (14; 15) verbunden ist, dessen Emitter mit dem
negativen Pol der Speisespannung verbunden ist, der auch
mit dem Emitter eines vierten Transistors (16) verbunden
ist, und dessen Basis mit dem Optron (17) verbunden ist,
und daB der Kollektor des vierten Transistors (16) mit
einem zweiten Relais (18) verbunden ist, dem eine zweite
Gegendiode (19) parallel geschaltet ist, und daP die Katho-

de der zweiten Gegendiode (19) und das zweite Relais (18)



mit dem positiven Pol der Speisequelle verbunden sind, und
daB die Anode der ersten Diode (7) Uber einen Schalter (20)
mit dem Kollektor des dritten Transistors (15) verbunden
ist, mit dem ein Kondensator (21) verbunden ist, dessen
zweites Ende mit dem negativen Pol der Speisespannung ver-
bunden ist, wobei der Emitter'des ersten Transistors (6)
mit dem Kollektor des zweiten Transistors (14) verbunden
ist.
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