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桥梁减震支座

(57)摘要

本发明公开了一种桥梁减震支座，包括基

座、通过减振弹簧和阻尼器共同支承于所述基座

上的多个阻尼轮、通过多个所述所述阻尼轮支承

并与阻尼轮滚动配合的支撑板、对所述阻尼轮的

转动进行增速的行星齿轮机构以及用于对阻尼

轮的转动施加阻尼作用的旋转阻尼器，本制作能

够在地震时有效阻断从桥墩向桥梁传递振动。
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1.一种桥梁减震支座，其特征在于：包括基座、通过减振弹簧和阻尼器共同支承于所述

基座上的多个阻尼轮、通过多个所述阻尼轮支承并与阻尼轮滚动配合的支撑板、对所述阻

尼轮的转动进行增速的行星齿轮机构以及用于对阻尼轮的转动施加阻尼作用的旋转阻尼

器，所述行星齿轮机构的外齿圈传动连接于所述阻尼轮，行星齿轮机构的行星架以可离合

的方式与所述基座连接；所述旋转阻尼器包括与行星齿轮机构的太阳轮传动连接的主动摩

擦盘和以轴向滑动周向固定的方式设置并与所述主动摩擦盘配合的从动摩擦盘以及用于

将所述从动摩擦盘压向所述主动摩擦盘的弹簧I。

2.根据权利要求1所述的桥梁减震支座，其特征在于：所述行星齿轮机构的壳体固定于

所述基座，所述行星架外表面设有定位槽，所述壳体内壁设有盲孔，所述盲孔内设有钢球和

用于将钢球压向所述定位槽的弹簧II。

3.根据权利要求2所述的桥梁减震支座，其特征在于：所述行星齿轮机构的外齿圈通过

万向传动装置连接于所述阻尼轮。

4.根据权利要求3所述的桥梁减震支座，其特征在于：所述基座上沿水平方向设有活塞

筒，所述活塞筒内以轴向滑动周向固定的方式设有活塞，所述从动摩擦盘设置于活塞顶面，

所述弹簧I顶于活塞与活塞筒底部之间。
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桥梁减震支座

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁减震装置领域，具体是一种桥梁减震支座。

背景技术

[0002] 桥梁架设在江河湖海上，使车辆行人等能顺利通行的建筑物，称为桥。桥梁一般由

上部结构、下部结构和附属构造物组成，上部结构主要指桥跨结构和支座系统；下部结构包

括桥台、桥墩和基础；附属构造物则指桥头搭板、锥形护坡、护岸、导流工程等。

[0003] 桥梁指的是为道路跨越天然或人工障碍物而修建的建筑物。桥梁一般讲由五大部

件和五小部件组成，五大部件是指桥梁承受汽车或其他车辆运输荷载的桥跨上部结构与下

部结构，是桥梁结构安全的保证.包括桥跨结构(或称桥孔结构.上部结构)、桥梁支座系统、

桥墩、桥台、承台、挖井或桩基。五小部件是指直接与桥梁服务功能有关的部件，过去称为桥

面构造.包括桥面铺装、防排水系统、栏杆、伸缩缝、灯光照明。大型桥梁附属结构还有桥头

堡，引桥等设置。

[0004] 随着交通运输业的发展和建筑工程标准的提高，支座在桥梁和其他工程中不仅仅

起到支撑作用，而且还具有减振、抗拔、释放弯矩、抗位移的作用。目前，在地震时常出现预

制桥梁板从桥墩梁上坠落的情况，桥梁板从桥墩梁上坠落下来的原因在于，当发生地震时，

产生了很大的水平力和竖直力，使预制桥梁板发生水平位移和上下位移，当位移量超过预

制桥梁板在桥墩上的搁置宽度后，桥梁板就会发生坠落，此时，不仅桥梁受到损坏，而且桥

上、桥下的行人和车辆均会出现重大安全事故。

[0005] 因此，需要一种能够在地震时有效阻断从桥墩向桥梁传递振动的桥梁减震支座。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明的目的是克服现有技术中的缺陷，提供一种能够在地震时有效

阻断从桥墩向桥梁传递振动的桥梁减震支座。

[0007] 本发明的桥梁减震支座，包括基座、通过减振弹簧和阻尼器共同支承于所述基座

上的多个阻尼轮、通过多个所述阻尼轮支承并与阻尼轮滚动配合的支撑板、对所述阻尼轮

的转动进行增速的行星齿轮机构以及用于对阻尼轮的转动施加阻尼作用的旋转阻尼器，所

述行星齿轮机构的外齿圈传动连接于所述阻尼轮，行星齿轮机构的行星架以可离合的方式

与所述基座连接；所述旋转阻尼器包括与行星齿轮机构的太阳轮传动连接的主动摩擦盘和

以轴向滑动周向固定的方式设置并与所述主动摩擦盘配合的从动摩擦盘以及用于将所述

从动摩擦盘压向所述主动摩擦盘的弹簧I；

[0008] 进一步，所述行星齿轮机构的壳体固定于所述基座，所述行星架外表面设有定位

槽，所述壳体内壁设有盲孔，所述盲孔内设有钢球和用于将钢球压向所述定位槽的弹簧II；

[0009] 进一步，所述行星齿轮机构的外齿圈通过万向传动节连接于所述阻尼轮；

[0010] 进一步，所述基座上沿水平方向设有活塞筒，所述活塞筒内以轴向滑动周向固定

的方式设有活塞，所述从动摩擦盘设置于活塞顶面，所述弹簧弹顶于活塞与活塞筒底部之
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间；

[0011] 本发明的有益效果是：本发明的桥梁减震支座，基座可固定在桥墩上，支撑板用于

支撑桥梁，而支撑板同时由多个阻尼轮支承，阻尼轮通过阻尼器和阻尼弹簧沿竖直方向支

承，从而实现支撑板在竖直方向的缓冲和阻尼作用，桥梁上的车辆引起桥梁小幅度振动时，

桥梁将带动支撑板沿水平方向振动，这将驱动阻尼轮转动，阻尼轮通过行星齿轮机构将阻

尼轮的转速放大(此时行星架与基座接合使其保持固定)，并带动主动摩擦盘转动，周向固

定的从动盘通过弹簧I顶推至与主动盘接触配合以阻碍主动盘转动并最终阻碍桥梁的小幅

度水平振动，当发生地震时，地面带动桥墩发生大幅度振动，桥梁与桥墩的水平运动将带动

阻尼轮转动，此时行星齿轮机构的行星架与基座分离，行星架可自由转动，因此阻尼轮的转

动将只带动行星架空转，阻尼轮不会受到任何阻尼作用，此时，桥墩的振动不会向上传递至

桥梁，保证桥梁在地震中不会受到破坏。

附图说明

[0012] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步描述：

[0013] 图1为本发明的结构示意图；

[0014] 图2为本发明的旋转阻尼器的结构示意图；

[0015] 图3为本发明的行星齿轮机构的结构示意图；

[0016] 图4为图2中A处的局部放大图；

[0017] 图5为图3中B出的局部放大图。

具体实施方式

[0018] 图1为本发明的结构示意图；图2为本发明的旋转阻尼器的结构示意图；图3为本发

明的行星齿轮机构6的结构示意图，如图所示，本实施例的桥梁5减震装置，包括基座1、通过

减振弹簧和阻尼器共同支承于所述基座1上的多个阻尼轮3、通过多个所述阻尼轮3支承并

与阻尼轮3滚动配合的支撑板2、对所述阻尼轮3的转动进行增速的行星齿轮机构6以及用于

对阻尼轮3的转动施加阻尼作用的旋转阻尼器，所述行星齿轮机构6的外齿圈传动连接于所

述阻尼轮3，行星齿轮机构6的行星架12以可离合的方式与所述基座1连接；所述旋转阻尼器

包括与行星齿轮机构6的太阳轮15传动连接的主动摩擦盘19和以轴向滑动周向固定的方式

设置并与所述主动摩擦盘19配合的从动摩擦盘18以及用于将所述从动摩擦盘18压向所述

主动摩擦盘19的弹簧I，基座1可固定在桥墩4上，支撑板2用于支撑桥梁5，而支撑板2同时由

多个阻尼轮3支承，阻尼轮3通过阻尼器9和减震弹簧8沿竖直方向支承，从而实现支撑板2在

竖直方向的缓冲和阻尼作用，桥梁5上的车辆引起桥梁5小幅度振动时，桥梁5将带动支撑板

2沿水平方向振动，这将驱动阻尼轮3转动，阻尼轮3通过行星齿轮机构6将阻尼轮3的转速放

大(此时行星架12与基座1接合使其保持固定)，并带动主动摩擦盘19转动，周向固定的从动

盘通过弹簧I16顶推至与主动盘接触配合以阻碍主动盘转动并最终阻碍桥梁5的小幅度水

平振动，当发生地震时，地面带动桥墩4发生大幅度振动，桥梁5与桥墩4的水平运动将带动

阻尼轮3转动，此时行星齿轮机构6的行星架12与基座1分离，行星架12可自由转动，因此阻

尼轮3的转动将只带动行星架12空转，阻尼轮3不会受到任何阻尼作用，此时，桥墩4的振动

不会向上传递至桥梁5，保证桥梁5在地震中不会受到破坏。
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[0019] 本实施例中，所述行星齿轮机构6的壳体10固定于所述基座1，所述行星架12外表

面设有定位槽，定位槽为与钢球14配合的弧形槽，所述壳体10内壁设有盲孔，所述盲孔内设

有钢球14和用于将钢球14压向所述定位槽的弹簧II14，桥梁5发生小幅度振动时，钢球14的

一部分通过弹簧II14压入定位槽，此时基座1、壳体10和行星架12保持固定，阻尼轮3将通过

太阳轮15带动主动摩擦盘19转动，当发生地震时，阻尼轮3将高速转动，钢球14将克服弹簧

II14的压力滑出所述定位槽，此时行星架12将发生空转，阻尼轮3不会受到任何阻尼作用，

桥墩4的水平振动无法向桥梁5传递，避免桥梁5在振动过程中发生破坏。

[0020] 本实施例中，所述行星齿轮机构6的外齿圈11通过万向传动装置连接于所述阻尼

轮3；所述万向传动装置包括传动轴，所述传动轴两端分别通过一十字万向节连接行星齿轮

机构6的外齿圈11和阻尼轮3；利用万向传动装置实现阻尼轮3在上下移动的过程中依然能

将动力传递至行星齿轮机构6。

[0021] 本实施例中，所述基座1上沿水平方向设有活塞筒，所述活塞筒内以轴向滑动周向

固定的方式设有活塞17，活塞17和活塞筒的横截面可为椭圆形，保证二者之间沿周向固定，

所述从动摩擦盘18设置于活塞17顶面，所述弹簧I16弹顶于活塞17与活塞筒底部之间。

[0022] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，

[0023] 尽管参照较佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理

解，可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和

范围，其均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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