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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mobilne urzadzenie sanityzacyjne przeznaczone do sanityzacji
ludzi, zwierzat oraz rzeczy.

Wynalazek nalezy do dziedziny urzadzen do sanityzaciji.

Najwieksza grupe urzadzen i instalacji opisanych w znanym stanie techniki stanowia sposoby
mycia i dezynfekcji zaréwno produktéw spozywczych jak i elementéw mechanicznych.

Ze stanu techniki, w zgtoszeniu P.339515 ,Sposob czyszczenia i dezynfekcji przyrzadéw lekar-
skich" K. Dish i K.P. Bansemir opisujg spos6b czyszczenia i dezynfekcji oparty na zanurzeniu przyrza-
dow lekarskich w specjalnym roztworze o witasciwosciach dezynfekujgcych. Podobnie w zgtoszeniu
P.312786 ,Sposob mycia i dezynfekcji jaj" A.J. Harvey, J.W. Malone i W.R. Senderson prezentujg spo-
s6b wykorzystania roztworéw wodnych do mycia i dezynfekowania jaj. Wielu Wynalazcow w swoich
rozwigzaniach wykorzystuje rézne srodki myjace: od wody wraz z dodatkami po réznego rodzaju $rodki
dezynfekujace, dezynsekujace i deratyzacyjne w formie cieczy i gazéw. Urzadzenia wystepuja zarowno
w wersji stacjonarnej jak i przeno$nej badz mobilne;.

W zgtoszeniu P.394859 ,Mobilna stacja dezynfekcji i pompowania wody” J. Jonkisz i J. Szuta
prezentujg mobilne urzadzenie wyposazone w uktad pompowania, filtracji i dozowania do wody wodo-
ciggowej roznego rodzaju substancji chemicznych, a w zgtoszeniu P.426192 ,Metoda dezynfekcji sal
operacyjnych w szpitalach przy pomocy ozonu Os” |. Leja prezentuje metode wykorzystania czystego
ozonu w formie gazowej do dezynfekcji powierzchni sal operacyjnych.

W znanym stanie techniki, zgtoszone do ochrony zostaty takze kompleksowe rozwiazania bedace
zaréwno sposobami jak i urzadzeniami do realizacji tego sposobu. W zgtoszeniu P.401820 ,Uktad i spo-
sob dezynfekcji i deodoryzacji systemow gromadzenia odpadow wykorzystujace ozon” C. Rolandas,
K.Vytas, K. Saulius i B. Velarij prezentuja rozwigzanie wykorzystujace ozon w formie gazowej do mini-
malizacji negatywnego wptywu bakterii w systemach gromadzenia odpaddéw. Znane sa takze metody
nasycania wody mikro-pecherzami, nano-pecherzami badZz mikro-nano pecherzami réznych gazow.
R.J. Agranonik oraz G.A. Pisklov w zgtoszeniu RU 94030202 ,Method for saturation of liquid with gas”
opisujg metode nasycania cieczy przeznaczonej do procesu flotacji gazem. W swoim rozwigzaniu wy-
korzystuja termokompresor aby obnizy¢é zuzycie energii. P.S. Wiidley w zgtoszeniu W02013017935
,Device and method for saturating liquid with gas” opisuje metode napowietrzania cieczy z uzyciem
urzadzenia krzyzujacego rozpedzone strumienie cieczy w atmosferze gazu. B.A.O. Sulejmanov w zgto-
szeniu EA030820 ,Method for production of nanofluid with gas nano-bubbles” opisuje metode produkcji
cieczy nasyconej gazem przy pomocy prowadzenia procesu pod cisnienie.

Ze stanu techniki znane sa rowniez urzadzenia i sposoby wytwarzania mikro-nano pecherzy.
B. J. Vinci, B. J. Watten, M. B. Timmons, "Modeling gas transfer in a spray tower oxygen absorber",
Aquacultural Engineering, Volume 16, Issues 1-2 s. 91-105, 1997 przedstawiajg wykorzystanie dysz
zraszajacych do rozpylenia wody w kolumnie, do ktérej doprowadzany jest tlen tworzac w ten sposob
wode nasyconag gazem. R. Etchepare, H. Oliveira, M. Nicknig, A. Azevedo, J. Rubio "Nanobubbles:
Generation using a multiphase pump, properties and features in flotation", Minerals Engineering, 2017
(Volume 112), s. 19-26 przedstawiaja rozwigzanie wykorzystujace pompe saturujaca do wytworzenia
sprezonej mieszanki wodno-powietrznej, nastepnie rozprezajg ja w celu uzyskaniu nano pecherzy po-
wietrza. Rozwigzanie to bazuje na zasysaniu powietrza znajdujgcego sie pod ci$nieniem atmosferycz-
nym i wymieszaniu go z wodg w formie ciektej.

Nieznane sa jednak ukfady ktére w jednym mobilnym urzadzeniu tacza sanityzacje przy pomocy
mgty wodnej nasyconej mikro-nano pecherzami ozonu, zabezpieczone wewnetrznie przed rozwojem
bakterii i wiruséw przy pomoc paneli miedzianych oraz wykorzystujace kurtyny powietrzne do utrzymy-
wania mgty wodnej nasyconej mikro-nano pecherzami wewnatrz ukfadu, intensyfikacji przeptywu mgty
wodnej wewnatrz oraz oczyszczenie z nadmiaru wilgoci powierzchni zwilzonych, umozliwiajac swo-
bodne przechodzenie kolejnych osdb.

Celem wynalazku jest mobilne, szybko i fatwo transportowalne oraz bardzo skuteczne urzadze-
nie, ktérego celem jest skuteczna sanityzacja przechodzacych oséb, ktére wchodza do obiektéow uzy-
tecznosci publicznej (centréw handlowych, kin, teatrow, urzedéw itp.).

Proponowane rozwigzanie polega na wygenerowaniu wody nasyconej mikro-nano pecherzami
ozonu o $rednicy znaczgco ponizej 0.1 mm, ktéra jest nastepnie dystrybuowana w postaci wygenero-
wanej chtodnej mgty wodnej podawanej pomiedzy kurtyny powietrzne, aby spadajac grawitacyjnie be-
dac porywana przez przeptyw powietrza z kurtyn powietrznych, sanityzowata przechodzgce osoby.
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Utrzymanie swobodnego spadku mgty oraz uniemozliwianie jej rozprzestrzeniania zostato zagwaranto-
wane przez kurtyny powietrzne oddzielajgce atmosfere zewnetrzng od wewnetrznej utrzymujac jedno-
czesnie w komorze niezbedna ilo$¢ mgty, niezaleznie od ilosci przechodzacych oséb. Komora, przez
ktora przechodza ludzie moze by¢ dodatkowo wytozona blachg miedziang, ktéra dziata dezynfekujaco
ograniczajac potrzeby dezynfekcji samej komory oraz umozliwiajac bezobstugowa eksploatacje natych-
miast po rozstawieniu urzadzenia. Pekajace mikro-nano pecherze generuja fale ultradzwiekowe dziata-
jace oczyszczajaco na wszelkie powierzchnie state, a wiec na powierzchnie, ktére beda miaty stycznosé
z mgta wodna. W wyniku pekania mikro-nano pecherzy powstajg rodniki hydroksylowe OH*, ktdre sg
bardzo silnymi utleniaczami, ktére w potaczeniu z ozonem, ktory jest srodkiem dezynfekujacym silniej-
szym 3000 razy od chloru, doprowadzg do petnej sanityzacji ubrah oraz skory przechodzacych oséb
w bardzo krétkim czasie. Rodniki hydroksylowe niszcza wszelkie mikroorganizmy takie jak bakterie czy
wirusy oraz maja wptyw na juz osadzone zanieczyszczenia mikrobiologiczne. Kluczowym obszarem jest
takze zastosowanie dysz generujacych mgte wodng z wykorzystaniem wody nasyconej mikro-nano pe-
cherzami ozonu, poniewaz tylko mgta wodna zapewnia dystrybucje niewielkie] ilosci wody zawierajace;
ozon oraz mikro-nano pecherze ozonu jednoczesnie wypetniajacej cata objetosé komory sanityzacyjne;.
Gwarantuje to zapewnienie optymalnego stezenia mikro-nano pecherzy ozonu w catej objetosci oraz
uzupeinienie zuzytej mgty w czasie rzeczywistym.

Komora sanityzacyjna zaprojektowana jest w sposéb umozliwiajacy utworzenie wewnatrz niej
mikroklimatu wysokiego stezenia mgty wodnej nasyconej mikro-nano pecherzami ozonu, pozwalaja-
cego na sanityzacje powierzchni zewnetrznych okryé przechodzacych przez nig oséb.

Urzadzenie do sanityzacji wedtug wynalazku, wykorzystuje mgte wodna nasycong mikro-nano
pecherzami ozonu, sktadajace sie z komory roboczej, w ktérej powstaje woda nasycona maksymalna
mozliwg iloécia mikro-nano pecherzy, oraz komory uzytkowej w ktorej przy pomocy dysz mgtowych,
produkowana jest mgta wodna zawierajaca mikro-nano pecherze ozonu, utrzymywana wewnatrz ko-
mory dzieki dziataniu kurtyn powietrza zainstalowanych nad wejsciem i wyjsciem z komory. Tylko taka
konfiguracja uktadu umozliwia zapewnienie z jednej strony wypetnienie komory mgtg nasycong mikro-
nano pecherzami ozonu w catej jej objetosci jak réwniez osuszanie ubran oséb wychodzacych z nad-
miaru osadzonej i wykorzystanej mgty wodnej, pozostawiajac suche powierzchnie ubran oséb wycho-
dzacych.

Istota wynalazku jest mobilne urzadzenie sanityzacyjne sktadajace sie z komory roboczej oraz
komory uzytkowej, ktéra sktada sie z co najmniej jednej komory sanityzacyjnej. W komorze roboczej
znajduje sie rurocigg wlotowy z pompa wody zasilajacej do ktérego podtgczony jest zbiornik buforowy,
zasilany rurociggiem nasycajacym, ktérego wlot znajduje sie w dolnej czesci zbiornika buforowego
a ktorego wylot znajduje sie w gornej czesci zbiornika buforowego. Rurocigg nasycajacy wyposazony
jest, w kolejnosci przeptywu w pompe, inzektor oraz chtodnice. Inzektor podtaczony jest do generatora
mikro-nano pecherzy przy pomocy rurociagu zasilajagcego. Chtodnica podtgczona jest do zrodta chtodu
przy pomocy rurociagu chtodniczego sktadajacego sie z rurociagu zasilajacego oraz rurociagu powrot-
nego. W komorze sanityzacyjnej znajduje sie komplet dysz mgtowych, ktérych wylot ustawiony jest pro-
stopadle do sufitu komory sanityzacyjnej, ktérych wylot znajduje sie co najmniej na wysokosci 230 cm
od podtogi komory sanityzacyjnej. Dysze mgtowe ustawione sg na planie prostokata o wymiarach row-
nych szeroko$ci komory sanityzacyjnej — wzgledem drzwi — oraz dtugosci ~75 cm z wylotem skierowa-
nym w dot i zlokalizowanym ponizej obszaru zasysania powietrza przez kurtyny powietrzne. Dysze
mgtowe podtgczone sg przy pomocy rurociagu zraszajacego, ktérego wlot znajduje sie w zbiorniku bu-
forowym, ktéry to rurociag wyposazony jest w pompe zraszania. Rurociag zrzutu skroplin podigczony
jest do odptywu zlokalizowanego w dnie komory sanityzacyjnej, ktéra wyposazona jest w dwie pary
drzwi znajdujace sie naprzeciwko siebie. Po dwdch stronach komory sanityzacyjnej, bezposrednio nad
drzwiami, wewnatrz komory znajduja sie kurtyny powietrzne zasilane powietrzem z wnetrza przestrzeni
zraszania, zasysanym z przestrzeni pomiedzy szczytem komory sanityzacyjnej a wylotem dysz mgto-
wych. Kurtyny powietrzne maja szerokos¢ nawiewu odpowiadajaca szerokosci komory sanityzacyjnej.

Korzystnie, gdy wnetrze komory sanityzacyjnej jest wytozone panelami miedzianymi.

Wynalazek zostat przedstawiony na rysunkach, gdzie Fig. 1 przedstawia uktad blokowy urzadze-
nia sanityzacyjnego, Fig. 2 przedstawia schemat blokowy komory sanityzacyjnej, Fig. 3 przedstawia
widok symulacji cyrkulacji mgty sanityzacyjnej, Fig. 4 przedstawia wizualizacje urzadzenia sanityzacyj-
nego w korzystnym przyktadzie wykonania.
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Wynalazek w korzystnym przyktadzie wykonania zostat zrealizowany z wykorzystaniem konte-
nera morskiego o wymiarach ~600 cm dtugos$ci, ~245 cm szerokosci oraz ~260 cm wysokosci. W kon-
tenerze wydzielone zostaty dwie komory: robocza A o wymiarach ~350 cm dtugo$ci, ~245 cm szerokosci
oraz 260 cm wysoko$ci i uzytkowa B o wymiarach ~250 cm diugosci, ~245 cm szerokosci oraz ~260 cm
wysokosci. Wewnatrz komory roboczej A znajduje sie zasilanie wodg pobierana z miejskiego systemu
wodociagowego, poprzez wykonany z PVC rurociag wlotowy o $rednicy 1/2" 1 na ktérym zostata zabu-
dowana odsrodkowa pompa wody zasilajacej 2 o wydatku 78 I/h. Pompa zlokalizowana w tym miejscu
ma na celu wstepne podniesienie cisnienia w obiegu. Rurociag wlotowy 1 podtaczony jest do zbiornika
buforowego 3 o pojemnosci 25 litrow wykonanego ze stali nierdzewnej 316L. Zbiornik buforowy 3) pod-
taczony jest do wlotu i wylotu rurociggu nasycajacego 13 wykonanego z stali nierdzewnej 316L o $red-
nicy 1/2", ktérego wlot znajduje sie w dolnej czesci zbiornika buforowego 3 a wylot znajduje sie w gorne;
czesci zbiornika buforowego 3. Rurociag nasycajacy 13 wyposazony jest, w kolejnosci przeptywu cieczy
w pompe 4 ods$rodkowa o wydatku 5 m3/h i wysokosci podnoszenia z 3 bar do 6 bar, inzektor 5 o spadku
cisnienia 2 bar oraz chtodnice 7 umozliwiajaca schtodzenie wody do temperatury nie wyzszej niz 20°C.
Inzektor 5 podtaczony jest do generatora mikro-nano pecherzy 14 o wydajnosci 20 g Os/h zasilanego
ozonem o stezeniu 8%, przy pomocy rurociggu zasilajgcego 6. Chtodnica 7 zasilana jest czynnikiem
chtodniczym produkowanym w zrédle chtodu 8 bedgcym agregatem sprezarkowym o mocy chtodniczej
1,8 kW wykorzystujgcym czynnik chtodniczy R134 przy pomocy rurociggu chtodniczego 16 sktadaja-
cego sie z rurociagu chtodniczego zasilajgcego 16a oraz rurociggu chtodniczego powrotnego 16b. Ob-
nizenie temperatury wody ma podwajne bardzo istotne znaczenie dla procesu. Po pierwsze pozwala na
uzyskanie wiekszego nasycenia wody ozonem do wartosci 27,5 mg/| dla temperatury 20°C w poréwna-
niu z mozliwg do osiagniecia wartoscig 11,5 mg/| dla temperatury 40°C, ktére tylko osiagane jest bez
chtodzenia. Po drugie, podczas zraszania, daje efekt schtodzenia, szczegdlnie istotny latem lub w kra-
jach o goracym klimacie.

Wewnatrz komory uzytkowe| B, wydzielono dwie komory sanityzacyjne 11, w kazdej z komér
sanityzacyjnych 11 znajduje sie komplet 30 szt. dysz mgtowych 10 zamocowanych do kratownicy sta-
lowej, przymocowanej srubami do sufitu komory sanityzacyjnej 11, rozstawionych na planie prostokata
o wymiarach 120 cm szerokosci na 73,5 cm dlugosci (rozstawionych réownomiernie w matrycy 6x5) pod-
taczonych do zbiornika buforowego 3 przy pomocy rurociagu zraszajacego 15 o srednicy 1/2", wykona-
nego z PVC ktory wyposazony jest w dwie pompy zraszania 9 o tacznym wydatku 78I/h — po jednej
pompie na kazda komore sanityzacyjna. Dzieki zastosowaniu dysz mgtowych woda nasycona mikro-
nano pecherzami ozonu rozpylana jest kroplami o wielkosci ponizej 80 um, ktérych swobodna predko$é
opadania gwarantuje utrzymanie sie mgty w komorze sanityzacyjnej 11 przez co najmniej 16 s. Nadmiar
mgty odprowadzany jest z dna komory zraszania za pomoca znajdujacego sie wewnatrz komory uzyt-
kowej B rurociagu zrzutu skroplin 12 wykonanym z PCV o $rednicy 1/2".

W komorze sanityzacyjnej 11 panuje mikroklimat wysokiego stezenia mgty wodnej nasyconej mi-
kro-nano pecherzami ozonu, pozwalajacego na sanityzacje przechodzgcych przez nig oséb.

Aby zapewni¢ réwnomierny rozptyw mgty wodnej w catej komorze sanityzacyjnej 11 oraz zagwa-
rantowac jej nierozprzestrzenianie sie poza komore sanityzacyjna 11, wejscia/ wyjscia 11.2, 11.6 z ko-
mory o wymiarach 90 cm szerokosci i 207cm wysokosci kazde, zostaty wyposazone w drzwi automa-
tyczne, o szerokosci przejscia 90 cm i wysokosci przejécia 207 cm oraz kurtyny powietrzne 11.1,1 1.5
o szerokosci nawiewu 120 cm i wydatku powietrza 1700 m?®h, co daje predkos$¢ nawiewu okoto 11 m/s.
Dodatkowym przeznaczeniem kurtyn powietrznych 11.1, 11.5 jest osuszanie z pozostatych drobin wody,
ktére moga pozosta¢ na okryciach wierzchnich po sanityzaciji.

Czes¢ komory sanityzacyjnej 11, bedaca komorg zraszania 11.4 o wymiarach 230 cm dtugosci
na 120 cm szerokosci na 245 cm wysokosci wytozona zostata miedzig (Sciany i sufit), ktorej wiasciwosci
antyseptyczne sa powszechnie znane i stosowane co w potaczeniu z mgtg wodna czesciowo skrapla-
jaca sie na scianach, zapewnia ich petng sanityzacje. W potaczeniu z ozonowang woda, mikro-nano
pecherze w komorze zraszajacej tworza mikroklimat, ktéry w bardzo efektywny sposéb zapewnia sani-
tyzacje przechodzgcych wewnatrz oséb. W gornej czesci komory zraszania 11.4, na wysokosci 230 cm
od spodu komory zainstalowany zostat zespét dysz mgtowych 11.4, ktérych wylot znajduje sie powyzej
dolnej czesci kurtyn powietrznych 11.1, 11.5.

Calos¢ zostata zainstalowana w kontenerze transportowym typu morskiego, umozliwiajac jego
bardzo tatwy transport, rozstawienie oraz szybkie uruchomienie



1.

PL 241 386 B1 5

Zastrzezenia patentowe

Mobilne urzadzenie sanityzacyjne znamienne tym, ze sktada sie z komory roboczej (A) oraz
komory uzytkowej (B) ktora sktada sie z co najmniej jednej komory sanityzacyjnej (11), gdzie
w komorze roboczej (A) znajduje sie rurocigg wlotowy (1) z pompa wody zasilajacej (2) do
ktorego podtaczony jest zbiornik buforowy (3), zasilany rurociagiem nasycajacym (13), ktérego
wlot znajduje sie w dolnej czesci zbiornika buforowego (3) a ktérego wylot znajduje sie w gor-
nej czesci zbiornika buforowego (3); rurociag nasycajacy (13) wyposazony jest, w kolejnosci
przeptywu w pompe (4), inzektor (5) oraz chtodnice (7); inzektor (5) podtaczony jest do gene-
ratora mikro-nano pecherzy (14) przy pomocy rurociggu zasilajacego (6); chtodnica (7) podta-
czona jest przy pomocy rurociagu chiodniczego (16) sktadajacego sie z rurociggu zasilajacego
(16a) oraz rurociggu powrotnego (16b) do zrodta chtodu (8); w komorze sanityzacyjnej (11)
znajduje sie komplet dysz mgtowych (10) ktérych wylot ustawiony jest prostopadle do sufitu
komory sanityzacyjnej (11) ktorych wylot znajduje sie co najmniej na wysokosci 230 cm od
podiogi komory sanityzacyjnej (11), dysze mgtowe (10) ustawione sa na planie prostokata
o wymiarach rownych szerokosci komory sanityzacyjnej (11) — wzgledem drzwi (11.2, 11.6) —
oraz dtugosci ~75 cm z wylotem skierowanym w dét i zlokalizowanym ponizej obszaru zasy-
sania powietrza przez kurtyny powietrzne (11.1, 11.5), dysze mgtowe (10) podtaczone sg przy
pomocy rurociagu zraszajacego (15), ktorego wlot znajduje sie w zbiorniku buforowym (3),
ktory to rurociag (15) wyposazony jest w pompe zraszania (9); rurociag zrzutu skroplin (12)
podiaczony jest do odptywu (11.3) zlokalizowanego w dnie komory sanityzacyjnej (11), ktora
wyposazona jest w dwie pary drzwi (11.2, 11.6) znajdujace sie naprzeciwko siebie po dwodch
stronach komory sanityzacyjnej (11), bezposrednio nad drzwiami (11.2, 11.6), wewnatrz ko-
mory znajduja sie kurtyny powietrzne (11.1, 11.5) zasilane powietrzem z wnetrza przestrzeni
zraszania (11.4), zasysanym z przestrzeni pomiedzy szczytem komory sanityzacyjnej (11)
a wylotem dysz mgtowych (10); kurtyny powietrzne (11.1, 11.5) maja szerokos¢ nawiewu od-
powiadajaca szerokosci komory sanityzcyjnej (11).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym wnetrze komory sanityzacyjnej (11) jest wyto-
zone panelami miedzianymi.
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