wo 2018/059937 A1 | 00000 OO0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
05. April 2018 (05.04.2018)

?;
WIPO

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2018/059937 Al

IPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:

B61F 15/28 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/072984

(22) Internationales Anmeldedatum:

13. September 2017 (13.09.2017)
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
A50875/2016 29. September 2016 (29.09.2016) AT

(71) Anmelder: SIEMENS AG OSTERREICH [AT/AT]; Sie-
mensstralie 90, 1210 Wien (AT).

(72) Erfinder: JANSKY, Harald; Baiernstral3e 91, 8020 Graz
(AT). TEICHMANN, Martin; Ziegelstr. 62a, 8045 Graz

(AT). KITZMULLER, Andreas; Heinrich-Casper-G. 20,
8010 Graz (AT). MAIR, Florian; Liliencrongasse 13 /2,
8010 Graz (AT). BLAHA, Johann; Waltendorfergiirtel 19,
8010 Graz (AT).

Anwalt: MAIER, Daniel; Postfach 22 16 34, 80506 Miin-
chen (DE).

74

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

(54) Title: WHEEL ASSEMBLY FOR A RAIL VEHICLE

(54) Bezeichnung: RAD-ANORDNUNG FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

FIG 2

8

T % )

|I = /
7

/
7

A e

16 -
S \\1‘ -
P ST

(57) Abstract: The invention relates to a wheel assembly for a rail
vehicle, in particular for a loose-wheel chassis of a low-tloor vehi-
cle. The wheel assembly has at least one wheel (3), at least one axle
stub (2), at least one rotational speed sensor (31), at least one ground
contact (33), and a support device (23) which is arranged on the axle
stub (2). The aim of the invention is to provide favorable structural
conditions. This is achieved in that the support device (23) comprises
at least one first support element (24) and a second support element
(25), each of which is designed as an individual component. Thus, ad-
vantageously, the support device (23) can be configured in a flexible
manner with respect to occurring loads, thereby reducing the weight
and saving on costs. For example, a separate material selection can be
made for each of the first support element (24) and the second support
element (25), said selection conforming to the load on the first sup-
port element (24) and the second support element (25) on the basis of
the components to be arranged thereon.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Rad-
Anordnung fiir ein Schienenfahrzeug, insbesondere fiir ein Los-
rad-Fahrwerk eines Niederflurtahrzeugs, wobei die Rad-Anordnung
zumindest ein Rad (3), zumindest einen Achsstummel (2), zumindest
einen Drehzahlgeber (31), zumindest einen Erdungskontakt (33), so-
wie eine auf dem Achsstummel (2) angeordnete Trigereinrichtung
(23) aufweist. Um giinstige Konstruktionsbedingungen zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass die Tragereinrichtung (23) zumindest ein
erstes Trigerelement (24) und ein zweites Trdgerelement (25) um-
fasst, die jeweils als einzelne Bauteile ausgefiihrt sind. Dadurch wird
der Vorteil erzielt, dass die Tragereinrichtung (23) flexibel im Hin-
blick auf auftretende Belastungen ausgelegt

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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werden kann und sich daraus eine Gewichts- und Kostenersparnis ergibt. Beispielsweise kann fiir das erste Tragerelement (24) und das
zweite Trigerelement (25) jeweils eine eigene Werkstoffwahl getroffen werden, die sich nach der Belastung des ersten Tragerelements
(24) und des zweiten Trégerelements (25) aufgrund der darauf anzuordnenden Komponenten richtet.
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Rad-Anordnung fiir ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Rad-Anordnung fiir ein
Schienenfahrzeug, insbesondere fiir ein Losrad-Fahrwerk eines
Niederflurfahrzeugs, wobei die Rad-Anordnung zumindest ein
Rad, zumindest einen Achsstummel, zumindest einen
Drehzahlgeber, zumindest einen Erdungskontakt, sowie eine auf

dem Achsstummel angeordnete Tradgereinrichtung aufweist.

An Enden von Radsatzwellen bzw. Achsstummeln von Fahrwerken,
insbesondere von Niederflurfahrzeugen, sind haufig
Komponenten wie Drehzahlgeber, Erdungskontakte und
Bremseinheiten etc. angeordnet. Insbesondere bei
Niederflurfahrzeugen k&énnen aufgrund der geringen
FuRbodenhthe keine sich lber die ganze Breite des Fahrwerks
erstreckende Radsatzwellen vorgesehen werden. Rader werden
ilber Achsstummeln an Fahrwerksaubenseiten drehbar mit in
Bodenndhe angeordneten Portalachsen verbunden, um in
Fahrwerksmitte Raum flir einen Wagenkasten bereit zu stellen.
Eine Bremseinheit eines Schienenfahrzeugs kann z.B. eine
Bremsscheibe und eine Bremszange sowie weitere Komponenten
umfassen. Insbesondere bei Niederflurfahrzeugen ist die
Bremsscheibe hdufig iiber eine Radnabe fest mit dem Rad
verbunden und rotiert mit diesem, wdhrend die Bremszange fest
mit dem Achsstummel verbunden ist und keine Rotation
ausfuhrt.

Die Belastung des Achsstummels durch die auf ihm angeordneten
Komponenten ist uneinheitlich: W&hrend die Bremseinheit
aufgrund von Gewichts- und Bremskraften eine starke Belastung
ausiibt, ist die Belastung aufgrund des Drehzahlgebers und des

Erdungskontakts etc. geringer.

Aus dem Stand der Technik ist die EP 1 258 410 Bl bekannt.
Darin wird eine Anordnung beschrieben, bei der Komponenten
einer Erdungskontaktanordnung, einer Geberanordnung flir eine

Gleitschutzeinrichtung sowie einer Bremseinrichtung liber



10

15

20

25

30

35

WO 2018/059937 PCT/EP2017/072984

Aufnahmemittel auf einem einzigen Tragerelement gelagert
sind.
Das Tré&gerelement ist stirnseitig auf einem Achsstummel

angeordnet und fest mit diesem verbunden.

In der EP 0 943 519 Bl wird ein Fahrzeugrad gezeigt, das
insbesondere fiir ein Niederflurfahrzeug vorgesehen ist. Auf
der auBenseitigen Stirnfldche einer Radnabe ist eine
Einrichtung vorgesehen, auf der wahlweise wverschiedene
Komponenten, wie z.B. ein Getriebeteil, eine Bremsscheibe

etc. angeordnet werden kodnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegenilber dem

Stand der Technik verbesserte Rad-Anordnung anzugeben.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe geldst mit einer Rad-
Anordnung der eingangs genannten Art, bei der die
Tragereinrichtung zumindest ein erstes Tragerelement und ein
zweltes Tragerelement umfasst, die jeweils als einzelne

Bauteile ausgefihrt sind.

Dadurch wird der Vorteil erzielt, dass die Trédgereinrichtung
flexibel im Hinblick auf auftretende Belastungen ausgelegt
werden kann und sich daraus eine Gewichts- und
Kostenersparnis ergibt.

Beispielsweise kann fiilr das erste Trigerelement und das
zwelte Tragerelement Jjeweils eine eigene Werkstoffwahl
getroffen werden, die sich nach der Belastung des ersten
Tragerelements und des zweiten Tragerelements aufgrund der
darauf anzuordnenden Komponenten richtet.

Beispielsweise kann eine Bremseinheit auf dem ersten
Trédgerelement angeordnet sein und dieses mit einer
Stirnflédche des Achsstummels verbunden sein. Aufgrund
auftretender Gewichts- und Bremskrdfte wird das erste
Trédgerelement stark belastet und ist daher als massige

Komponente aus einem hochwertigen Werkstoff ausgefihrt.
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Das zweite Tragerelement kann beispielsweise mantelfdrmig um
den Achsstummel angeordnet sein. Auf dem zweiten
Tragerelement ko&énnen der Drehzahlgeber und der Erdungskontakt
angeordnet sein. Da das zweite Tragerelement nur aufgrund der
Gewichtskradfte des Drehzahlgebers und des Erdungskontakts
belastet wird, kann ein leichterer Werkstoff mit schlechteren
mechanischen Eigenschaften als fiir das erste Trdgerelement
gewdhlt werden. Dadurch wird ein Gewichtsvorteil bewirkt.
Aufgrund der beschriebenen Anordnung, bei der das schwerere,
erste Tragerelement in Bezug auf seine radiale Position zur
Drehachse der Rad-Anordnung innenliegend und das leichtere,
zwelte Tragerelement auBenliegend vorgesehen ist, wird ein
geringes Massentradgheitsmoment der Tragereinrichtung erzielt.
Weiterhin sind im Vergleich zu dem ersten Trdgerelement, wenn
auf diesem beispielsweise eine Bremseinheit angeordnet ist,
flir das zweite Trdgerelement, wenn auf diesem beispielsweise
ein Drehzahlgeber und ein Erdungskontakt angeordnet sind,
keine prazisen Fertigungstoleranzen erforderlich, wodurch
sich in der Herstellung ein Kostenvorteil ergibt.

Dariiber hinaus ist eine Montage und Demontage des ersten
Trédgerelements und des zweiten Tragerelements unmittelbar von
einer Seite eines Schienenfahrzeugs aus, ohne
Infrastruktureinrichtungen wie eine Grube, ein Hochgleis etc.

und daher einfach, rasch und kostengiinstig mtglich.

Es ist glinstig, wenn das zumindest erste Tragerelement als
Druckkappe ausgefiihrt ist.

Durch diese MaBnahme wird der Vorteil erzielt, dass das erste
Tré&gerelement neben seiner Funktion als Haltemittel fiir
Komponenten der Rad-Anordnung (z.B. eine Bremseinheit) auch
das Rad gegen ungewollte, axiale Bewegungen sichert. Das
erste Tradgerelement kann aufgrund dieser Funktionalitat auch
fiir Rad-Anordnungen eingesetzt werden, bei denen keine
Komponente (z.B. keine Bremseinheit) auf dem ersten
Trédgerelement angeordnet wird, sondern lediglich dessen

Funktion als Druckkappe bendtigt wird.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhdlt man, wenn das
zumindest erste Tradgerelement und das zweite Trdgerelement
16sbar mit dem zumindest einen Achsstummel verbunden sind.
Durch diese MaBnahme wird eine giinstige Flexibilitdt und
Effizienz im Hinblick auf eine Montage und Demontage des
ersten Tragerelements und des zweiten Trégerelements erzielt.
Das erste Trdgerelement kann beispielsweise {iber eine
Schraubenverbindung axial, das zweite Tragerelement iber eine
Passfederverbindung radial mit dem Achsstummel verbunden
werden.

Bei Wartungs- und Instandhaltungstdtigkeiten ist ein rascher
Tausch des ersten Trédgerelements und des zweiten

Trédgerelements sowie darauf angeordneter Komponenten mdglich.

Eine giinstige Losung erhdlt man, wenn das zweite
Trédgerelement zumindest eine erste Ausnehmung aufweist, in
welcher zumindest Komponenten angeordnet sind, welche mit dem
Rad rotieren.

Durch diese MaRnahme wird eine glinstige, vor
Umgebungseinfliissen schiitzende Ummantelung dieser Komponenten
erzielt. Beispielsweise konnen in der ersten Ausnehmung ein
Drehzahlgeber sowie ein Drehzahlgeber-Kronrad angeordnet

sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand wvon

Ausfiihrungsbeispielen ndher erliutert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig. 1: Einen Schrigriss einer beispielhaften Ausfithrung
einer erfindungsgeméBen Rad-Anordnung, wobei ein
Rad mit einer Radnabe, einer Flanschbremsscheibe,
einem ersten Tragerelement mit einer Bremszange und
einem zweiten Trégerelement mit einem Drehzahlgeber
und einem Erdungskontakt sowie ein Ausschnitt aus

einer Portalachse dargestellt sind, und
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Fig. 2: Einen Schrigriss einer beispielhaften Ausfithrung
einer erfindungsgemdBen Rad-Anordnung, wobei ein
Erdungskontakt sowie ausschnittsweise ein
Achsstummel, eine Radnabe, ein erstes Tragerelement

und ein zweites Trdgerelement dargestellt sind.
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Ein in Fig. 1 dargestellter Schrégriss zeigt eine Variante
einer erfindungsgeméBen Rad-Anordnung fiir ein Losrad-Fahrwerk
einer Niederflur-StraBenbahn, wobei auf einer AuBenseite
eines nicht sichtbaren Fahrwerksrahmens, mit dem auf einer
Innenseite eine Portalachse 1 verbunden ist, ein Rad 3
angeordnet ist. Das Rad 3 ist ilber einen in Fig. 2 sichtbaren
Achsstummel 2 drehbar mit der Portalachse 1 verbunden. Das
Rad 3 weist einen Spurkranz 5, eine Lauffliche 6 sowie einen
Radsteg 7 auf, wobei der Radsteg 7 fest mit einer Radnabe 8§
verbunden ist. Eine Flanschbremsscheibe 9 ist liber eine erste
Sechskantschraube 11, eine zweite Sechskantschraube 12, eine
dritte Sechskantschraube 13 sowie nicht sichtbare, weitere
Schrauben l6sbar mit der Radnabe 8 verbunden.

Eine Tragereinrichtung 23 umfasst ein erstes Tragerelement 24
und ein zweites Tragerelement 25.

Im Bereich einer Drehachse 4 des Rads 3 ist auf einer dem
Fahrwerksrahmen bzw. der Portalachse 1 abgewandten Seite das
erste Tragerelement 24 vorgesehen, das Uber eine vierte
Sechskantschraube 14, eine fiinfte Sechskantschraube 15, eine
sechste Sechskantschraube 16 und eine siebente
Sechskantschraube 17, die parallel zu der Drehachse 4 und um
diese herum angeordnet sind, mit dem Achsstummel 2
stirnseitig verbunden ist. Das erste Tragerelement 24 weist
einen kreissektorfdrmigen Abschnitt auf, mit dem tber eine
achte Sechskantschraube 18, eine neunte Sechskantschraube 19,
eine zehnte Sechskantschraube 20, eine elfte
Sechskantschraube 21 sowie eine zwdlfte Sechskantschraube 22
eine als Bremszange ausgefilhrte Bremseinheit 28 wverbunden
ist.

Aufgrund starker Belastungen durch die Bremseinheit 28 ist
das erste Tragerelement 24 aus verglitetem Stahl 42CrMo4+QT
ausgefihrt.

Ein Reibring 10 der Flanschbremsscheibe 9 ist zwischen einem
ersten Schenkel 29 und einem zweiten Schenkel 30 der
Bremseinheit 28 angeordnet. Beil einer Bremsung werden auf dem
ersten Schenkel 29 und dem zweite Schenkel 30 vorgesehene

Bremsbeldge an den Reibring 10 gepresst.
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Um das erste Trégerelement 24 herum und dieses ummantelnd ist
das zylindrische zweite Trigerelement 25 angeordnet. Es ist
lber eine nicht dargestellte Passfederverbindung mantelseitig
mit dem Achsstummel 2 verbunden und auf diese Weise gegen
Verdrehung gesichert.

Auf dem zweiten Tragerelement 25 sind stirnseitig ein
Drehzahlgeber 31 und ein Erdungskontakt 33 vorgesehen, die
mit dem zweiten Tragerelement 25 verschraubt sind. Das zweite
Trédgerelement 25 wird durch den Drehzahlgeber 31 und den
Erdungskontakt 33 mechanisch nur schwach belastet und ist
daher aus Baustahl S355J2+N ausgefihrt. Erfindungsgemal ist
es auch vorstellbar, das zweite Tragerelement 25 aus einem
Aluminiumwerkstoff zu fertigen, wodurch ein groBer

Gewichtsvorteil erzielt wird.

Fig. 2 zeigt ein Detail der in Fig. 1 beschriebenen Rad-
Anordnung fiir ein Losrad-Fahrwerk einer Niederflur-
Stralenbahn in Schnittdarstellung. Mit einem Rad 3 ist eine
Radnabe 8 fest verbunden. Ein Achsstummel 2 ist mit einer in
Fig. 1 sichtbaren Portalachse 1 fest verbunden. Die Radnabe 8
ist lber ein Kegelrollenlager 35 auf dem Achsstummel 2
drehbar gelagert.

Eine Tragereinrichtung 23 umfasst ein erstes Tragerelement 24
und ein zweites Tragerelement 25.

Mit einer Stirnseite des Achsstummels 2 ist das erste
Trédgerelement 24 {iber eine vierte Sechskantschraube 14, eine
finfte Sechskantschraube 15, eine sechste Sechskantschraube
16 und eine in Fig. 1 sichtbare siebente Sechskantschraube
17, die als Schaftschrauben ausgefiithrt und parallel zu einer
Drehachse 4 des Rads 3 angeordnet sind, wverbunden.

Das erste Tradgerelement 24 ist Uber einen Zentrieransatz 41
beztiglich des Achsstummels 2 zentriert. Der Zentrieransatz 41
ist aufgrund der Anordnung des ersten Tragerelements 24 in
der Ndhe der Drehachse 4 des Rads 3 und seiner geringen
Abmessungen in radialer Richtung beziiglich der Drehachse 4
kurz ausgefithrt und somit einfach sowie kostenglinstig
herstellbar.
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Um das erste Trégerelement 24 herum und dieses ummantelnd ist
das zylindrische zweite Trédgerelement 25 angeordnet. Dieses
grenzt mit einer dem Rad 3 zugewandten Stirnseite an die
Radnabe 8 und an das Kegelrollenlager 35. Zwischen dem
zweiten Tréagerelement 25 und dem Kegelrollenlager 35 ist ein
Druckring 36 angeordnet.

Das zweilte Tragerelement 25 weist eine erste Ausnehmung 26
auf, in der ein ringfdrmiges Drehzahlgeber-Kronrad 32, das um
die Drehachse 4 des Rads 3 herum angeordnet ist, sowie ein
Drehzahlgeber 31 vorgesehen sind. Die Langsachse des
Drehzahlgebers 31 verliuft parallel zu der Drehachse 4 des
Rads 3. Der Drehzahlgeber 31 grenzt in der ersten Ausnehmung
26 mit einem seiner Enden an das Drehzahlgeber-Kronrad 32 und
ragt mit seinem anderen Ende aus dem zweiten Trigerelement 25
heraus, d.h. ist von dem zweiten Tragerelement 25 teilweise
gegeniiber einer Umgebung des Fahrwerks abgeschirmt. Das
Drehzahlgeber-Kronrad 32 ist zwischen dem zweiten
Tragerelement 25, der Radnabe 8 und dem Kegelrollenlager 35
angeordnet, ist demnach vollstadndig gegeniilber der Umgebung
des Fahrwerks abgeschirmt.

Uber eine erste Schaftschraube 37 sowie weitere, nicht
sichtbare Schrauben ist das Drehzahlgeber-Kronrad 32 mit der

Radnabe 8 verbunden und bewegt sich mit dieser mit.

Auf der dem Rad 3 abgewandten Stirnseite des zweiten
Tragerelements 25 ist ein Erdungskontakt 33 angeordnet und
ilber Schraubenverbindungen parallel zu der Drehachse 4 des
Rads 3 mit dem zweiten Tragerelement 25 verschraubt.

In einer zweiten Ausnehmung 27 des zweiten Tragerelements 25
ist ein ringférmiger Erdungskontakt-Schleifring 34
angeordnet, der um die Drehachse 4 des Rads 3 herum verlauft.
Uber eine zweite Schaftschraube 38, eine dritte
Schaftschraube 39 sowie weitere, nicht sichtbare Schrauben,
die parallel zu der Drehachse 4 des Rads 3 verlaufen, ist der
Erdungskontakt-Schleifring 34 mit der Radnabe 8 verbunden und

bewegt sich mit dieser mit. Uber einen nicht sichtbaren
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Bereich der zweiten Ausnehmung 27, der parallel zu der
Drehachse 4 des Rads 3 verlauft, beriithrt der Erdungskontakt
33 den Erdungskontakt-Schleifring 34.

Der Erdungskontakt-Schleifring 34 ist, zwischen dem zweiten
Tragerelement 25 und der Radnabe 8 angeordnet, wvollstandig

von der Umgebung des Fahrwerks abgeschirmt.

Das zweilte Tragerelement 25 ist iUber eine nicht sichtbare
Passfederverbindung, die auf einer Mantelflédche des
Achsstummels 2 und einer an den Achsstummel 2 grenzenden
Mantelfl&dche des zweiten Tradgerelements 25 angeordnet ist,
gegen unbeabsichtigte Verdrehungen gesichert.
Erfindungsgem&l sind alternativ auch andere, form- oder
kraftschliissige Verbindungen zwischen dem zweiten

Trédgerelement 25 und dem Achsstummel 2 vorstellbar.

Das erste Trédgerelement 24 grenzt iber eine Schulter 40
stirnseitig an das zweite Tré&gerelement 25 und sichert dieses
sowie das Kegelrollenlager 35, die Radnabe 8 und das Rad 3
gegen unbeabsichtigte Bewegungen in Richtung der Drehachse 4

des Rads 3, fihrt daher die Funktion einer Druckkappe aus.
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Bezeichnungen

Portalachse

Achsstummel

Rad

Drehachse

Spurkranz

Laufflache

Radsteg

Radnabe
Flanschbremsscheibe
Reibring

Erste Sechskantschraube
Zweite Sechskantschraube
Dritte Sechskantschraube
Vierte Sechskantschraube
Funfte Sechskantschraube
Sechste Sechskantschraube
Siebente Sechskantschraube
Achte Sechskantschraube
Neunte Sechskantschraube
Zehnte Sechskantschraube
Elfte Sechskantschraube
Zwolfte Sechskantschraube
Tragereinrichtung

Erstes Tragerelement
Zweites Tragerelement
Erste Ausnehmung

Zweite Ausnehmung
Bremseinheit

Erster Schenkel

Zweiter Schenkel
Drehzahlgeber
Drehzahlgeber-Kronrad
Erdungskontakt
Erdungskontakt-Schleifring
Kegelrollenlager

10

PCT/EP2017/072984



WO 2018/059937 PCT/EP2017/072984

36 Druckring

37 Erste Schaftschraube
38 Zweite Schaftschraube
39 Dritte Schaftschraube
40 Schulter

41 Zentrieransatz
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Patentanspriiche

1. Rad-Anordnung fir ein Schienenfahrzeug, insbesondere fir
ein Losrad-Fahrwerk eines Niederflurfahrzeugs, mit zumindest
einem Rad (3), zumindest einem Achsstummel (2), zumindest
einem Drehzahlgeber (31), zumindest einem Erdungskontakt
(33), sowie einer auf dem Achsstummel (2) angeordneten
Trédgereinrichtung (23), dadurch gekennzeichnet, dass die
Trédgereinrichtung (23) zumindest ein erstes TraAgerelement
(24) und ein zweites Tragerelement (25) umfasst, die Jjeweils

als einzelne Bauteile ausgefithrt sind.

2. Rad-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem zumindest ersten Tragerelement (24) zumindest

eine Bremseinheit (28) angeordnet ist.

3. Rad-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest erste Trdgerelement (24)

als Druckkappe ausgefiihrt ist.

4. Rad-Anordnung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste
Tragerelement (24) und das zweite Tr&gerelement (25) losbar

mit dem zumindest einen Achsstummel (2) verbunden sind.

5. Rad-Anordnung nach einem der Anspriiche 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste
Tragerelement (24) mit dem zumindest einen Achsstummel (2)

verschraubt ist.

6. Rad-Anordnung nach einem der Anspriche 1, 2, 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Trdgerelement (25)
lber eine Passfederverbindung mit dem zumindest einen

Achsstummel (2), diesen ummantelnd, verbunden ist.

7. Rad-Anordnung nach einem der Anspriiche 1, 2, 3, 4, 5 oder

6, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Trdgerelement (25)

12
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zumindest eine erste Ausnehmung (26) aufweist, in welcher
zumindest Komponenten angeordnet sind, welche mit dem Rad

rotieren.

8. Rad-Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in der ersten Ausnehmung (26) zumindest eine Komponente

eines Drehzahlgebers (31) angeordnet ist.

9. Rad-Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer zweiten Ausnehmung (27)
zumindest eine Komponente eines Erdungskontakts (33)

angeordnet ist.
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