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(54) Kiihifalle mit hohem Saugvermogen

(57) Die Erfindung betrifft eine Kihlfalle mit hohem Saugvermdgen fir Dichtheitspriifeinrichtungen, insbesondere fir
Helium-Lecksucheinrichtungen, im wesentlichen bestehend aus einem isolierten rohrféormigen Gehduse mit Abpump-
und Ansaugstutzen und einem im Gehduse angeordneten, das Kiihimittel aufnehmenden Kihimittelbehalter. Ziel und
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kiihlfalle zu schaffen, die einfach im Aufbau und zuverlassig in ihrer )
Wirkungsweise ist, sich kostengiinstig herstellen 4Rt und ein hohes Saugvermdgen mit geringem Freivolumen des
Vakuumraumes erméglicht. Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch Anordnung eines Metallfaltenbalges als
Kihimittelbehalter. Der Metallfaltenbaig ist im inneren des Geh&uses der Kihifalle befestigt und an seiner Unterseite
verschiossen. Fig.v 1
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung vetrifit eine Kiihlfalle mit hohem Saug-

vermcgen fir chhzheitsnrﬁfeinrichtunsen, insbesondere
fiir Helium-Lecksucheinrichtungen, im wesentlichen be-
stehend sus einem isclierten rohrformigen Geh8use mit

Aboump~ und Ansaugstutzen und einem im GehZuse ange-

ordneten, das Kilhlmittel aufnehmenden Kilhlmittelbehdlter.

Chaerakteristik der bekxennten technischen Lésungen

Kithl1fzallen werden bei Dichtheitspriifeinricht en benutzt,
um Treibmitteld&mpfe vom Vakuumerzeuger und Verunreini-
gungen des Gasstromes aus der MeBkammer von der MeBanord-
nung fernzuhalten. Zu diesem Zweck werden Kiihlfallen in
der Regel mit ihrem Abpumpstutzen unmittelbar vor den
Vakuumerzeuger, z. 3. eine Diffusions- oder Rotations=-
pumpe, geschaltet,

Eine solche Kilhlfalle wird in der DE~0S 2 520 9471 be-
schrieben. Sie besteht aus einem doppelwandigen Gef&B

zur Aufnahme eines fliissigen Kihlmittels und zum Hindurch-
leiten von Gesen. Das doppelwandige Gefd8 zur Aufnsehme

des Kilhlmittels ist in Form einer doppelwendigen Glocke
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ausgebildet, wobei am oberen Ende des so entstandenen,
geschlossenen Ringraumes ein Einflillstutzen angeschlossen

ist. Der Ansaugstutzen fiir die zu kondensierenden Gase endet

mit seiner MNiindung im oberen Drittel des von der Glocke
umschlossenen Kondensierungsrasumes, Die Glocke ist mit
Abstand von einem zylindrischen AuBenbehdlter umschlossen.

Bekannt ist auch eine Tiefkiihlfalle fir Dichtheitspriif-
gerdte, insbesondere mit flissigem Stickstoff als Kilhl=-
mittel, zum Einsatz in mit kurzer Taktzeilt asrbeltenden
Dichtheitspriifgerdten nach WP 136 420, bei dem ein U-fir-
miges Rohr in einem mit einem Kihlmittel gefiillten Kithl-
mittelbehilier engeordnet ist. In das U-firmige Rohr ragst
eine Bingangsleitung hinein, die eine Anzahl kleiner Off=
nungen, deren Querschnittsumme pro Fldcheneinheit mit dem
Abstand von der Verbindungsstelle zwischen U-flrmigem Rohr
und BEingangsleitung zunimmt, hat. Zur Erhhung des Saug-
vermbgens sind zusdtzlich in das U-fdrmige Rohr drei den
Querschnitt des Rohres um mehr als 50 % verringernde und
nacheinander und um vorzugsweise um 180° versetzt angeord=-
nete Prallbleche angebrachti.

Diese bekannten Ausfilhrungen haben den Nachteil, daB eine
VergroBerung des Saugvermbgens nur linear mit der Ver-
gréBerung der Oberfléiche bzw, der Lénge des Kithlmittel-
behdlters bzw. der Kithlfldchen mdglich ist. Dies ist ver-
bunden mif einer erheblichen Vergrdlerung des Freivolumens
des Vakuumrsumes, was sich insbesondere bei Leckpriifein-
richtungen nachteilig suswirkt. Allgemein bekannt sind
auch Kithlfallen, bei denen zur ErhChung des Saugvermogens
Sorptionsmittel in den Vakuumraum eingesetzt werden, Diese
gind fir Leckpriifeinrichtungen auf Grund von unerwiinschien
Erinnerungseffekten fir bestimmte Testgase nicht verwend-
bar,
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Ziel der Erfindung
Die Erfindung stellt sich das Ziel, eine Kiihlfalle fiir

o

ichtheitsprifeinrichitungen zu entwickeln, die einfach

im Aufbau und zuverlidssig in ihrer Wirkungsweise ist

-

und sich kostengiinstig herstellen 183%

WHesen der Erfindune

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kiithlfalle
mnit hohem Saugvermdgén und geringem Freivolumen des Va-
kuumraumes zu schaifen, bei der dessen Volumen gleich-
zeitlg als Wirmeisolator dient.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB als
Kilhlmittelbehdlter ein lMetellfaltenbalg zur inwendung
kommt, der im Inneren des GehZuses der Kithlfalle be~
Testig? und zn seiner Unterseite mit einer abgestuften
Bodenplatte verschlossen ist,

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist im Innere
des Metallfaltenbalges ein Rohr filir das zu kondensierende
Gas angeordnet, ds-s am Boden des Geh#uses befestigt is
und im Bereich des Vakuumraumes mehrere Austrittssff-
nungen besitzt,

Gem&B3 einem ancderen Erfindungsmerkmal besgteht der Kihl-
mittelbehZlter aus mehreren aneinandergereihten Falien-
bélgen, wobel der letzte Feltenbelg an seiner Unterseite
mit einer abgestuften Bodenplatte verschlossen is%t.
SchlieBlich ist das aus einem oder mehreren Faltenbilg

bestehende, mit einer ebenen Bodenplatte an der Unter
5 T408 mit drei in der ebenen

geite verschlossene XKihlmittel

0
D

o

Bodenplatte angeordneten Stift versehen, denen im Boden

=

des Gehduses angebrachie luten zugeordénet sind.
Durch nnvenduhg einesg Faltenbalges als KihlmittelbehiZlter
a

Diffusions~ oder Rotationspumpen, wird die effektive
Fléche und damit das Saugvermdgen fiir kondensierbare Gase

oder DEmpfe im Hinblick auf bereits bekannie Ausfilhrungen
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‘von Kiihlfallen vergroBert, ohne dall gleichzeitig das

Freivolumen erheblich vergrdfSert werden mufl. Dadurch ist
es mbglich, in Helium-Leckprifeinrichtungen die vakuum-
technische Zeitkonstantie zu senken., Durch zusitzliche An-
ordnung eines Rohres im Inneren des lietallfaltenbalges
fiir das eintretende, zu kondensierende Gas wird der
Kithleffekt und damit das Saugvermdgen der Kithlfalle weiter
erhdht. Die Kapazitdt derartiger Kiinlfaellen kann erforder-
1ichenfalls durch zus#izlich angebrachte Faltenbilge und
ei entsprechend verléngertem Gehduse vergrdflert werden.
Die Anordnung von Stiften in der Bodenplatte des Falten-
balges und die Zuordnung einer gesonderten Platte mit Aus-
trittsoffnung und Nuten im Boden des GehZuses der Kihl-
falle ermdglichen es, bei Bedarl im Boden des Geh&uses
einen zusidtzlichen AnschluB, z. B. fir eine MeBeinrich=-
tung cder dergleichen anzubringen. Durch die Anordnung
der Stifte in der Bodenplatte wird der Faltenbalg bel Vor-

andensein eines Vakuums und des KuhlmitJb¢s gegen den

Boden des Geh&uses abgestiitzt, ohne d&B8 dabel der zZus8tz~
liche AnschluB verschlossen wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird an mehreren tusfiihrungsbeispielen néher
erlZutert., Es zeigen:

Fig. 1: eine Kiunhlfalle mit einem Faltenbalg als Kihlmittel-
behdlter im Schnitt

Pig., 2: eine Kithlfalle mit im Inneren des Kihlmittelbe-
nilters angeordnetem Rohr filr das zu konden-
gsierende Gas

Fig., 3: eine Kithlfalle, deren Kilhlmittelbshilter aus

' mehreren aneinandergereihten Faltenbilgen besteht
Fig. 4: eine Kilhlfalle mit zusitzlichem Anschlufl im Boden

des Gehduses der Kithlfalle
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Die in Fig. 1 dargestellte Kilhlfalle besteht aus einen
isolierten rohrformigem Geh#duse 1, in dem ein Kihlmittel-
bendlter 2 in Form sines Faltenbalges 3 angeordnet ist,
Der Faltenbalg 3 is%t an einem diinnwandigen Rohr 4 ange-
schweiBt, Die Unterseite des Faltenbalges 3 ist mittels
einer abgestuften Bodenplatte 5 verschlossen, Am Gehduse 1
der Kiihlfalle sind ein Abpump- und ein Ansaugstutzen 6

und 7 befestigt. Der Abpumpstutzen 6 steht mit dem Vakuum-
erzeuger und der Ansaugstutzen 7 mit der Zuleltung zum Ven-
til zur Prifkammer der Dichtheitspriifeinrichtung in Ver-
bindung,., Das dilnnwandige Rohr 4, an das der obere Teil des
Faltenbalges 3 angeschweiflt ist, ist mit einem am Gehiuse
1 befestigten Flansch 8 verbunden, der als XKiihlmittelein-
laB 9 mit einem VerschluB 10 versehen ist.

Inneren des Faltenbalges 3 zusdizlich ein Rohr 11 angeord-
n2t. Das cbere Ende des Faltenbalges 3 ist an einem ver-~
liéngerten dinnwandigen Rohr 4 befestigt, durch dessen
Seitenwandung das im Inneren des Faltenbalges 3 befindliche
Rohr 11 gefiihrt ist. Die Durchfilhrung 12 im Rohr 4 ist
isoliert, damit der in das Rohr 11 eintrfende Gas- bzw,
Dampfstrom nichtbbereits an dieser Stelle kondensiert,
Das untere Ende des Rohres 11 ist im Boden 13 des GehZuses
1 der Kilhlfalle verschweiBt, Die Durchfithruag 12 in der
ebenen Bodenplatte 16 des Faltenbalges 3 ist entsprechend
abgedichtet, Das Rohr 11 ist im Bereich des Vagkuumraumes
14 mit mehreren am Umfang verteilten Austrittssffnungen 15
versehen, Bel dieser Ausfilhrungsform tritt der zu konden-
sierende Gasstrom in die Kiihlfalle im Bereich des diinn-
wandigen Rohres 4 ein., Die duBere Mantelfldche des Rohres
11 wird vom Kihlmittel allseitig beaufschlagt, so daB be~
reits im Rohr 11 das Gas kondensiert und ilber die Aus-
tritisdoffnungen 15 austritt. Restmengen noch nicht konden-
sierfen Gases gelangen ebenfells iiber die Austrittsoff-
nungen 15 des RHohres 11 in den Vakuumraum 14 und bewegen
sich zwischen innerer Geh#usewandung der Kiihlfalle ﬁnd
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duBerer gekithlter Faltenbalgoberfléche nach oben,

' Die in Fig. 3 dargestellte Ausfilhrungsform zeigt einen

aus mehreren Faltenbidlgen 3 bestehenden Xihlmittelbe-
hilter 2. Der unterste Faltenbalg 3 ist mit einsr abge-
stuften Bodenplatte 5 dicht verschlossen., Diese Aus-
fithrungsform ermdglicht es, Kapazitét und Saugleistung
der Kithlfelle zu variieren,

Bine Weiteré Ausfitnrung gem., Erfindung zeizt Fig, 4.

Der Faltenbalg 3 ist en seiner Unterseite mit einer ebenen
Bodenplatte 16 verschldssen, die zusdtglich mit drei Stif-
ten 17 versehen ist. Der Bodenplatte 16 mit Stiften 17
sind Nuten 18 zugeordnet, die im Boden 13 des GehZuses 1
engebracht sind. An der Unterseife des GehZuses ist ein
weiterer AnschluBstutzen 19 angeordnet, an dem z. B. ein

nachgeschaltetes MeRgerdt angeschlossen werden kann.
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Patentanspriiche

Kiinlfelle mit hohem Saugvermdgen fiir Dichtheit sprif-
einrichtungen, insbesondere fir Helium-Lecksuchein-
richtungen, im wesentlichen bestehend aus einem iso-
lierten rohrfdrmigen Gehduse mit Abpump- und Ansaug-
stutzen und einem im Gehiuse angeordneten, das Kiihl-
mittel aufnshmenden Kilhlmittelbeh&dlter, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Kihlmittelbehdlter (2)

‘lMetallfaltenbalg (3) zur Anwendung kommt, der im

Inneren des Gehduses (1) der Kithlfalle befestigt und
an seiner Unterseite mit einer abgestuften Bodenplatte
(5) verschlossen ist.

Kiihlfalle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
im Inneren des Metallfalienbalges (3) ein Rohr (11)
fiir das zu kondensierende Gas angeordnet ist, das am
Boden (13) des Gehiuses (1) vefestigt und im Bereich
des Vakuumraumes (14) mit Austrittsdffnungen (15)
versehen ist.

Kiihlfalle nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der KithImittelbehdlter (2) aus mehréren,
sneinandergereihten Faltenbilgen (3) besteht und der
letzte Faltenbalg (3) an seiner Unterseite mit einer
abgestuften Bodenplatte (5) verschlossen is

4
N

(3}

Xilhlfalle nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

2

a3 der aus einem oder mehreren Faltenbdlgen (3) be-
stehende, mit einer ebenen Bodenplatte (16) an der
Unterseite verschlossene Kithlmittelbeh&lter (2) mit
drei in der ebenen Bodenplatte {(16) angeordnesten
Stufen (17) versehen ist, denen im Boden (13) des
Gehduses (1) angebrachie Huten (18) zugeordnet sind.

- Hierzu 2 Blati Zeichnungen =
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