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(54) Titre : PROCEDE ET INSTALLATION DE REMPLISSAGE D'UN RESERVOIR PAR UN LIQUIDE CRYOGENIQUE
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(57) Abstract : The invention relates to a method for
filling, from an upstream storage (1), a tank with a cryoge-
nic liquid, wherein a filling station (5) has a first line,
which connects the storage to the tank, passing there-
through and enables the cryogenic liquid to be transferred
from the storage to the tank, and a second line (3) connec-
ting a gas outlet of the tank to the filling station and en-
abling the gases being evacuated from the tank to be
conveyed to the filling station; the second gas return line to
the station being devoid of a discharger but being provided
with a solenoid valve or a plurality of solenoid valves ar-
ranged in parallel and normally closed, the filling being
controlled by opening the solenoid valve as much as neces-
sary to obtain a desired pressure differential Delta P (bet-
ween the storage and the tank), and a final pressure value
in the tank, which is consistent with a desired set value as-
sociated with the tank being filled.

(57) Abrégé : L'invention concerne un procédé de remplis-
sage par un liquide cryogénique d'un réservoir, & partir
d'un stockage amont (1), ou l'on dispose d'une station de
remplissage (5) au travers de laquelle transite

[Suite sur la page suivante]
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une premiére voie (2) reliant le stockage au réservoir et permettant le transtert de liquide cryogénique du stockage au réservoir, et
une seconde voie (3) reliant une sortie gaz du réservoir a la station de remplissage et permettant de ramener les gaz a évacuer du
réservoir vers la station de remplissage, la seconde ligne de retour gaz vers la station étant dépourvue de déverseur mais étant mu -
nie d'une €lectrovanne ou de plusieurs électrovannes disposées en paralléle, normalement fermée(s), le remplissage étant comman -
dé par l'action sur 1'¢lectrovanne pour l'ouvrir autant que nécessaire de fagon a obtenir une différence de pression Delta P (entre
stockage et réservoir) souhaitée, et une valeur de pression finale dans le réservoir conforme a une valeur de consigne souhaitée,
associée au réservoir considéré qu'il faut remplir.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See extra sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1, 2, 9, 10

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1, 2, 9, 10

A filling method and device according to claims 1 and 9, wherein said detection means
consist of a temperature sensor located on said second line.

The problem to be solved is that of detecting an abnormal drop in temperature in the
gas returned towards the station, thereby enabling the presence of a liquid to be
detected.

2.Claims 3,4,7,11,12

A filling method and device according to claims 1 and 9, wherein the connections
between the storage unit and the tank, and between the gas outlet of the tank and the
station, are achieved via a system with two dual couplings (4) with male/female fitting: -
a first dual coupling (on the storage unit side) at which a flexible portion of the first line
connecting the storage unit to the tank ends, and from which a flexible portion of the
second line connecting the gas outlet of the tank to the station starts; - a second dual
coupling (on the tank side), at which a flexible portion of the second line connecting
the gas outlet of the tank to the station ends, and from which a flexible portion of the
first line connecting the storage unit to the tank starts; one of the two dual couplings is
of the male type while the other is of the female type, the connection between the two
dual couplings ensuring fluid continuity on the first line connecting the storage unit to
the tank and on the second line connecting the gas outlet of the tank to the station.
The problem addressed is that of providing for the quick connection of the storage unit
with the tank.

3. Claims 5, 6, 13

A filling method and device according to claims 1 and 9, wherein a purge line (30),
provided with a solenoid valve (31), is connected in the upstream portion thereof with
said first line connecting the storage unit with the tank, and to which purge line the
second line returning the gases to be discharged towards the filling station is
advantageously connected, thereby enabling the gases discharged from the tank, and
returned to the station, to be discharged towards the outside environment via said
purge line.

The problem to be solved is that of avoiding excess pressure and preventing the pipes
from bursting.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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4. Claims 8, 14

A filling method and device according to claims 1 and 9, wherein the tank is present
on a truck used for transporting and distributing heat-sensitive products such as
pharmaceuticals and food products.

The problem to be solved is that of transporting said tank as well as the content
thereof and mounting the tank on a device enabling the transport thereof.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Demande internationale n®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2013/052330
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. I:' Les revendications n®®
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. I:' Les revendications n®®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

1, 2, 9, 10

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1, 2, 9, 10

Procédé et dispositif de remplissage selon les
revendications 1 et 9, dans lesquels lesdits moyens de
détection sont constitués par une sonde de température
située sur ladite seconde voie.

Le probléme & résoudre consiste a détecter une baisse de
température anormalement élevée dans le gaz ramené vers la
station permettant ainsi de détecter la présence de liquide.

2. revendications: 3, 4, 7, 11, 12

Procédé et dispositif de remplissage selon les
revendications 1 et 9, dans lesquels les liaisons entre
stockage et réservoir d'une part, et entre la sortie gaz du
réservoir et la station d'autre part, s'effectuent par un
systéme de deux doubles raccords (4) a embofitement
male/femelle :- un premier double - raccord (coté stockage)
ol abouti une portion flexible de la premiére voie reliant
le stockage au réservoir, et dont est issue une portion
flexible de Ta seconde voie reliant la sortie gaz du
réservoir a la station ; - un second double - raccord (coté
réservoir) ol abouti une portion flexible de la seconde voie
reliant la sortie gaz du réservoir a la station et dont est
issue une portion flexible de la premiére voie reliant le
stockage au réservoir; 1'un des deux doubles - raccords
étant de type male tandis que 1'autre des doubles - raccords
est de type femelle, la connexion des deux doubles -
raccords assurant la continuité de fluides sur la premiére
voie d'une part reliant le stockage au réservoir, et sur la
seconde voie d'autre part, ramenant la sortie gaz du
réservoir vers la station.

Le probléme & résoudre est de connecter rapidement le
stockage au réservoir.

3. revendications: 5, 6, 13

Procédé et dispositif de remplissage selon les
revendications 1 et 9, dans lesquels on dispose d'une 1ligne
de purge (30), munie d'une électrovanne (31), ligne de purge
qui est connectée en sa partie amont sur ladite premiére
voie reliant Te stockage au réservoir, et a laquelle est
avantageusement connectée la seconde voie qui raméne les gaz
a évacuer vers la station de remplissage, permettant ainsi
d'évacuer via cette ligne de purge vers 1'extérieur les gaz
évacués du réservoir et ramenés vers la station.

Le probléme & résoudre est d'éviter une surpression et un
éclatement des tuyaux.
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

4. revendications: 8, 14

Procédé et dispositif de remplissage selon les
revendications 1 et 9, dans lesquels le réservoir est
présent sur un camion utilisé pour le transport et la
distribution de produits thermosensibles, tels les produits
pharmaceutiques et les produits alimentaires.

Le probléme & résoudre est de transporter ledit réservoir
ainsi que son contenu et de le monter sur un dispositif
permettant son transport.
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