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(54) Zapojeni korektoru vychylovaciho proudu v televiznim generdtoru rozkladu

Vynélez se tyké zapo jeni korektoru vychylovaciho proudu v televiznim generdtoru rozkladu,
konkrétnd zapojeni korektoru pro korekci tvaru asového prib&hu generovaného pilovitého

vychylovaciho proudu.

P¥i Sasovém rozkladu télevizniho obrazu nastévé zkresleni geometrie, mezi jehoZ p¥idiny
1ze zahrnovat vedle nedokonalosti éamotpyéh vychylovacich proudﬁ i nédokonalosti daldich
%ésti televiznf snimeef nebo reproduk¥ni soustavy, jeko nap¥iklad vychylovecich civek,
prvkd elektronové optiky, objektivd a podobné, |

U snimacich soustav barevné televize s n¥kolike snimecimi elektronkemi se uplatﬁuje
rozdilnost geometrického zkresleni sloZkovjch obrazl, kterd je p¥i&inou tzv. chyb kryti.
PoZadavky na presnost kryti sloZkovych obrazll jsou p¥isndjdf nef poZadavky na zékledni

geometrii obrazu.

" Rozkladové generétory obvykle obsahuji obvody a obvodové prvky, umoZnujici Zdstedné
prizplisobeni tvaru éasovéhq pribdhu vychylovaciho proudu tek, aby se doaéhlo snifeni
geohetrického zkresleni, p¥ipadnd chyb kryti. Pro toto ptizplsobeni se zpravidla pou21vaji
prvky pro nastaveni polohy; rozm&rd a linearity obrazu. Linearitou se rozumi ovlédéni
velikosti takové korekéni sloZky proudu, Jejiz &asovy pr&péh mé tvar blizky parabole
s vrcholem pfibli¥nd uprostied obdodi ¥inného »&hu vychylovanéhe elektronového paprsku.

Spoieényh nedostatkem viech dosud znémych PFe3eni korek&nich obvodd v rozkladofych
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generétorech je vzdjemnd zdvislost pii nestavovédni uvedenych prvkd. V disledku toho je nutno

nastavovéni ndkolikrét opakovat. Tato manipulace je pom&rnd obtiZnd, coZ se nepiiznivé
uplatnuje zejména p¥i nastavovéni vzdjemného kryti sloZkovych obrazd ﬁ snimaciho za¥fzeni
barevné televize, Tyto nedostatky odstranuj{ zepojeni pro korekci vychylovaciho proudu

v televiznim generdtoru rozkladu, ¥s. autorské osvidden{ &islo 169 623 a &s. autorské
osvdd¥eni &fslo 176 959. Tato zapojeni umoZnuji nezévislé nastaveni korekce péti prvky

pro jeden sm¥r vychylovéni. Nezdvislost nastaveni je podmin¥na urditym pofedim nastevovéni
ovlé&acich prvkd piifazenych k vybranfm mistim obrazu, coZ je vhodné pro manudlni sefizovéni
kryt{ sloZkovych obrazd ve snimacim zaffzeni{ barevné televize p¥i snimdni zkudébniho obrazce.
P¥i zavedenf systému asutomatického nastavovéni krytf, vyuifvajictho informac{ o nekrytf,
odvozenych ze vhodnych prvkd snimané scény, by v3ak nutnost dodrZfeni uré&itého pored{i p¥i
nastavovéni kryti ve vybranfch mistech obrazu mohla byt preké¥kou, nebot prvky snimané scény,
vhodné pro vytvoreni informaci o nekryti, se obecn® nemusi ve vybranfch mistech obrazu

vyskjtovat v pot¥ebném poladi.

P¥inos zapojeni korektoru vychylovaciho proudu podle tohoto vyndlezu je v tom, Ze
umoZnuje postupné a pfipadn¥ i sou¥asné nastaveni korekce vychylovaciho proudu‘pro Jjeden
z obou sm¥rd vychylovéni elektronového paprsku tak, aby se upravila polcha obrazovych
elementd Jjednotlivych vybranych mist obéazu, anif by se mdnila poloha obrazovych elementd
v-oatatnich z:svybranych m{st obrazu. Lze tedy postupn¥ korigovat polohu obrazovych elementid
ve vybranych mistech obrazu v libovolném poradi.

Podstatou zapojéni korektoru vychylovaciho proudu podle tohoto vyndlezu je aériové
spojenf alespon dvou integrﬁtorﬁ, dopln&né soustavami édpo:u, které spojuji jednotlivé
p¥ivody ovlédacich nap¥t{ s uzly sériového spojeni integrétord, PFi tomfo zapojeni lze ke
ka%dému p¥ivodu ovlédaciho napdt{ prifadit vybrané misto v obraze tek, %e zm&nou ovlddaciho
nepdt{ se m&ni poloha obrazovych elementld prirazeného vybreného mista obrazu v jednom
Z obou smdrd vychy;ovéni elektronového paprsku, anif by se m%nila polohe obrazovych elementd
v ostatnich z vybr;nYch mist obrazu.Na pFipojenych vikresech je uveden na obr.l.pfiklad
zapojeni korektoru, na obr.2 je uveden piiklad Zasovych prib&hd vy§sledného korekinfiho proudu
a na obr,3 je pFfiklad zapdjeni ;ntegrdtoru. |

P¥i{kled zapojeni korektoru vychylovaciho proudu podle tohoto vynélezu je na obr.l.
Toto zapojeni obsehujé &ty¥i integrdtory 31, 32, 33, :1, 2 nichZ kaZdy mé vstup, vystup
a pfivod nulovacich impulsi, Ddle zapojeni obsahuje pét p¥ivodd ovlédacich napéti‘;, 2, 3,
4, 5, a pdt soustav odpord 11, 12, 13, 14, 15, Vstup prvaiho integrétoru 31 jé spoJjen
a prvnim uzlem zapojenl 21, spojeni vystupu prvniho integrétoru 31 se vstupem druhého
integrdtoru )2 prochdzi druhym uzlem zapojeni 22, spojeni vystupu druhého integrétoru 32
se vstupem tietiho integrédtoru 33 prochézi tfetim uzlem zapojeni 23, spojeni v¥stupu ti¥etiho
integrdtoru }3 se vatupem &tvrtého integrétoru 34 prochdzi &tvrtym uzlem zapojeﬁi 24
a vystup &tvrtého integrédtoru 34, ktery je poslednim integrdtorem, je spojen s pétym uzlem
zepojeni 25, ktery je zéroven poslednim uzlem zapojent ,PFivod prvatho ovlédactho nap¥tf 1
je prvaf soustavou odpord 1l spojen se v3emi uzly zapojeni, p¥fvod éruhého ovlédaciho napdtf
2 je se viemi uzly zapojeni aspojen druhou soustavou odpord 22, privod t¥etiho ovlédaciho
napdt{ 3 Jje se viemi uzly zapojeni spojen treti soustavou odpord 13, p¥ivod ¥tvrtého ovldde-
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ciho nap¥ti 4 je se viemi uzly zapojent spojen &tvriou soustavou odpord 14, a koned&nd

pfivod pdtého ovlddaciho nap&ti 5 je se viemi uzly zapojent spojen pédtou soustavou odpord
15, ' '

Cinnost zapojeni je zaloZena na skuteénoéti, Ze proudy vyvolené Jjednotlivymi ovlddacimi
nap&timi v odporech zapojengch nezi_jednotliié pFivody ovlédacich nap&tl a jednotlivé uzly
zapojeni jsou v sériovd spojenych integrétorech integrovény. Ve vystupnim uzlu zapojéni
vyvolé keZdy jednotlivy proud sloZku vystupniho korek&niho proudu, jeji¥ &asové zévisloat
je mocninovou funkef Xasu. Stupen kaZdé ze vzniklych mocninovych funkef Je dén po¥tem
integrdtory, kterymi pfivﬁdény proud prochézi. Ka*dé z ovlddacich napdt{ ték vyvolé sloZku
vyetupniho korek&niho proudu, jeji% Zasovd zdvislost je funkef &tvrtého stupn¥, a obsahuje
mocninové &leny nultého a¥ Etvrtého stupn&, Vysledny korek&n{ proud, prochdzejici poslednim
uzlem zapojen{ se skléd& ze sloZek vyvolanych jednotlivymi ovlddacimi napdtimi a Jeho Zasovs
zévislost je rovn&# funkef &Stvrtého stupné.=Tento vysledny korekdn{ proud se pri¥itd k zéklad-
nimu vychylovacimu proudu, ktery je bud p¥imo nebo prost¥ednictvim v¥stupniho gzesilovaZe
veden do vychylovacich civek, ‘ '

Je znémo, %e funkce &tvrtého stupné je jednoznadnd uréena funk&nimi hodnptami pro
p&t hodnot nezédviele prom&nné, v tomto pfipadé pro p&t &asl, U zapojenf podle p¥ipo jeného
obr,1 Je tesovy prib&h v¥stupntho korek&niho proudu urden hodnotemi p&ti ovlédacich napstf,
KaZdému z tdchto pdti ovlddactfch nap&t{ lze prifadit jedno z pEti vybranych mfst obrezu tak,
Ze toto ovlédaci nap&ti neovlivnuje polohy obrazovych elementd pfifazenych k ostatnim
Etylem ovliddacim napstim. Popsany &inek ovlddacich nap&tl je podmin&n pouitim iakovjch
hodnot uvnit¥ jednotlivych soustav odpord, Ze' ke%dé z ovlédacich nap&ti vyvélé sloZku
v¥sledného korekdnfho proudu, kterd mé nulové hodnoty v &asech odpovidajicich nistim
v obraze, piifazenym ostatnim Etyrem ovlddacim napdtim. Pak se naepi. prvaim ovlddacim napétim
nastavuje korekce polohy obrazovych elementd v prvnim z vybranych mist obrazu, enif by byly
ovli#nény polohy obrazovych elementt v ostatnich 5 p&ti vybranych mist obrazu,Nastavovént

korekce ostatnimi ovlddacimi nepétimi v ostatnich z vybranych mist obrazu Jje obdobné.

P¥fklad konkrétnich‘éasovych prib&hd sloZek v¥sledného korek&niho proudu, vyvolanych
Jednotlivymi ovlddacimi napé&timi je na pripojeném obr.2. Tyto ¥asové prib&hy jsou vypodteny
2 pfedem urenych funkinfch hodnot pro zvolené fasy, »
=0 . %,%0,25 t3= 0,5 tye= 0575 t5= 1

Casovy pribsh prvnil sloZky vysledného korekéniho proudu 41, vyvolané prvnim o?lédacim
nap&tim md nulové hodnoty v &asech iy, t3, t4, t5. a jednotkovou funk&nf hodnotu v Zase tl.

Je urfen pro nastavenf korekce v mists obrazu, které odpovidd Zesu Y.

Casovy prib&h druhé sloZky vysledného korek&niho proudu 42, vyvolané druhym ovlddacim
nap&tim md nulové hodnoty v Zasech tl, t3, t4, t5. a Jjednotkovou funkéni’hodgotu mé v Zase
t,. Je uren pro nastavenf korekce v nist& obrazu, které odpovidé &asu toe

Casovy pribdh tretf sloiky vyslednéhé korékéniho proudu 43, vyvolané tretim ovliddacim
napdtim, mé nulové hodnoty v %asech tl, t2, t4, t5 a Jjednotkovou funk&n{ hodnotu mé v Xase

t3. Jde urden pro nastaveni korekce v mistd obrazu, které odpovidd Zasu tj.
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fasovy prib&h ¥tvrté slotky vysledného korek¥niho proudu 44, vyvolané gtvrtym oviddacim

napétim, mé nulové hodnoty v Egsech t1, o i3y ts, @ jednotkovou funk&ni hodnotu mé v Zase

tye Je urten pro nastaveni korekce V mist¥ obrazu, které odpovidé Zasu t,.

Sasovy pribdh pété sloiky vysledného korek&niho proudu 45, vyvolané pé&tym ovléddacim
napdtim, mé nulové hodnoty v gasech tl’ Yoy t3y t, @ jednotkovou funk¥ni{ hodnotu mé v Ease

tge Je urfen pro nastaveni korekce v mistd obrazu, které odpovidd tasu tge

Jednotkové funkdni hodnoty v piisludnych Zasech u jednotlivych sloZek vysiedného
korekéniho proudu podle pripo jeného obr.2 byly 2zvoleny pro nézornost. Tyto funkini hodnoty
mohou byt libovolné v rozmezi od kladného do zdporného maxima, Vysledny korek&ni proud niZe
pak nft rizné dasové prib&hy odpovidajici funkeim nultého a¥ &tvrtého astupnd. V konkrétnim
p¥ipadé podle pPipo jeného obr.2 mé soufet viech slo¥ek vysledného korek&niho proudu ve viech
tasech jednotkovou hodnotu, tekZe visledny korekéni proud je stejnosmdrny s jednotkevou ’

hodnotou.

PP{kiad konkrétniho zapojeni'integrétoru je na p¥ipojeném obr.3. Vetup 51 integrétoru
je spojen s invertujicim vstupem opera¥niho zesilovale 33, jeho# neinvertujici vstup Je
qujen ne vodié s nulovym potencidlem. Integra¥ni kondensétor 24 je zapojen mezi vystup
operadntiho zesilovaée a invertujici vstup. Paralelnd k integratnimu kondensétoru 34 je zapo~
jen‘spinaci tranzistor 33 typu MOSFET, Jeho ¥fdici elektroda je spojené s privodem nulovacich
impulsd 52. Mezi vystup operatniho zesilovale & vystup 57 integrétoru je zapojen ‘prevodni
odpor 56.. '

Sinnost integrétoru zadind v ka%dém cyklu ukon¥enim nuloveciho impulsu e tim rozpojenim
spinaciho tranzistoru 3j na po¥dtku ¥inného b&hu vychylovaného elektronového peaprsku.
YV integradnim kondénsétoru 54 se integruje elektricky nédboj privédény proudeﬁ prochdzejicim
vstupem 51 integrétoru z vnd jéich obvodd. P¥i znalném zesileni operadniho zqsilovaée
je napdti na jeho jinvertujfcim vetupu prekticky nulové, tak¥e nap&ti integra¥niho kondensé-
toru 54 odpovidejici integrovanému elektrickému néboji se objevuje na vystupu opera&niho
zesilovale 25. Toto napéti je pevodnim odporem 56 prem&néno na proud prochézejicl vystupen
51 integrétoru do vndjdich obvodd. Po ukonien{ obdobi ¥inného bshu vychylovaného elektirono-
 vého paprsku vyvold nulovaci impuls p¥ichézejici na pf¥ivod nulovacich jmpulsd 52 sepnuti
spinaciho tranzistoru 3j & tim vybiti integra&niho kondensétoru 34, tek%e integrétor je

ptipraven pro integraci v daldim cyklu.

Podet integrédtord pouZitych v zapo jen{ korektoru vychylovaciho proudu podle toﬁoto
vynélezu souvisi s poZadovanou ﬁreenosti kxorekce polohy obrazovych elementd po celé plode
obrazu. K pouﬁitémn podtu integrétord prisludl o jedno zvétieny polet vybranych mist
v obraze. Optimélni polet ovlddacich napéti odpovidd po¥tu vybranych nist v obraze. Lze
" pou¥it i jiny poéet ovlddacich napdti, avdak p¥i ni%si{m podtu se nevyuiije mo%né piesnost
korekce, u nadpoletnych ovlédecich napdti se projevi vzé jemnd zévislost jejich G&inkue.
Obvyklé presnosti korekce, dosehovené b¥Znd pouivanymi nastevovacimi ﬁrvky tj. polohou,
felikosti a linearitou; odpovidaji dva intégrétory, t#i vybrand mista v obraze & t¥i
nezévisle pisobici ovlédaci napdti. .
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v nékterych p¥ipadech md%fe byt dlelné, eby i pifi optimélnim podtu ovlédacich napdt{

n&kterd z nich plisobila na polohu obrazovych elementd ve vice ne¥ jednom z vybranych mist

v obraze. Je to nap¥. v pfipad&, Ze pro b&%né dostaveni korekce k vyrovnén{ nestsbilit
béhem provozu sta¥f pousft pouze snifeny pofet cvlddacich nap¥ti, zatim co viechna ovlédaci
napéti.jsou vyu¥ivéna pro zékledni nastaveni korekce, provéd¥né pro deld{ Zasové obdob1,
Potiebné uprava zapdjani spotivé ve vypuSt¥ni n¥kterych z odpord spojujicich piivody ovlédda-
cich nap&t{ s jednotlivymi uzly zapojeni. Vypust{ - 1i se nap#, u zapojeni podle obr,.l
odpory spojujici pfivody prvntho, druhého a t¥etiho ovlédaciho napEt{ 1, 2, 3 8 prvnim

. & druhym uzlem zapojenf 21, 22, budou prval t#i ovléddact nap&ti plsobit na polohu obrazovych
elementd i v mistech obrazu, urZenych pro nastavovéni korekce Ztvrtym a pétym oviddecim
nap&tim. Av3ak ani &tvrté ovlédaci nepdtl, ani pdté ovlddac{ napdti nebude pﬁsobif na polohu
obrazovych elementl v mistech obrazu urdenfch pro nestaveni korekce prinil, druhym a tietim
6vlédacim nepitim., JestliZe se zdkladni nastaveni korekce provede nejprve prvnim, druhym

a tretim ovlddacim nap¥tim a teprve potom Etvrtym a pétym ovlddecim napétim, je nezévislost
ovlddéni zachovana., P#i dostavovdni korekce pouze prvnim, druhym e tietim ovlddacim nap&tim
je nezdvislost ovlédénf rovn&: zachovéna. Pritom je Zddouci, aby se toto dostaveni korekce
uplatnovalo iv mistech obrazu, uréenych pro nastavovédni &tvrtym a pétym ovlddacim napétim,

co% je pfl popsané upravé zapojeni korektoru spln&no.

Vyhody zepojeni gorektoru vychylovactho proudu podle tohoto vynélezu se mohou uplatnit
v pfipadech, kdy je tfeba docilit velmi dobrou geometrii obrazu p#i snadném ovlddéni korekce
a zejhéna p¥i automatické korekci kryt{ sloZkovych obrazd ve snimacim zarfzeni barevné televizg
jestliZe se informace o nekryt{ odvozuje od vhodnych prvkﬁ snimené scény, které se néhodn¥
objevuji ve vybrengch mistech obrazu.

PREDMET VYINLALEZU

Zapo jeni korektoru vychylovaciho proudu v televiznim generdtoru rozkladu, vyznalené tim,

%e obsshuje alespon dva integrétory (31), (32), které jsou zapojeny v sérii, kdy vystup
predchéze jiciho integrétoru je spojen se vstupem nésledujfctho integrétoru, p¥idem’

vstup prvatho integrédtoru (31) je zapojen do prvnfho uzlu zapojent (21), spojeni prvantho
integrétoru (31) 8 druhym integrétorem (32) prochézf druhym uzlem zapOJeni (22), spojent
druhého integrétoru (32) s daliim 1ntegrétorem (33) prochézi t¥etim uzlem zapojent (23),
zatimco vystup posledniho 1ntegrétoru Jje pripojen do postedniho uzlu zapojenf, pri¥em%

déle obsahuje alespon t¥#i piFivody ovlddacich nap&ti (1),(2),(3), kde p¥ivod prvatho ovléde-
ctho nap&ti (1) je prval soustavou odpord (11) spojen alespon s jednim z uzld zapojent (21),
(22),(23), privod druhého ovlddaciho napitf (2) je druhou soustavou odpord (12) spojen
alespon s jednim z uzld zapojent (21),(22),(23), piived t¥etfho ovldédaciho napdti (3) je
t¥et{ soustavou odpord (13) spojen alespon s jednim z uzld zapojeni (21),(22),(23) a dalst
pFfivod ovlddaciho napdti je dal3{ soustavou odporﬁ spojen alespon s jedn;m z uzld zapojeni.

3 vykresy
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Vytiskly Moravské tiskatské zévody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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