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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âàðî÷íûì àïïàðàòàì

äë  èñïîëüçîâàíè  â êóõîííûõ àïïàðàòàõ. Ñïîñîá
óïðàâëåíè  âàðî÷íûì àïïàðàòîì ñ èíäóêöèîííûì
íàãðåâîì âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå øàãè: ïîëó÷èâ
íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë ïðè ðàáîòå â ðåæèìå
ïîâûøåííîé ìîùíîñòè, àïïàðàò ðåãóëèðóåò
âûõîäíóþ ìîùíîñòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
èíâåðòîð ðàáîòàë òîëüêî â îáëàñòè ñ
ïåðåêëþ÷åíèåì ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè. Åñëè
ïîäàâàåìîå íà ñõåìó âõîäíîå íàïð æåíèå
 âë åòñ  íèçêèì, òî àïïàðàò êîìïåíñèðóåò âõîäíîå
íàïð æåíèå, èñïîëüçó  ìåíüøåå èõ äâóõ
íàïð æåíèé: áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè  è
ãåíåðèðóåìîãî ìèêðîïðîöåññîðîì óïðàâë þùåãî
âûõîäíîãî ñèãíàëà. Âàðî÷íûé àïïàðàò ñ

èíäóêöèîííûì íàãðåâîì ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïîëó÷åíè  íàïð æåíè  ïèòàíè , áëîê èíâåðòîðà ñ
ïåðåêëþ÷àòåëåì è êàòóøêó, íà êîòîðóþ ñòàâèòñ 
âàðî÷íà  åìêîñòü è ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò òîê.
Âàðî÷íûé àïïàðàò ñîäåðæèò òàêæå ñîåäèíåííûå â
öåïü äåòåêòîð âõîäíîãî íàïð æåíè , äåòåêòîð
íèçêîãî íàïð æåíè , îãðàíè÷èòåëü óðîâí 
ìîùíîñòè, êîìïåíñàòîð âõîäíîãî íàïð æåíè ,
âûõîäíîé êîíòðîëëåð, èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð è
ìèêðîïðîöåññîð, ïîäêëþ÷åííûé ê êîìïåíñàòîðó
âõîäíîãî íàïð æåíè . Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ïðåäîòâðàùåíèå âîçíèêíîâåíè  ïîòåðü
ìîùíîñòè, ñâ çàííûõ ñ èçëèøíèìè îïåðàöè ìè
ïåðåêëþ÷åíè , à òàêæå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
äîëãîâå÷íîñòè âàðî÷íûõ ýëåêòðîïðèáîðîâ. 2 í. è 7
ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: brewing apparatuses for usage in

kitchen machines.
SUBSTANCE: method for controlling brewing

apparatus with inductive heating includes
following steps: after receiving a low voltage
signal during operation in increased power mode,
the apparatus adjusts output power in such a way,
that inverter operates only in the area with
switching in case of zero voltage. If the input
voltage injected into circuit is low, the
apparatus compensates the input voltage by using
the least one of two voltages: blocking voltage
and controlling output signal generated by
microprocessor. The brewing apparatus with
inductive heating contains a device for receiving
power voltage, inverter block with a switch, a
coil upon which the brewing vessel is mounted and
through which the current flows. The brewing
apparatus also contains the following components,
interconnected in a circuit: input voltage
detector, low voltage detector, power level
limiter, input voltage compensator, output

controller, impulse generator and microprocessor,
connected to input voltage compensator.

EFFECT: prevented losses of power related to
excessive switching operations, and also
increased durability of electric brewing devices.

2 cl, 7 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èíâåðòîðó äë  èñïîëüçîâàíè  â êóõîííûõ

àïïàðàòàõ ñ èíäóêòèâíûì (èíäóêöèîííûì) íàãðåâîì è ñïîñîáó èõ ðàáîòû, êîòîðûé
áëîêèðóåò ðàáîòó èíâåðòîðà íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà
íàãðåâàåìîé åìêîñòè ïîñëå ïîëó÷åíè  íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà, êîãäà âàðî÷íûé àïïàðàò
ðàáîòàåò ñ áîëüøîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ, ïðåäîòâðàùà  ïîâðåæäåíèå ñðàâíèòåëüíî
ñëàáîòî÷íîãî âûêëþ÷àòåë , ÷òî ïðèâîäèò ê ïðîäëåíèþ ñðîêà ñëóæáû àïïàðàòà.

Èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè
Êàê ïðàâèëî, êóõîííà  ýëåêòðîïëèòà (íàçûâàåìà  òàêæå âàðî÷íûì àïïàðàòîì) ñîäåðæèò:

îñíîâíîé êîðïóñ, èìåþùèé ïëàòó óïðàâëåíè , ñïîñîáíóþ ïîñëå ïîëó÷åíè  êîìàíäû îò
ïîëüçîâàòåë  îïðåäåëèòü íàëè÷èå íàïð æåíè  ïèòàíè ; âàðî÷íóþ åìêîñòü, âñòàâë åìóþ â
îñíîâíîé êîðïóñ, â êîòîðóþ ïîìåùàåòñ  ïèùà; è âàðî÷íûé íàãðåâàòåëü, ñìîíòèðîâàííûé â
íèæíåé ÷àñòè âàðî÷íîé åìêîñòè èëè íà âíóòðåííåé ñòîðîíå îñíîâíîãî êîðïóñà è
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèãîòîâëåíè  ïèùè, ïîìåùåííîé â âàðî÷íóþ åìêîñòü.

Óñòðîéñòâî èíäóêòèâíîãî íàãðåâà ñîäåðæèò êàòóøêè â îñíîâíîì êîðïóñå, â êîòîðîì ñ
îïðåäåëåííûì çàçîðîì ðàçìåùàåòñ  âàðî÷íà  åìêîñòü, èçãîòîâëåííà  èç ìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà, è äåëàåò âîçìîæíûì ãåíåðèðîâàòü â ìàòåðèàëå âàðî÷íîé åìêîñòè âèõðåâûå
òîêè ïðè âîçäåéñòâèè ìàãíèòíîãî ïîë , ãåíåðèðóåìîãî êàòóøêàìè ïðè ïðîòåêàíèè ïî íèì
òîêà, âûçûâà  íàãðåâàíèå âàðî÷íîé åìêîñòè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì âûøåîïèñàííîé ñõåìû
èíäóêòèâíîãî íàãðåâà áûëî ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî êóõîííûõ ýëåêòðîïðèáîðîâ, íàïðèìåð
êàñòðþëè äë  âàðêè ðèñà, âåðõíèå âàðî÷íûå ïàíåëè è ýëåêòðè÷åñêèå âàðî÷íûå êîòëû è ò.ä.

Èíâåðòîð äë  ïðèìåíåíè  â âûøåóïîì íóòûõ âàðî÷íûõ àïïàðàòàõ ñ èíäóêòèâíûì
íàãðåâîì, âêëþ÷àåìûé èëè âûêëþ÷àåìûé ïåðåêëþ÷àòåëåì â âèäå áèïîë ðíîãî
òðàíçèñòîðà ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì (ÁÒÈÇ), ïîäàåò íà êàòóøêó âûñîêî÷àñòîòíûé òîê
áîëüøîé ìîùíîñòè, è óñòàíîâëåííà  íà êàòóøêó åìêîñòü íàãðåâàåòñ .

Äàëåå áóäåò îïèñàíà ñî ññûëêàìè íà ôèã.1 îáû÷íà  ñõåìà âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ
èíäóêòèâíûì íàãðåâîì. Ñîãëàñíî ôèã.1 èíâåðòîð ñîäåðæèò áëîê ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà
1 äë  ãåíåðèðîâàíè  îáû÷íîãî íàïð æåíè  ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà; âûïð ìèòåëü 2 äë 
âûïð ìëåíè  íàïð æåíè  ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà; áëîê ôèëüòðà 3 äë  ñãëàæèâàíè 
íàïð æåíè  ïèòàíè , ïîñëå âûïð ìèòåë  12; è áëîê èíâåðòîðà 4 äë  ïîëó÷åíè  èç áëîêà
ôèëüòðà 3 ñãëàæåííîãî íàïð æåíè  ïèòàíè , âêëþ÷åíè  ïåðåêëþ÷àòåë  è ïîäà÷è íà
êàòóøêó íàïð æåíè  ïèòàíè  ñ áîëüøîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ.

Ê áëîêó ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà 1 ïîäñîåäèíåí äåòåêòîð 5 âõîäíîãî íàïð æåíè ,
êîíòðîëèðóþùèé íàïð æåíèå, ïîäàâàåìîå íà èíâåðòîð. Êîìïåíñàòîð 6 âõîäíîãî
íàïð æåíè  ñ ïîìîùüþ ìèêðîïðîöåññîðà âàðî÷íîãî àïïàðàòà êîððåêòèðóåò âûõîäíîå
íàïð æåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëåáàíè ìè êîíòðîëèðóåìîãî âõîäíîãî íàïð æåíè .

Èíûìè ñëîâàìè, åñëè äåòåêòîð 5 âõîäíîãî íàïð æåíè  îáíàðóæèâàåò, ÷òî âõîäíîå
íàïð æåíèå áîëüøå îïîðíîãî âõîäíîãî íàïð æåíè , òî êîìïåíñàòîð 6 âõîäíîãî
íàïð æåíè  ïîíèæàåò íàïð æåíèå ãåíåðèðóåìîãî ìèêðîïðîöåññîðîì óïðàâë þùåãî
âûõîäíîãî ñèãíàëà èíâåðòîðà. È íàîáîðîò, åñëè äåòåêòîð 5 âõîäíîãî íàïð æåíè 
îáíàðóæèâàåò, ÷òî âõîäíîå íàïð æåíèå ìåíüøå îïîðíîãî âõîäíîãî íàïð æåíè , òî
êîìïåíñàòîð 6 âõîäíîãî íàïð æåíè  ïîâûøàåò íàïð æåíèå ãåíåðèðóåìîãî
ìèêðîïðîöåññîðîì óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà èíâåðòîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí
êîððåêòèðóåò óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë èíâåðòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëåáàíè ìè
âõîäíîãî íàïð æåíè .

Âûõîäíîé êîíòðîëëåð 7 ôîðìèðóåò ñèãíàë óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé, ñïîñîáíûé
ðåãóëèðîâàòü ðàáî÷óþ ÷àñòîòó áëîêà èíâåðòîðà 4 â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì âûõîäíîãî
íàïð æåíè , ãåíåðèðóåìîãî êîìïåíñàòîðîì 6 âõîäíîãî íàïð æåíè , è ãåíåðèðóåò ñèãíàë
ïîñòî ííîé âûõîäíîé ìîùíîñòè, íå çàâèñ ùèé îò êîëåáàíèé âõîäíîãî íàïð æåíè .

Ãîâîð  áîëåå ïîäðîáíî, âûõîäíîé êîíòðîëëåð 7 ôîðìèðóåò òàêîé ñèãíàë óïðàâëåíè 
÷àñòîòîé, êîòîðûé óâåëè÷èâàåò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó, êîãäà âõîäíîå íàïð æåíèå áîëüøå
îïîðíîãî âõîäíîãî íàïð æåíè , è óìåíüøàåò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó, êîãäà ïðèíèìàåìûé ñèãíàë
íàïð æåíè  ïèòàíè  ìåíüøå îïîðíîãî âõîäíîãî íàïð æåíè .
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Ïîñëå ïîëó÷åíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð 8 ãåíåðèðóåò
óïðàâë þùèé èìïóëüñ, êîòîðûé ïðîèçâîäèò âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå áëîêà èíâåðòîðà 4
ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé. Ñðåäñòâî 9 ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë  ïåðåäàåò
óïðàâë þùèé èìïóëüñ íà çàòâîð ïåðåêëþ÷àòåë  è âêëþ÷àåò ïåðåêëþ÷àòåëü, òàê ÷òî îí
ãåíåðèðóåò ñèãíàë ñ ïîñòî ííîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ.

Â ýòîì ñëó÷àå ðàáî÷à  ÷àñòîòà èíâåðòîðà 4 ðåãóëèðóåòñ  âûõîäíûì êîíòðîëëåðîì 7.
Ñòåïåíü íàìàãíè÷èâàíè  èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòåðèàëîì âàðî÷íîé åìêîñòè,
ïîìåùåííîé íà êàòóøêó, è ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà òàêæå èçìåí åòñ  ïðè èçìåíåíèè
íàìàãíè÷èâàíè .

Òàêèì îáðàçîì, âûõîäíîé êîíòðîëëåð 7 çàäàåò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó, ïðåäîòâðàùà  ðàáîòó
áëîêà èíâåðòîðà 4 íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå, ñâ çàííîé ñ ìàòåðèàëîì âàðî÷íîé åìêîñòè,
áëàãîäàð  ÷åìó ïîâûøàåòñ  ÊÏÄ, è óïðàâë åò ïðåîáðàçîâàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé
ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè (ZVS).

Îäíàêî êîãäà â îáû÷íûé âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì ñòàâèòñ  âàðî÷íà 
åìêîñòü èëè êîãäà íà âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì ïîäàåòñ  íèçêîå âõîäíîå
íàïð æåíèå, ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà îòëè÷àåòñ  îò ÷àñòîòû, îïðåäåëåííîé
ìèêðîïðîöåññîðîì, òàê ÷òî òðóäíî ãàðàíòèðîâàòü ðàáîòó èíâåðòîðà â ðåæèìå
ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2.

Ñîãëàñíî ôèã.2, åñëè äë  ÷àñòîòû îãðàíè÷åíè  ðàáîòû èíâåðòîðà çàäàíà ðåçîíàíñíà 
÷àñòîòà f2 âàðî÷íîé åìêîñòè, èçãîòîâëåííîé èç ìàòåðèàëà Â, òî èíâåðòîð ìîæåò âûéòè èç
ðåæèìà ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè ïðè óñòàíîâêå äðóãîé âàðî÷íîé åìêîñòè,
èçãîòîâëåííîé èç ìàòåðèàëà À, èìåþùåé ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó f1, òàê ÷òî ýòà âàðî÷íà 
åìêîñòü íå ñìîæåò ãåíåðèðîâàòü ìàêñèìàëüíóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü.

Åñëè âõîäíîå íàïð æåíèå ìåíüøå íîìèíàëüíîãî âõîäíîãî íàïð æåíè , òî ïðè
èñïîëüçîâàíèè âàðî÷íîé åìêîñòè, èçãîòîâëåííîé èç ìàòåðèàëà Â, ðàáîòàþùåé íà
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå f2, ñïîñîáíîé ãåíåðèðîâàòü ìàêñèìàëüíóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü Ð2,
êîìïåíñàòîð 6 âõîäíîãî íàïð æåíè  óâåëè÷èâàåò óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë äë 
èíâåðòîðà, à âûõîäíîé êîíòðîëëåð 7 ãåíåðèðóåò ñèãíàë óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé, ïîíèæàþùèé
ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïåðåêëþ÷åíè , òàê ÷òî èíâåðòîð íå ðàáîòàåò â çàäàííîé îáëàñòè
ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè «ZVS2».

Òàêèì îáðàçîì, åñëè èíâåðòîð âûõîäèò èç ðàáî÷åé îáëàñòè ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì
íàïð æåíèè «ZVS2», òî ïåðåêëþ÷àòåëü «S1-S2» èñïûòûâàåò èçëèøíèå ïåðåêëþ÷åíè , à
ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ÷åðåç íåãî ïðîòåêàåò áîëüøîé ìãíîâåííûé òîê, âñëåäñòâèå ÷åãî
áèïîë ðíûé òðàíçèñòîð ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì â ïåðåêëþ÷àòåëå «S1-S2» ìîæåò âûéòè
èç ñòðî . Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ðàáîòû âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ èíäóêöèîííûì
íàãðåâîì, âåäóùåå ê ÷ðåçìåðíûì çàòðàòàì íà ðåìîíò è ñîêðàùåíèþ ñðîêà ñëóæáû
ïðèáîðà.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðàíåíèå âûøåóêàçàííûõ

ïðîáëåì, à öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ èíäóêòèâíûì
(èíäóêöèîííûì) íàãðåâîì è ñïîñîáà åãî ðàáîòû, âêëþ÷àþùåãî äåòåêòîð íèçêîãî
íàïð æåíè  è îãðàíè÷èòåëü óðîâí  âûõîäíîé ìîùíîñòè äë  òîãî, ÷òîáû ñõåìà èíâåðòîðà
ìîãëà ðàáîòàòü â ðåæèìå ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè, äàæå åñëè íà àïïàðàò,
ðàáîòàþùèé íà áîëüøîé âûõîäíîé ìîùíîñòè, ïîäàåòñ  íèçêîå íàïð æåíèå ïèòàíè .

Äðóãà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ
èíäóêòèâíûì íàãðåâîì è ñïîñîáà åãî ðàáîòû, êîòîðûé îïðåäåë åò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó
èíâåðòîðà, íå ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåàëüíîìó ìàòåðèàëó âàðî÷íîé åìêîñòè, îáíàðóæèâàåò
ñîñòî íèå íèçêîãî âõîäíîãî íàïð æåíè  â ðåæèìå áîëüøîé âûõîäíîé ìîùíîñòè, èñïîëüçó 
ðàáî÷óþ ÷àñòîòó èíâåðòîðà, è îãðàíè÷èâàåò óðîâåíü âûõîäíîé ìîùíîñòè, òàê ÷òî èíâåðòîð
íå âûõîäèò èç îáëàñòè ðàáîòû ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè ïåðåêëþ÷åíè  (îáëàñòè ZVS),
áëàãîäàð  ÷åìó ñíèæàåòñ  âåðî òíîñòü ïîâðåæäåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà è
óâåëè÷èâàåòñ  äîëãîâå÷íîñòü êóõîííîãî àïïàðàòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç àñïåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ýòè öåëè ðåàëèçóþòñ 
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ïóòåì ñîçäàíè  âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì, ñîäåðæàùåãî: ñðåäñòâî äë 
ïîëó÷åíè  íàïð æåíè  ïèòàíè ; áëîê èíâåðòîðà, èìåþùèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  âûïîëíåíè 
îïåðàöèè ïåðåêëþ÷åíèè ïîñëå ïîëó÷åíè  óïðàâë þùåãî èìïóëüñà, ïîäêëþ÷åííûé ê
óêàçàííîìó ñðåäñòâó äë  ïîëó÷åíè  íàïð æåíè  ïèòàíè , è ñíàáæàþùèé ïèòàíèåì
êàòóøêó, íà êîòîðóþ ñòàâèòñ  âàðî÷íà  åìêîñòü è ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò òîê;
ñîåäèíåííûå â öåïü: äåòåêòîð âõîäíîãî íàïð æåíè  äë  îïðåäåëåíè  âõîäíîãî
íàïð æåíè , ïîäàâàåìîãî â êîíòóð, ïîäêëþ÷åííûé ê âõîäó ñðåäñòâà äë  ïîëó÷åíè 
íàïð æåíè  ïèòàíè ; äåòåêòîð íèçêîãî íàïð æåíè  äë  èçìåíåíè  ðàçðåøàþùåãî
íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà íà ñèãíàë íèçêîãî óðîâí , êîãäà âõîäíîå íàïð æåíèå, ïîäàâàåìîå
íà ñõåìó, ìåíüøå îïîðíîãî íèçêîãî íàïð æåíè ; îãðàíè÷èòåëü óðîâí  ìîùíîñòè äë 
ãåíåðèðîâàíè  áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè , ñïîñîáíûé îãðàíè÷èâàòü óðîâåíü âûõîäíîé
ìîùíîñòè äî çàäàííîãî óðîâí  òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë
 âë åòñ  ñèãíàëîì íèçêîãî óðîâí ; êîìïåíñàòîð âõîäíîãî íàïð æåíè  äë  îïðåäåëåíè 
ìåíüøåãî èç äâóõ íàïð æåíèé: óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà è áëîêèðóþùåãî
íàïð æåíè , è äë  êîððåêòèðîâêè îïðåäåëåííîãî ìåíüøåãî çíà÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçìåíåíèåì âõîäíîãî íàïð æåíè ; âûõîäíîé êîíòðîëëåð äë  ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà
óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé, ñïîñîáíûé ðåãóëèðîâàòü ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïåðåêëþ÷åíèé áëîêà
èíâåðòîðà äë  êîððåêòèðîâêè óðîâí  âûõîäíîé ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé êîìïåíñàòîðà âõîäíîãî íàïð æåíè ; è èìïóëüñíûé
ãåíåðàòîð äë  ãåíåðèðîâàíè  óïðàâë þùèõ èìïóëüñîâ, ïîäàâàåìûõ íà áëîê èíâåðòîðà,
÷àñòîòà êîòîðûõ èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé; è
ïîäêëþ÷åííûé ê êîìïåíñàòîðó âõîäíîãî íàïð æåíè  ìèêðîïðîöåññîð äë  ãåíåðèðîâàíè 
óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ãåíåðèðîâàíèå áëîêîì èíâåðòîðà
ñèãíàëà âûõîäíîé ìîùíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíêðåòíîìó óðîâíþ ìîùíîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá
ðàáîòû êóõîííîãî àïïàðàòà ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå ýòàïû:
îïðåäåëåíèå âõîäíîãî íàïð æåíè , ïîäàâàåìîãî â ñõåìó; îïðåäåëåíèå  âë åòñ  ëè
âõîäíîå íàïð æåíèå ìåíüøå, ÷åì çàäàííîå îïîðíîå íèçêîå íàïð æåíèå; è åñëè âõîäíîå
íàïð æåíèå íå  âë åòñ  íèçêîâîëüòíûì ñèãíàëîì, òî êîððåêòèðóþò âõîäíîå íàïð æåíèå
ïîñðåäñòâîì äèôôåðåíöèàëüíîé ñîñòàâë þùåé, íàõîä ùåéñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãåíåðèðóåìûì ìèêðîïðîöåññîðîì óïðàâë þùèì âûõîäíûì ñèãíàëîì, òàêèì îáðàçîì, ÷òî
âûïîëí åòñ  îïåðàöè  óïðàâëåíè  âûõîäíîé ìîùíîñòüþ; åñëè âõîäíîå íàïð æåíèå
ìåíüøå, ÷åì îïîðíîå íèçêîå íàïð æåíèå, òî îïðåäåë þò ïîñòóïëåíèå íèçêîâîëüòíîãî
ñèãíàëà; ïîñëå ïîñòóïëåíè  íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà îïðåäåë þò  âë åòñ  ëè óïðàâë þùèé
âûõîäíîé ñèãíàë, ãåíåðèðóåìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, áîëüøå, ðàâåí èëè ìåíüøå ÷åì
áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå; êîððåêòèðóþò áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçìåíåíèåì âõîäíîãî íàïð æåíè , êîãäà óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë áîëüøå, ÷åì
áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå, èëè êîððåêòèðóþò óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì âõîäíîãî íàïð æåíè , êîãäà óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë
ðàâåí èëè ìåíüøå, ÷åì áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå, òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûïîëí åòñ 
îïåðàöè  ïî óïðàâëåíèþ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ; è ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû
óïðàâë þùèõ èìïóëüñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé âõîäíîãî
íàïð æåíè  è âîçáóæäåíèå èíâåðòîðà.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè ïîñòóïëåíèè íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà â ðåæèìå áîëüøîé âûõîäíîé
ìîùíîñòè àïïàðàò îãðàíè÷èâàåò âûõîäíîé óïðàâë þùèé ñèãíàë äî çàäàííîãî
áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè , êîìïåíñèðóåò âõîäíîå íàïð æåíèå è ïðåäîòâðàùàåò âûõîä
èíâåðòîðà èç îáëàñòè ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè, áëàãîäàð  ÷åìó ñíèæàåòñ 
âåðî òíîñòü ïîâðåæäåíè  ýëåìåíòà è óâåëè÷èâàåòñ  äîëãîâå÷íîñòü êóõîííîãî
ýëåêòðîïðèáîðà.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Âûøåïðèâåäåííûå öåëè è äðóãèå îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ñòàíóò áîëåå  ñíû ïîñëå ïðî÷òåíè  ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  â ñî÷åòàíèè ñ
÷åðòåæàìè, ãäå:
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Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ýëåêòðîñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ îáû÷íûé âàðî÷íûé àïïàðàò ñ
èíäóêòèâíûì íàãðåâîì.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé çàâèñèìîñòü âûõîäíîé ìîùíîñòè îò
ìàòåðèàëà âàðî÷íîé åìêîñòè.

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ýëåêòðîñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì
íàãðåâîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ïîäðîáíóþ ýëåêòðîñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ äåòåêòîð íèçêîãî
íàïð æåíè  è îãðàíè÷èòåëü óðîâí  ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ ñïîñîá ðàáîòû âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ
èíäóêòèâíûì íàãðåâîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì; è

Ôèã.6À è 6Â ïðåäñòàâë þò ãðàôèêè, èëëþñòðèðóþùèå èçìåíåíè  ôîðìû ñèãíàëà
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, âõîä ùèõ â ñõåìó âàðî÷íîãî àïïàðàòà ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÈÌÅÐÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Äàëåå áóäóò ïîäðîáíî îïèñàíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè. Íà ÷åðòåæàõ îäíè è òå æå èëè
àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòû îáîçíà÷àþòñ  îäèíàêîâûìè ÷èñëîâûìè ññûëêàìè, äàæå åñëè îíè
ðàñïîëàãàþòñ  íà ðàçíûõ ÷åðòåæàõ. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçâåñòíûõ ôóíêöèé è
êîíôèãóðàöèé, âêëþ÷åííûõ â íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè
îïóñêàåòñ , êîãäà îíî ìîæåò çàòðóäíèòü ïîíèìàíèå ïðåäìåòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì è ñïîñîá åãî ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì áóäóò íèæå îïèñûâàòüñ  ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.
Ïåðåä îïèñàíèåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îíî ïðèìåíèìî êî âñåì
òèïàì âàðî÷íûõ óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  ïðèíöèï èíäóêòèâíîãî (èíäóêöèîííîãî)
íàãðåâà.

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ýëåêòðîñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì
íàãðåâîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Ñîãëàñíî ôèã.3 ñõåìà èíâåðòîðà ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëü «S1-S2», ïåðåêëþ÷àåìûé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðà äë  ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì âûõîäíîé ìîùíîñòè, îòðåãóëèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëåì, è ïåðåäàþùèé âûñîêóþ
÷àñòîòó è ðàáî÷èé òîê íà êàòóøêó, êîòîðà  íàãðåâàåò åìêîñòü, óñòàíîâëåííóþ íà
êàòóøêó. Ñõåìà èíâåðòîðà, ñïîñîáíà  ãåíåðèðîâàòü ìàêñèìàëüíóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü,
èìååò ðàçëè÷íûå ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëó âàðî÷íîé åìêîñòè.

Âûøåóïîì íóòà  ñõåìà èíâåðòîðà ñîäåðæèò áëîê ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà 10,
ãåíåðèðóþùèé îáû÷íîå ïåðåìåííîå íàïð æåíèå ïèòàíè ; âûïð ìèòåëü 20, âûïð ìë þùèé
ïåðåìåííûé òîê; è áëîê ôèëüòðà 30, ñãëàæèâàþùèé íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà,
âûïð ìëåííîãî âûïð ìèòåëåì 20.

Ãåíåðèðóåìûé áëîêîì ïèòàíè  10 ñèëîâîé ïåðåìåííûé òîê ìîæåò èçìåí òüñ  îò ñòðàíû
ê ñòðàíå è îò ðàéîíà ê ðàéîíó, îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èñïîëüçóåò, íàïðèìåð,
ïåðåìåííûé òîê 230 Â, 50 Ãö. Âûïð ìèòåëü 20, èñïîëüçó  âûïð ìë þùèå äèîäû,
ïðåâðàùàåò ïåðåìåííûé òîê â çàäàííîå íàïð æåíèå 230 Â ñ ÷àñòîòîé 100 Ãö è ãåíåðèðóåò
ïóëüñèðóþùåå íàïð æåíèå ïèòàíè . Áëîê ôèëüòðà 30 ñãëàæèâàåò ïóëüñèðóþùåå
íàïð æåíèå ïèòàíè , âûïð ìëåííîå âûïð ìèòåëåì 20, è âûðàáàòûâàåò ñãëàæåííîå
íàïð æåíèå ïèòàíè  äë  áëîêà èíâåðòîðà 40.

Ïîñëå ïîëó÷åíè  âûïð ìëåííîãî íàïð æåíè  ïèòàíè  èç áëîêà ôèëüòðà 30 áëîê
èíâåðòîðà âêëþ÷àåò ïåðåêëþ÷àòåëü «S1-S2», ïîäàåò òîê íà êàòóøêó è íàãðåâàåò âàðî÷íóþ
åìêîñòü.

Äë  îáåñïå÷åíè  ñòàáèëüíîé ðàáîòû áëîêà èíâåðòîðà 40 ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåíû â
öåïü äåòåêòîð 50 âõîäíîãî íàïð æåíè , êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè , âûõîäíîé
êîíòðîëëåð 70, èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð 80 è ñðåäñòâî 90 ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
ïåðåêëþ÷àòåë  «S1-S2»,.

Âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
èìååò äåòåêòîð 100 íèçêîãî íàïð æåíè  äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè âõîäíîå

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 321 189 C2

íàïð æåíèå (Vin), îïðåäåëåííîå äåòåêòîðîì 50 âõîäíîãî íàïð æåíè , íèçêîâîëüòíûì; è
îãðàíè÷èòåëü 110 óðîâí  ìîùíîñòè äë  ïîäà÷è íà êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè 
ñèãíàëà áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè  (V_block), ñïîñîáíîãî îãðàíè÷èâàòü óðîâåíü âûõîäíîé
ìîùíîñòè ïîñëå ïîëó÷åíè  íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà.

Â ýòîì ñëó÷àå êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè  îïðåäåë åò, êàêîé èç ñèãíàëîâ -
óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (Vc), ãåíåðèðóåìûé ìèêðîïðîöåññîðîì Ì, èëè ñèãíàë
áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè  (V_block), ãåíåðèðóåìûé îãðàíè÷èòåëåì 110 óðîâí  ìîùíîñòè, -
 âë åòñ  íèçêîâîëüòíûì ñèãíàëîì, è êîððåêòèðóåò îïðåäåëåííûé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíè ìè âõîäíîãî íàïð æåíè  (Vin), â òî âðåì  êàê îáû÷íûé
êîìïåíñàòîð 6 âõîäíîãî íàïð æåíè  áûë ðàçðàáîòàí äë  êîððåêòèðîâêè òîëüêî
óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà (V_c) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíè ìè âõîäíîãî
íàïð æåíè  (Vin).

Äàëåå áóäóò îïèñàíû îòäåëüíûå êîìïîíåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èñïîëüçîâàíè  â
êóõîííîì àïïàðàòå ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì, ñî ññûëêàìè íà ôèã 3 è 4. Ôèã.4
ïðåäñòàâë åò ïîäðîáíóþ ýëåêòðîñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ äåòåêòîð 100 íèçêîãî
íàïð æåíè  100 è îãðàíè÷èòåëü 110 óðîâí  ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì.

Äåòåêòîð 50 âõîäíîãî íàïð æåíè  íàïð ìóþ ïîäñîåäèí åòñ  ê ïîëîæèòåëüíîé (+) è
îòðèöàòåëüíîé (-) êëåììàì áëîêà 10 ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà 10 è îïðåäåë åò ïîäàííîå
íà ñõåìó âõîäíîå íàïð æåíèå (V_in).

Äåòåêòîð 100 íèçêîãî íàïð æåíè  ñîäåðæèò êîìïàðàòîð, íà ïîëîæèòåëüíóþ (+) êëåììó
êîòîðîãî ïîñòóïàåò âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin), îïðåäåëåííîå äåòåêòîðîì 50 âõîäíîãî
íàïð æåíè , à íà îòðèöàòåëüíóþ (-) êëåììó ïîäàåòñ  îïîðíîå íèçêîå íàïð æåíèå,
çàäàâàåìîå ðàçðàáîò÷èêîì ñõåìû. Îïîðíîå íèçêîå íàïð æåíèå âûðàáàòûâàåòñ  ïóòåì
äåëåíè  ðàáî÷åãî íàïð æåíè  Vcc íà ðåçèñòîðíîì äåëèòåëå.

Äåòåêòîð 100 íèçêîãî íàïð æåíè  ãåíåðèðóåò ñèãíàë âûñîêîãî óðîâí , êîãäà âõîäíîå
íàïð æåíèå (Vin) ðàâíî èëè áîëüøå îïîðíîãî íèçêîãî íàïð æåíè , è ñèãíàë íèçêîãî
óðîâí , êîãäà âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin) ìåíüøå îïîðíîãî íèçêîãî íàïð æåíè . Âûõîäíîé
ñèãíàë äåòåêòîðà 100 íèçêîãî íàïð æåíè  íàçûâàåòñ  ðàçðåøàþùèì íèçêîâîëüòíûì
ñèãíàëîì (V_low). Åñëè ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë (V_low)  âë åòñ  ñèãíàëîì
íèçêîãî óðîâí , îí îïðåäåë åò, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ÷òî íà
âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêòèâíûì íàãðåâîì ïîäàåòñ  íèçêîå íàïð æåíèå.

Îãðàíè÷èòåëü 110 óðîâí  ìîùíîñòè, ïîëó÷èâ ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë
(V_low), âêëþ÷àåò äèîä D1, ïîäñîåäèíåííûé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, è ñòàáèëèòðîí D2,
ïîäñîåäèíåííûé â ïð ìîì íàïðàâëåíèè.

Åñëè ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë (V_low)  âë åòñ  ñèãíàëîì âûñîêîãî óðîâí ,
òî äèîä D1 íå âêëþ÷àåòñ , òàê ÷òî âûõîäíîé ñèãíàë îãðàíè÷èòåë  110 óðîâí  ìîùíîñòè íå
ïîäàåòñ  íà êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè . Â ðåçóëüòàòå íà êîìïåíñàòîð 60
âõîäíîãî íàïð æåíè  ïåðåäàåòñ  óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c) èç ìèêðîïðîöåññîðà
Ì.

Îäíàêî åñëè ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë (V_low)  âë åòñ  ñèãíàëîì íèçêîãî
óðîâí , ò.å. åñëè áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî íà äåòåêòîð 100 íèçêîãî íàïð æåíè  ïîñòóïàåò
íèçêîå íàïð æåíèå, òî äèîä D1 âêëþ÷àåòñ , òàê ÷òî íà êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî
íàïð æåíè  ïåðåäàåòñ  íàïð æåíèå (V_d2=V_block), ïðèëîæåííîå ê îáîèì êîíöàì
ñòàáèëèòðîíà D2.

Íàïð æåíèå, ïðèëîæåííîå ê îáîèì êîíöàì ñòàáèëèòðîíà D2,  âë åòñ  áëîêèðóþùèì
íàïð æåíèåì äë  îãðàíè÷åíè  óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà (V_c) ñ ìèêðîïðîöåññîðà
Ì. Åñëè èçìåí åòñ  ìàòåðèàë âàðî÷íîé åìêîñòè èëè ïîíèæàåòñ  âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin)
â ðåæèìå, êîãäà áëîê èíâåðòîðà âûðàáàòûâàåò ìàêñèìàëüíóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü,
áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå ïðåäîòâðàùàåò ðàáîòó áëîêà èíâåðòîðà â çàäàííîé îáëàñòè [ò.å.
â îáëàñòè ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè (ZVS)] íà ÷àñòîòå íèæå ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòû.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè  èìååò ïåðâóþ êëåììó äë 
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ïðèí òè  âõîäíîãî íàïð æåíè  (Vin) è âòîðóþ êëåììó äë  ïðèí òè  óïðàâë þùåãî
âûõîäíîãî ñèãíàëà (V_c), ïîñòóïàþùåãî îò ìèêðîïðîöåññîðà, èëè áëîêèðóþùåãî
íàïð æåíè  (V_block), ïðè ýòîì êîìïàðàòîð âûäàåò ïåðåïàä íàïð æåíèé (ðàçíèöó
íàïð æåíèé) ìåæäó âõîäíûì íàïð æåíèåì (Vin) è óïðàâë þùèì âûõîäíûì ñèãíàëîì (V_c)
èëè áëîêèðóþùèì íàïð æåíèåì (V_block), êîìïåíñèðó  òàêèì îáðàçîì âõîäíîå
íàïð æåíèå (Vin).

Â òîì ñëó÷àå, åñëè âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin) ìåíüøå îïîðíîãî íèçêîãî íàïð æåíè , íà
âòîðóþ êëåììó êîìïåíñàòîðà 60 âõîäíîãî íàïð æåíè  ïîäàåòñ  ìåíüøåå èç äâóõ
íàïð æåíèé: áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå (V_block) èëè óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c)
ñ ìèêðîïðîöåññîðà.

Ïîëó÷èâ íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë, êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè  îãðàíè÷èâàåò
ïîëó÷åííîå íèçêîå íàïð æåíèå äî çíà÷åíè , ìåíüøåãî èç äâóõ íàïð æåíèé: áëîêèðóþùåãî
íàïð æåíè  (V_block) è óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà (V_c), è òàêèì îáðàçîì
êîððåêòèðóåòñ  âõîäíîå íàïð æåíèå. Ïîýòîìó êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè 
ïðåäîòâðàùàåò ñìåùåíèå ðàáî÷åé îáëàñòè áëîêà èíâåðòîðà îòíîñèòåëüíî îáëàñòè
ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè (ZVS), õîò  ïðè ïîëó÷åíèè íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà
âûïîëí åòñ  èçëèøí   îïåðàöè  ðåãóëèðîâàíè  ïîñòî ííîé âûõîäíîé ìîùíîñòè.

Âûõîäíîé êîíòðîëëåð 70 ãåíåðèðóåò ñèãíàë óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé äë  ðåãóëèðîâàíè 
ðàáî÷åé ÷àñòîòû áëîêà èíâåðòîðà 40 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûõîäíóþ ìîùíîñòü ìîæíî
áûëî ñêîððåêòèðîâàòü óðîâíåì âûõîäíîãî íàïð æåíè  êîìïåíñàòîðà 60 âõîäíîãî
íàïð æåíè .

Íàïðèìåð, ïîñëå ïîëó÷åíè  ñèãíàëà î íèçêîì íàïð æåíèè êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî
íàïð æåíè  ïîíèæàåò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ñîãëàñíî óðîâíþ âûõîäíîãî íàïð æåíè 
êîìïåíñàòîðà 60 âõîäíîãî íàïð æåíè , òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  âûõîäíóþ ìîùíîñòü. Ïîñëå
ïîëó÷åíè  ñèãíàëà î âûñîêîì íàïð æåíèè êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè  ïîâûøàåò
ðàáî÷óþ ÷àñòîòó, óìåíüøàåò âûõîäíóþ ìîùíîñòü è ðåãóëèðóåò áëîê èíâåðòîðà 40 òàê,
÷òîáû òîò âûäàâàë ïîñòî ííóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü.

Èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð 80 îòïèðàåò òðàíçèñòîð â ñîîòâåòñòâèè ñ ñè 1 íàä îì óïðàâëåíè 
÷àñòîòîé (V_freq), âûðàáàòûâàåìûì âûõîäíûì êîíòðîëëåðîì 70, ðåãóëèðóåò
ñîïðîòèâëåíèå çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà (OSC), èçìåí åò ÷àñòîòó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîïðîòèâëåíèåì çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà è âûäàåò óïðàâë þùèå èìïóëüñû.

Óïðàâë þùèå èìïóëüñû, ÷àñòîòà êîòîðûõ ðåãóëèðóåòñ  èìïóëüñíûì ãåíåðàòîðîì 80,
ïîäàþòñ  íà çàòâîð ïåðåêëþ÷àòåë  «S1-S2», íàõîä ùåãîñ  â áëîêå èíâåðòîðà 40, ÷åðåç
ñðåäñòâî 90 ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë  «S1-S2», è áëàãîäàð  îïåðàöèè
ïåðåêëþ÷åíè  â êàòóøêó ïîñòóïàåò òîê.

Äàëåå ñî ññûëêàìè íà ôèã.5, 6à è 6b áóäåò îïèñàí ñïîñîá îãðàíè÷åíè  óðîâí  ìîùíîñòè
äî çàäàííîãî óðîâí , ïðåäîòâðàùàþùèé ïîäà÷ó íà ïåðåêëþ÷àòåëü áîëüøîãî ìãíîâåííîãî
òîêà è èçëèøíèå ïåðåêëþ÷åíè  ïåðåêëþ÷àòåë  «S1-S2» â ñëó÷àå, êîãäà âûøåîïèñàííûé
âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêöèîííûì íàãðåâîì îáíàðóæèâàåò íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë.

Íà øàãå S1 îïðåäåë þò ïîäàâàåìîå íà ñõåìó âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin).
Íà øàãå S2 âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin) ñðàâíèâàþò ñ îïîðíûì íèçêèì íàïð æåíèåì è

ãåíåðèðóþò ñèãíàë îá îáíàðóæåíèè íèçêîãî íàïð æåíè  (V-low).
Åñëè íà øàãå S3 ñèãíàë îá îáíàðóæåíèè íèçêîãî íàïð æåíè   âë åòñ  ñèãíàëîì

âûñîêîãî óðîâí , òî îïåðàöèþ ðåãóëèðîâàíè  âûõîäíîé ìîùíîñòè âûïîëí þò òîëüêî ñ
èñïîëüçîâàíèåì óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà (V_c), ãåíåðèðóåìîãî
ìèêðîïðîöåññîðîì íà øàãå S6. Åñëè ñèãíàë îá îáíàðóæåíèè íèçêîãî íàïð æåíè   âë åòñ 
ñèãíàëîì íèçêîãî óðîâí , òàê ÷òî îïðåäåë þò, ÷òî íà øàãå S3 áûë ïîëó÷åí íèçêîâîëüòíûé
ñèãíàë, òî òîãäà íà øàãå S4 îïðåäåë þò, èìååò ëè óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c),
ãåíåðèðóåìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå
(V_bloc), ãåíåðèðóåìîå îãðàíè÷èòåëåì óðîâí  ìîùíîñòè.

Åñëè íà øàãå S4 óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c) áîëüøå, ÷åì áëîêèðóþùåå
íàïð æåíèå (V_bloc), òî íà øàãå S5 êîìïåíñàòîð 110 âõîäíîãî íàïð æåíè  êîððåêòèðóåò
áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå (V_bloc), ãåíåðèðóåìîå îãðàíè÷èòåëåì óðîâí  ìîùíîñòè â
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ñîîòâåòñòâèè ñ âõîäíûì íàïð æåíèåì (Vin), òàêèì îáðàçîì, ÷òî óðîâåíü âûõîäíîé
ìîùíîñòè îãðàíè÷èâàþò, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6à.

Ñîãëàñíî ôèã.6à, â òî÷êå Ò1, â êîòîðîé âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin) ïîíèæàåòñ , ñèãíàë
îáíàðóæåíè  íèçêîãî íàïð æåíè  (V_low) èçìåí þò íà ñèãíàë íèçêîãî óðîâí , è ïîñòóïàåò
íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë, à â òî÷êå Ò2 ïî âë åòñ  áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå (V_bloc),
ìåíüøåå, ÷åì óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c), ãåíåðèðóåìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, òàê
÷òî âõîäíîå íàïð æåíèå ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíî.

È íàîáîðîò, åñëè óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c) ìåíüøå áëîêèðóþùåãî
íàïð æåíè  (V_bloc), òî íà øàãå S6 êîìïåíñàòîð 60 âõîäíîãî íàïð æåíè  êîððåêòèðóþò
âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin) â ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâë þùèì âûõîäíûì ñèãíàëîì (V_c),
ãåíåðèðóåìûì ìèêðîïðîöåññîðîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6b.

Áîëåå ïîäðîáíî: õîò  â òî÷êå Ò1, â êîòîðîé âõîäíîå íàïð æåíèå (Vin) ïàäàåò, ñèãíàë
îáíàðóæåíè  íèçêîãî íàïð æåíè  (V_low) èçìåí åòñ  íà ñèãíàë íèçêîãî óðîâí  è
ïîñòóïàåò íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë, óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë (V_c) ìåíüøå
áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè  (V_bloc), òàê ÷òî âõîäíîå íàïð æåíèå êîððåêòèðóåòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâë þùèì âûõîäíûì ñèãíàëîì (V_c), à íå ñ áëîêèðóþùèì íàïð æåíèåì
(V_bloc).

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïîëó÷åíè  íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà îïðåäåë åòñ 
êîìïåíñàöèîííà  ñîñòàâë þùà  âõîäíîãî íàïð æåíè  (Vin) ïóòåì âûáîðà ìåíüøåãî èç
äâóõ íàïð æåíèé: óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà (V_c) èëè áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè 
(V_bloc), òàê ÷òî êîìïåíñàöèîííà  ñîñòàâë þùà  áóäåò îãðàíè÷åíà áîëüøå, ÷åì ïðè
èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ñõåì. Ðàáî÷à  ÷àñòîòà ðåãóëèðóåòñ  ñîîòâåòñòâåííî
êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé âõîäíîãî íàïð æåíè  (Vin), âñëåäñòâèå ÷åãî ñòåïåíü
ïîíèæåíè  ðàáî÷åé ÷àñòîòû îãðàíè÷èâàåòñ , òàê ÷òî íà øàãå S7 ãåíåðèðóþò óïðàâë þùèå
èìïóëüñû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáî÷åé ÷àñòîòå.

Ïîñêîëüêó íà ýòàïå S8 íà èíâåðòîð ïîäàþò óïðàâë þùèå èìïóëüñû, ÷àñòîòà êîòîðûõ
ðåãóëèðóåòñ , òî ÷àñòîòà è âûõîäíà  ìîùíîñòü íå âûõîä ò çà ïðåäåëû îáëàñòè
ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè (ZVS), íåñìîòð  íà íàëè÷èå ñèãíàëîâ áîëüøîé
âûõîäíîé ìîùíîñòè è íèçêîãî íàïð æåíè , òàê ÷òî èíâåðòîð çàùèùàåò ïåðåêëþ÷àòåëü «S1-
S2» îò ïî âëåíè  áîëüøîãî ìãíîâåííîãî òîêà.

Êàê î÷åâèäíî èç ïðèâåäåííîãî âûøå îïèñàíè , âûøåóêàçàííûé âàðî÷íûé àïïàðàò ñ
èíäóêòèâíûì íàãðåâîì è ñïîñîá åãî ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
äåëàþò âîçìîæíûì ðåãóëèðîâàòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü èíâåðòîðà òîëüêî â îáëàñòè
ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íóëåâîì íàïð æåíèè, íåñìîòð  íà èçìåíåíèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû â
çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà âàðî÷íîé åìêîñòè èëè îò ïîäà÷è íèçêîãî íàïð æåíè  íà
àïïàðàò, íàõîä ùèéñ  â ðåæèìå áîëüøîé âûõîäíîé ìîùíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, àïïàðàò ïðåäîòâðàùàåò âîçíèêíîâåíèå ÷ðåçìåðíûõ ïîòåðü ìîùíîñòè âî
âðåì  îïåðàöèè ïåðåêëþ÷åíè , à òàêæå ïðåäîòâðàùàåò ïîäà÷ó íà ïåðåêëþ÷àòåëü «S1-S2»
áîëüøîãî ìãíîâåííîãî òîêà, áëàãîäàð  ÷åìó ïîâûøàåòñ  äîëãîâå÷íîñòü âàðî÷íûõ
ýëåêòðîïðèáîðîâ.

Õîò  äë  èëëþñòðàòèâíûõ öåëåé áûëè îïèñàíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû ðåàëèçàöèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî
âîçìîæíû ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè, äîïîëíåíè  è èçú òè  áåç íàðóøåíè  äóõà è áóêâû
èçîáðåòåíè , èçëîæåííûõ â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âàðî÷íûé àïïàðàò ñ èíäóêöèîííûì íàãðåâîì, ñîäåðæàùèé:
ñðåäñòâî äë  ïîëó÷åíè  íàïð æåíè  ïèòàíè ,
áëîê èíâåðòîðà, èìåþùèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèè ïåðåêëþ÷åíèé

ïîñëå ïîëó÷åíè  óïðàâë þùåãî èìïóëüñà, ïîäêëþ÷åííûé ê óêàçàííîìó ñðåäñòâó äë 
ïîëó÷åíè  íàïð æåíè  ïèòàíè  è ñíàáæàþùèé ïèòàíèåì êàòóøêó, íà êîòîðóþ ñòàâèòñ 
âàðî÷íà  åìêîñòü è ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò òîê;

ñîåäèíåííûå â öåïü äåòåêòîð âõîäíîãî íàïð æåíè  äë  îïðåäåëåíè  âõîäíîãî
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íàïð æåíè , ïîäàâàåìîãî â êîíòóð, ïîäêëþ÷åííûé ê âõîäó ñðåäñòâà äë  ïîëó÷åíè 
íàïð æåíè  ïèòàíè ;

äåòåêòîð íèçêîãî íàïð æåíè  äë  èçìåíåíè  ðàçðåøàþùåãî íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà íà
ñèãíàë íèçêîãî óðîâí , êîãäà âõîäíîå íàïð æåíèå, ïîäàâàåìîå íà ñõåìó, ìåíüøå îïîðíîãî
íèçêîãî íàïð æåíè ;

îãðàíè÷èòåëü óðîâí  ìîùíîñòè äë  ãåíåðèðîâàíè  áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè ,
ñïîñîáíûé îãðàíè÷èâàòü óðîâåíü âûõîäíîé ìîùíîñòè äî çàäàííîãî óðîâí  òîëüêî òîãäà,
êîãäà ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë  âë åòñ  ñèãíàëîì íèçêîãî óðîâí ;

êîìïåíñàòîð âõîäíîãî íàïð æåíè  äë  îïðåäåëåíè  ìåíüøåãî èç äâóõ íàïð æåíèé:
óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà è áëîêèðóþùåãî íàïð æåíè , è äë  êîððåêòèðîâêè
îïðåäåëåííîãî ìåíüøåãî çíà÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì âõîäíîãî íàïð æåíè ;

âûõîäíîé êîíòðîëëåð äë  ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé, ñïîñîáíûé
ðåãóëèðîâàòü ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïåðåêëþ÷åíèé áëîêà èíâåðòîðà äë  êîððåêòèðîâêè óðîâí 
âûõîäíîé ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé êîìïåíñàòîðà
âõîäíîãî íàïð æåíè ; è

èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð äë  ãåíåðèðîâàíè  óïðàâë þùèõ èìïóëüñîâ, ïîäàâàåìûõ íà
áëîê èíâåðòîðà, ÷àñòîòà êîòîðûõ èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì óïðàâëåíè 
÷àñòîòîé; è

ïîäêëþ÷åííûé ê êîìïåíñàòîðó âõîäíîãî íàïð æåíè  ìèêðîïðîöåññîð äë  ãåíåðèðîâàíè 
óïðàâë þùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ãåíåðèðîâàíèå áëîêîì èíâåðòîðà
ñèãíàëà âûõîäíîé ìîùíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíêðåòíîìó óðîâíþ ìîùíîñòè.

2.  Àïïàðàò ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé:
ñðåäñòâî ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå íàõîä ùåãîñ  â áëîêå èíâåðòîðà ïåðåêëþ÷àòåë  äë 

ïåðåäà÷è óïðàâë þùèõ èìïóëüñîâ, ãåíåðèðóåìûõ èìïóëüñíûì ãåíåðàòîðîì, íà çàòâîð
ïåðåêëþ÷àòåë .

3. Àïïàðàò ïî ï.2, â êîòîðîì èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð ðåãóëèðóåò øèðèíó èìïóëüñîâ
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ñèãíàëó óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé è ãåíåðèðóåò/âûäàåò óïðàâë þùèå
èìïóëüñû.

4. Àïïàðàò ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ïîëó÷åíè  íàïð æåíè  ïèòàíè  âêëþ÷àåò â
ñåá :

áëîê ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà äë  ïîäà÷è â êîíòóð ïåðåìåííîãî òîêà;
âûïð ìèòåëü äë  âûïð ìëåíè  ïåðåìåííîãî òîêà, ïîñòóïàþùåãî èç áëîêà ïèòàíè 

ïåðåìåííûì òîêîì, è ãåíåðèðîâàíè  ïóëüñèðóþùåãî íàïð æåíè  ïèòàíè  è
áëîê ôèëüòðà äë  ñãëàæèâàíè  ïóëüñèðóþùåãî íàïð æåíè  ïèòàíè , âûïð ìëåííîãî

âûïð ìèòåëåì, è ïåðåäà÷è ñãëàæåííîãî íàïð æåíè  ïèòàíè  íà ñõåìó èíâåðòîðà.
5. Àïïàðàò ïî ï.1, â êîòîðîì äåòåêòîð íèçêîãî íàïð æåíè  ñîäåðæèò êîìïàðàòîð, â

êîòîðîì íà ïîëîæèòåëüíóþ (+) êëåììó ïîñòóïàåò âõîäíîå íàïð æåíèå, à íà îòðèöàòåëüíóþ
(-) êëåììó ïîñòóïàåò çàäàííîå îïîðíîå íèçêîå íàïð æåíèå, òàê ÷òî êîìïàðàòîð
ãåíåðèðóåò ðàçðåøàþùèé íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë íèçêîãî óðîâí , êîãäà âõîäíîå íàïð æåíèå
ìåíüøå îïîðíîãî íèçêîãî íàïð æåíè .

6. Àïïàðàò ïî ï.1, â êîòîðîì îãðàíè÷èòåëü óðîâí  ìîùíîñòè ñîäåðæèò:
îáðàùåííûé äèîä äë  ïîäêëþ÷åíè  êàòîäà ê âûõîäíîé êëåììå äåòåêòîðà
íèçêîãî íàïð æåíè , ïðè÷åì äèîä âêëþ÷àåòñ  òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçðåøàþùèé
íèçêîâîëüòíûé ñèãíàë  âë åòñ  ñèãíàëîì íèçêîãî óðîâí ; è
ñòàáèëèòðîí äë  ïîäêëþ÷åíè  àíîäà ê îáðàùåííîìó äèîäó òàêèì îáðàçîì,
÷òî áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå ïîäàåòñ  íà îáà êîíöà ñòàáèëèòðîíà áëàãîäàð 
ñèãíàëó òîêà, ãåíåðèðóåìîìó, êîãäà îáðàùåííûé äèîä âêëþ÷åí.
7. Àïïàðàò ïî ï.1, â êîòîðîì âûõîäíîé êîíòðîëëåð ðåãóëèðóåò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó áëîêà

èíâåðòîðà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé, ãåíåðèðóåìîé
êîìïåíñàòîðîì âõîäíîãî íàïð æåíè .

8. Ñïîñîá óïðàâëåíè  âàðî÷íûì àïïàðàòîì ñ èíäóêöèîííûì íàãðåâîì, ñîäåðæàùèé
ñëåäóþùèå øàãè:

îïðåäåëåíèå âõîäíîãî íàïð æåíè , ïîäàâàåìîãî â ñõåìó;
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îïðåäåëåíèå,  âë åòñ  ëè âõîäíîå íàïð æåíèå ìåíüøå, ÷åì çàäàííîå îïîðíîå íèçêîå
íàïð æåíèå; è

åñëè âõîäíîå íàïð æåíèå íå  âë åòñ  íèçêîâîëüòíûì ñèãíàëîì, òî êîððåêòèðóþò
âõîäíîå íàïð æåíèå ïîñðåäñòâîì äèôôåðåíöèàëüíîé ñîñòàâë þùåé, íàõîä ùåéñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåðèðóåìûì ìèêðîïðîöåññîðîì, óïðàâë þùèì âûõîäíûì ñèãíàëîì,
òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûïîëí åòñ  îïåðàöè  óïðàâëåíè  âûõîäíîé ìîùíîñòüþ;

åñëè âõîäíîå íàïð æåíèå ìåíüøå, ÷åì îïîðíîå íèçêîå íàïð æåíèå, òî îïðåäåë þò
ïîñòóïëåíèå íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà;

ïîñëå ïîñòóïëåíè  íèçêîâîëüòíîãî ñèãíàëà îïðåäåë þò,  âë åòñ  ëè óïðàâë þùèé
âûõîäíîé ñèãíàë, ãåíåðèðóåìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, áîëüøå, ðàâåí èëè ìåíüøå, ÷åì
áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå;

êîððåêòèðóþò áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì âõîäíîãî
íàïð æåíè , êîãäà óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë áîëüøå, ÷åì áëîêèðóþùåå íàïð æåíèå,
èëè êîððåêòèðóþò óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì âõîäíîãî
íàïð æåíè , êîãäà óïðàâë þùèé âûõîäíîé ñèãíàë ðàâåí èëè ìåíüøå, ÷åì áëîêèðóþùåå
íàïð æåíèå, òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïî óïðàâëåíèþ âûõîäíîé
ìîùíîñòüþ; è

ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû óïðàâë þùèõ èìïóëüñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé âõîäíîãî íàïð æåíè  è âîçáóæäåíèå èíâåðòîðà.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, â êîòîðîì ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû óïðàâë þùèõ èìïóëüñîâ
âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå øàãè:

ðåãóëèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíè  ðàáî÷åé ÷àñòîòîé ïåðåêëþ÷åíèé îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíî êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâë þùåé âõîäíîãî íàïð æåíè ;

ãåíåðèðîâàíèå óïðàâë þùåãî èìïóëüñà, øèðèíó êîòîðîãî ðåãóëèðóþò îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíî ñèãíàëó óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé; è

íà÷àëî ðàáîòû èíâåðòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâë þùèì èìïóëüñîì.
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