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ES 2 347 821 T3 2

DESCRIPCIÓN

Montaje de junta anular, en particular para cubos
de rueda.
Campo técnico

La presente invención se refiere a un montaje de
junta anular del tipo destinado a proteger los cojine-
tes de rodadura de un cubo de rueda de contaminantes
externos, tales como agua, polvo, barro, con los cua-
les el cubo de rueda está en contacto constantemente
durante su vida operativa.

En particular, el montaje de sellado de la inven-
ción es adecuado para equipar ventajosamente una
unidad de cojinete de cubo de un tipo conocido, cu-
yas funciones de cubo y eje son realizadas por los ani-
llos de un cojinete de rodadura, que están embridados
apropiadamente como para recibir en un lado una rue-
da de vehículo y en el otro estar sujetos al montante
de una suspensión de vehículo.
Técnica anterior

Es conocido que, en aplicaciones automotrices,
los cojinetes de rodadura, en particular los presentes
en cubos de rueda, y más en particular los que forman
la unidad de cojinete de cubo del tipo mencionado an-
teriormente, están expuestos continuamente, en uso,
al contacto con grandes cantidades de contaminantes.
Por lo tanto, en tales aplicaciones, los montajes de se-
llado usados para proteger los cojinetes (incorporados
en los propios cojinetes o, más frecuentemente, que
pertenecen a la unidad de cojinete de cubo), además
del propósito de retener el aceite lubricante o grasa en
el cojinete, sobre todo tienen el propósito de impedir
que contaminantes externos entren dentro del cubo de
rueda y/o el cojinete.

Desafortunadamente, contaminantes tales como el
polvo y el barro, incluso bloqueados por el montaje de
sellado, tienden a mezclarse con la grasa que lubrica
los labios de sellado y desgastan estos últimos hasta
que pierden toda su capacidad de sellado. Para superar
tal inconveniente, los montajes de sellado conocidos
para las aplicaciones descritas presentan un labio ra-
dial principal de sellado y, más hacia fuera, un labio
de polvo para preservar el labio principal del contacto
con contaminantes.

Sin embargo, para evitar un desgaste rápido de él,
los labios antipolvo son diseñados normalmente como
para encajar con la superficie de sellado en la que el
labio principal coopera por interferencia, con interfe-
rencia muy baja o incluso con holgura menor. De esta
forma, sin embargo, la grasa lubricante posiblemen-
te colocada entre los dos labios se pierde fácilmente
hacia fuera y los contaminantes externos, incluso en
cantidad mínima, pueden entrar en contacto con el la-
bio principal de sellado y provocar el desgaste conse-
cuente del mismo.

Una solución al problema consiste en conformar
el labio antipolvo como para “bombear” los contami-
nantes hacia fuera. Sin embargo, tal solución ya no es
satisfactoria en vista de la larga vida requerida por los
miembros.
Divulgación de la invención

El objeto de la presente invención es proporcionar
un montaje de sellado para aplicaciones exigentes, por
ejemplo cubos de rueda de vehículo, que es capaz de
garantizar, también en presencia de altas dosis de con-
taminantes externos y manteniendo, al mismo tiempo,
un bajo coste de producción, una alta eficiencia de se-
llado y, sobre todo, que es capaz de mantener tal al-

ta eficiencia esencialmente invariable también con el
desgaste progresivo del labio de sellado.

De acuerdo con la invención, se proporciona, por
lo tanto, un montaje de sellado insertable entre dos
miembros relativamente giratorios para sellar de mo-
do estanco a los fluidos un compartimento definido
entre dichos miembros de un entorno externo al pro-
pio compartimento, como se define en la reivindica-
ción 1.

En particular, el montaje de sellado comprende
una primera pantalla anular que presenta una porción
axial de manguito para el montaje angularmente inte-
gral con uno de dichos miembros, y una porción de
brida que se extiende radialmente desde un extremo
primero de la porción de manguito; y un miembro
de sellado hecho de material elastómero que presenta
una porción anular de raíz que se extiende de modo
sobresaliente y radialmente desde un borde periféri-
co de la porción de brida y un primer labio anular de
sellado axial, así como un segundo labio anular de se-
llado radial, extendiéndose dichos labios de modo so-
bresaliente y axialmente en el lado opuesto del primer
extremo de la porción de manguito, desde un mismo
lado que un extremo afinado de la porción de raíz y
estando dispuestos recíproca y divergentemente para
formar en sección radial una forma de V que tiene un
vértice orientado hacia la porción de raíz y un eje pa-
ralelo a la porción de manguito.

Los labios presentan sus respectivos bordes de se-
llado con forma de V y el primer labio también pre-
senta un asiento radial orientado hacia el lado opuesto
del segundo labio y que acomoda un muelle toroidal
que aplica en el primer labio un esfuerzo radial des-
centrado a una bisagra elástica definida por el extre-
mo afinado de la porción de raíz y que tiene centro
de rotación dispuesto en una línea que cruza el borde
de sellado del primer labio y que forma con un plano
radial un ángulo γ en el intervalo de 20º a 60º.

Además, los labios de sellado pueden estar aco-
plados de modo deslizante con respectivas superficies
de sellado de unas pantallas anulares segunda y ter-
cera selectivamente disponibles coaxiales con la pri-
mera pantalla y que tienen dimensiones similares, de
manera que ambas pantallas segunda y tercera puedan
ser acopladas a una misma primera pantalla.

De acuerdo con una característica de la invención,
finalmente, el centro de aplicación de dicho esfuerzo
radial descentrado en el primer labio está descentra-
do también con respecto a dicho borde de sellado con
forma de V del primer labio, estando dispuesto, con
respecto al mismo, radialmente desplazado más cerca
de la porción de manguito de la primera pantalla.

De esta manera, los contaminantes externos pue-
den alcanzar el primer labio, que forma el labio prin-
cipal de sellado, solo muy difícilmente y después de
un tiempo de trabajo relativo largo porque son rete-
nidos por el segundo labio; además, el desgaste de
este último no tiene consecuencias directas en la ca-
pacidad de sellado del montaje de sellado enteramen-
te remitido al primer labio, también porque el primer
labio, gracias a su particular geometría, es capaz de
mantener una acción de sellado constante e inalterada
también afrontando un desgaste relativamente alto de
la misma.

En la práctica, el primer labio del montaje de se-
llado de la invención hace, dadas algunas diferencias
relacionadas con la aplicación específica para la que
está destinada, una junta similar, de acuerdo con las
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características del borde de sellado, a la que puede
ser obtenida en montajes de sellado hechos de acuer-
do con las enseñanzas del documento EP 0980999,
que, sin embargo, están destinadas a una aplicación
totalmente diferente, es decir para montaje entre un
cigüeñal de vehículo de motor de gasolina o diesel y
el cárter y/o el depósito de aceite, para retener el acei-
te, es decir para aplicación en un entorno “limpio” y
a velocidades relativas altas.

De acuerdo con la invención, en cambio, una va-
riante de tal tecnología se aplica ahora a un campo
completamente diferente (entorno “sucio” y velocida-
des relativamente lentas).
Breve descripción de los dibujos

Características y ventajas adicionales de la presen-
te invención serán evidentes en la descripción de la si-
guiente realización no limitativa de ella, en referencia
a los dibujos que se acompañan, en los que:

- la figura 1 muestra una vista en alzado, en corte
radial longitudinal, de una primera configuración de
un montaje de sellado hecho de acuerdo con la inven-
ción;

- la figura 2 muestra una vista en alzado, en corte
radial longitudinal, de una segunda configuración de
un montaje de sellado hecho de acuerdo con la inven-
ción; y

- la figura 3 muestra esquemáticamente una uni-
dad de cojinete de cubo provista de los montajes de
sellado en las figuras 1 y 2.
Mejor modo de llevar a cabo la invención

En referencia a las figuras 1 a 3, el número 1 indica
un montaje de sellado insertable en un compartimento
2 definido entre dos miembros relativamente rotativos
3, 4, en particular los anillos interior 3 y exterior 4
de una unidad 5 de cojinete de cubo (figura 3) para
vehículos, para aislar el compartimento 2 del entorno
exterior.

El montaje 1 de sellado comprende una primera
pantalla anular 10 que presenta una porción axial 11
de manguito para montar angular e integralmente con
uno de dichos miembros, en el caso que nos ocupa
con el anillo exterior 4, y una porción 12 de brida que
se extiende radialmente desde un primer extremo 13
de la porción 11 de manguito.

El montaje 1 de sellado comprende además un
miembro 15 de sellado llevado integralmente por la
pantalla 10 y hecho de material elastómero (por ejem-
plo una goma sintética o natural) que presenta una
porción anular 16 de raíz que se proyecta radialmente
y de modo sobresaliente desde un borde periférico 18
de la porción 10 de brida, un primer labio anular 20
de sellado axial y un segundo labio axial 21 de sellado
radial.

Los labios 20 y 21 se extienden axialmente y de
modo sobresaliente en el lado opuesto del extremo 13
de la porción 11 de manguito, desde un mismo lado
que un extremo afinado 23 de la porción 16 de raíz
y están dispuestos recíproca y divergentemente para
formar en sección radial una forma de V que tiene un
vértice orientado hacia la porción 16 de raíz y un eje
paralelo a la porción 11 de manguito.

Cada uno de los labios 20, 21 presenta respectivos
bordes 30, 31 de sellado con forma de V y el labio 20
también presenta un asiento radial 32 orientado hacia
el lado opuesto del labio 21 y que acomoda un muelle
toroidal 33 montado como para aplicar en el labio 20
un esfuerzo radial, indicado por la flecha en las figuras
1 y 2, descentrado hasta una bisagra elástica definida

por el extremo afinado 23 de la porción 16 de raíz y
que tiene centro de rotación R dispuesto en una línea
T que cruza el borde 30 de sellado del labio 20 (in-
dicada por una línea de puntos y trazos en la figura
1) y que forma con un plano radial un ángulo γ en el
intervalo de 20º a 60º.

De acuerdo con una característica de la invención,
los labios 20, 21 de sellado son aplicables de manera
deslizante, por medio de los bordes 30, 31 con forma
de V, con respectivas superficies 40, 41 de sellado o
bien de una segunda pantalla anular 80 (figura 1) o
bien de una tercera pantalla anular 80’ (figura 2), am-
bas disponibles selectivamente coaxiales con la pan-
talla 10 y teniendo dimensiones similares.

El centro de aplicación, indicado por C en las fi-
guras 1 y 2, del mencionado esfuerzo radial descen-
trado aplicado por el muelle 33 en el labio 20 está, de
acuerdo con una característica adicional de la inven-
ción, dispuesto de manera descentrada con un descen-
tramiento igual a “e”, también con respecto al borde
30 de sellado con forma de V del labio 20, en el senti-
do en que está dispuesto en una posición desplazada,
radialmente más cerca de la porción 11 de mangui-
to de la primera pantalla 10 con respecto al borde 30
de sellado. Por efecto de la posición doblemente des-
centrada del punto C con respecto tanto al punto R
como al borde 30, la componente axial pura del es-
fuerzo aplicado por el muelle 33 al labio 20 no cruza
el borde 30; consecuentemente, una resultante oblicua
que forma un ángulo con la porción 11 de manguito
cruzará la misma en uso.

Los labios 20, 21 están delimitados hacia el ex-
tremo afinado 23 de la porción anular 16 de raíz, y
en el lado opuesto, mediante respectivas ranuras anu-
lares 50, 51 que tienen perfil semicircular en sección
radial, que igualmente delimitan y definen el extremo
afinado 23; el centro de rotación R de la bisagra elás-
tica definida por tal extremo ahusado 23 de la porción
anular 16 de raíz es elegido como para ser encontrado
en la intersección de líneas opuestas tangentes al per-
fil de las ranuras 50, 51, esquemáticamente indicadas
en la figura 2 por líneas discontinuas.

El miembro 15 de sellado presenta además un ter-
cer labio 60, conformado como un labio antipolvo,
que se extiende en dirección opuesta al labio 20 y en
el mismo lado que el labio 21, de modo sobresalien-
te de la porción 16 de raíz; extendiéndose esta última
también de modo sobresaliente y oblicuamente con
respecto a la porción 12 de brida, desde el borde 18,
en la misma dirección que el segundo labio 21 de ma-
nera que, en dirección radial, la porción 16 de raíz y
los labios 20, 21 y 60 forman esencialmente una for-
ma de X, teniendo el centro de rotación R para el labio
20 dispuesto esencialmente en el medio de la forma de
X.

En referencia a las figuras 1 y 2, la primera panta-
lla 10 puede estar acoplada, de acuerdo con un aspec-
to de la invención, o bien con una segunda pantalla
anular 80, que forma un montaje de sellado de confi-
guración 1a (figura 1), o bien con una tercera pantalla
anular 80’ que forma un montaje de sellado de confi-
guración 1b (figura 2).

Ambas pantallas 80 y 80’ presentan cada una en
sección radial una forma esencialmente de L que
comprende una porción 81 de manguito para un
montaje angularmente integral con el otro de dichos
miembros, en el caso que nos ocupa el anillo interior
3, y una porción 82, 82’ de brida, dispuesta en uso
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orientada y opuesta a las respectivas porciones 11 de
manguito y 12 de brida de la primera pantalla 10.

Los labios 20 y 21, como se muestra esquemática-
mente no a escala en las figuras 1 y 2 (en las cuales
los labios 20, 21 son mostrados en configuración no
deformada), cooperan de manera deslizante con una
interferencia predeterminada, respectivamente con la
porción 82, 82’ de brida y la porción 81 de mangui-
to de, selectivamente, o bien la segunda pantalla 80 o
bien la tercera pantalla 80’.

En ambos casos, la porción 81 de manguito de la
pantalla 80, 80’ presenta en el lado opuesto de la res-
pectiva porción 82, 82’ de brida, un borde 85 dobla-
do hacia la porción 12 de brida de la primera pantalla
10, conformado como para formar en uso un elemento
centrífugo o deflector de contaminantes posiblemente
presentes en el entorno fuera del espacio 2 y dimen-
sionado como para apantallar el tercer labio antipolvo
60 hacia dicho entorno exterior, como para proteger-
lo.

La porción 82 de brida de la segunda pantalla 80
incluye, en el lado opuesto a la primera pantalla 10,

una armadura metálica 90 esencialmente plana que
lleva un anillo elastómero magnético 91 que define
una rueda fónica.

Inversamente, la porción 82’ de brida de la tercera
pantalla 80’ está definida por una armadura metálica
acuñada 92 que presenta un doblez en forma de U en
la porción 81 de manguito y un doblez en forma de D
en su borde periférico, como para presentar las mis-
mas dimensiones axiales que la porción 82 de brida
de la segunda pantalla 80, de manera que las panta-
llas segunda y tercera pueden ser acopladas ambas a
la misma primera pantalla 10.

Gracias a la estructura descrita en detalle, reali-
zando un desglose matemático y geométrico de las
fuerzas que actúan en el labio 20 es posible demos-
trar que la carga S (figura 2) que actúa en el borde 30
de sellado es oblicua y esencialmente independiente
de la anchura del área realmente en contacto entre el
borde 30 y la superficie 40, como de variaciones axia-
les menores de posiciones del borde 30, por lo que la
acción de sellado se mantiene esencialmente constan-
te también con el desgaste progresivo del labio 20.
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje (1) de sellado insertable en un com-
partimento (2) definido entre dos miembros (3, 4) re-
lativamente giratorios, en particular los anillos de una
unidad (5) de cojinete de cubo para vehículos, pa-
ra aislar el compartimento del entorno exterior, com-
prendiendo el montaje de sellado una primera panta-
lla anular (10) que presenta una porción axial (11) de
manguito para montar angular e integralmente a uno
(4) de dichos miembros, y una porción (12) de brida
que se extiende radialmente desde un primer extremo
(13) de la porción (11) de manguito; y un miembro
(15) de sellado hecho de material elastómero que pre-
senta una porción anular (16) de raíz que se extiende
radialmente y de modo sobresaliente desde un borde
periférico (18) de la porción (12) de brida y un labio
anular (20) de sellado, primero y axial; presentando
también dicho miembro (15) de sellado un labio (21)
de sellado, segundo y radial, extendiéndose axialmen-
te y de modo sobresaliente dichos labios (20, 21) en
el lado opuesto del primer extremo (13) de la porción
(11) de manguito, desde un mismo lado que un ex-
tremo afinado (23) de la porción (16) de raíz y estan-
do dispuestos recíproca y divergentemente como para
formar una forma de V en sección radial que tiene un
vértice orientado hacia la porción de raíz; presentando
dichos labios (20, 21) respectivos bordes (30, 31) de
sellado en forma de V y presentando además el primer
labio (20) un asiento radial (32) orientado hacia el la-
do opuesto del segundo labio (21) y que acomoda un
muelle toroidal (33) que aplica en el primer labio (20)
un esfuerzo radial descentrado a una bisagra elástica
definida por el extremo afinado (23) de la porción (16)
de raíz y que tiene centro de rotación (R) dispuesto en
una línea (T) que cruza el borde (30) de sellado del
primer labio (20) y que forma con un plano radial un
ángulo γ en el intervalo de 20º a 60º; caracterizado
porque, en combinación:

(i)- dicha forma en V definida en sección radial
por dichos labios primero (20) y segundo (21) de se-
llado tiene un eje paralelo a la porción (11) de man-
guito; y

(ii)- ambos labios (20, 21) de sellado primero y se-
gundo están diseñados para acoplarse de manera des-
lizante, por medio de dichos bordes en forma de V,
con respecto a superficies (40, 41) de sellado de o
bien una segunda (80) o bien una tercera (80’) panta-
lla anular selectivamente disponible de forma coaxial
con la primera pantalla (10) y que tiene dimensiones
similares;

(iii)- estando descentrado el centro de aplicación
de dicho esfuerzo radial descentrado en el primer la-
bio (20) también con respecto a dicho borde (30) de
sellado en forma de V del primer labio (20).

2. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con la rei-
vindicación 1, caracterizado porque dicho centro de
aplicación de dicho esfuerzo radial descentrado en el
primer labio (20) está dispuesto, con respecto a dicho
borde (30) de sellado en forma de V del primer labio
(20), radialmente corrido más cerca de la porción (11)
de manguito de la pantalla primera (10).

3. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con la
reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque dichos la-
bios anulares primero y segundo (20, 21) están defi-
nidos, hacia dicho extremo afinado (23) de la porción
anular (16) de raíz y en el lado opuesto, por respec-
tivas ranuras anulares (50, 51) que tienen perfil semi-

circular en sección radial, estando localizado el centro
de rotación de dicha bisagra elástica definida por di-
cho extremo afinado (23) de la porción anular (16) de
raíz en la intersección de líneas opuestas tangentes al
perfil de dichas ranuras (50, 51).

4. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con una
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dicho miembro (15) de sellado presenta un ter-
cer labio (60), conformado como un labio antipolvo,
que se extiende en la dirección opuesta a dicho primer
labio (20) y en el mismo lado que dicho segundo la-
bio (21), de modo sobresaliente desde dicha porción
anular (16) de raíz; extendiéndose esta última obli-
cuamente con respecto a dicha porción (12) de brida,
en la misma dirección que el segundo labio (21) de
manera que dicha porción (16) de raíz y dichos labios
primero, segundo y tercero (20, 21, 60) forman esen-
cialmente, en sección radial, una forma de X con di-
cho centro de rotación para el primer labio (20) esen-
cialmente dispuesto en el medio de la forma de X.

5. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con la
reivindicación 4, caracterizado porque cada una de
dichas pantallas anulares segunda (80) y tercera (80’)
presenta en sección radial una forma esencialmente en
L, que comprende una porción (81) de manguito para
el montaje angular integral con el otro (3) de dichos
miembros y una porción (82, 82’) de brida, dispuestos
en uso orientados y opuestos a dichas porciones (11)
de manguito y (12) de brida de dicha pantalla prime-
ra (10); cooperando dichos labios (20, 21) primero y
segundo de modo deslizante con interferencia prede-
terminada, respectivamente con la porción (82, 82’)
de brida y la porción (81) de manguito de, selectiva-
mente, o bien la segunda pantalla (80) o bien la tercera
pantalla (80’).

6. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con la
reivindicación 5, caracterizado porque dicha porción
(81) de manguito de las pantallas (8’, 80’) segunda y
tercera presenta, en el lado opuesto de la porción (82,
82’) de brida, un borde (85) doblado hacia la porción
(12) de brida de la pantalla primera (10), conforma-
do como para formar en uso un elemento centrífugo
de posibles contaminantes presentes en el entorno ex-
terno y como para apantallar dicho tercer labio (60)
hacia dicho entorno externo.

7. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con la
reivindicación 5 ó 6, caracterizado porque dicha por-
ción (82) de brida de la segunda pantalla (80) incluye,
en el lado opuesto de la primera pantalla (10), una ar-
madura metálica (90) esencialmente plana que lleva
un anillo (91) de material elastómero magnético que
define una rueda fónica.

8. Un montaje (1) de sellado de acuerdo con la
reivindicación 7, caracterizado porque dicha porción
(82’) de brida de la tercera pantalla (80’) está definida
por una armadura metálica acuñada (92) que presenta
un doblez en forma de U en la porción (81) de man-
guito y un doblez en forma de L en su borde periféri-
co, como para presentar las mismas dimensiones axia-
les que la porción (82) de brida de la segunda pantalla
(80), de manera que las pantallas (80, 80’) segunda
y tercera pueden ambas estar acopladas a una misma
dicha primera pantalla (10).

9. Unidad (5) de cojinete, en particular para el cu-
bo de una rueda de vehículo automóvil, que compren-
de un montaje (1) de sellado de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes.
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