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Vyndlez se tykd zapojeni obvodu indikace
rozpojeni, zkratu a nedovolené zmény odpo-
ru vystupniho obvodu elektrického listiciho
zalizeni, pracujiciho na principu vybiti néa-
boje kondenzdatoru pfes spinaci obvod dovy-
konového ¢lenu, kterym je stykac, relé apod.

Elektrickym jisticim zafizenim je takové
zaFizeni, které md jeden nebo vice paralel-
nich nezavislych logickych vstupli, na které
se privadeji vystupy z elektrickych snimadi
fyzikalni veliCiny pfimo nebo pfes kompara-
tor, pfipadné& pres usmériioval a komparé-
tor. Na vystupu jisticitho zaFizeni je relé, e-
lektromagnet nebo stykac, které tvoi{ vyko-
novy €len a které reaguji na poruchu libo-
volného vstupu tak, Ze pferusi nebezpednou
¢innost nebo nebezpeny stav jiS§t&ného za-
Fizeni.

Uvedeny princip vybiti ndboje kondenza-
toru se uZivad predevSim pro velkou rychlost,
malé rozméry a zejména pro malou energe-
tickou nérotnost pi¥i provozu. Vystupni ob-
vod jisticiho zafizeni neni pod proudem v
Case, kdy je zafizeni v provozu a vSechny
vstupy zafizeni jsou v danych mezich. V tom-
to Case nejsou Zddné informace o stavu vy-
stupniho obvodu, alkoliv stav vystupniho
obvodu je prvoffadé dileZity pro sprdvnou
funkci jisticihio za¥izeni. P¥i rozpojeni, zkra-
tu a nedovolené zmé&né odporu vystupniho
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obvodu nesplni jistici zarizeni v pf¥ipadé po-
tfeby svoji funkeci.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni
obvodu indikace rozpo,eni, zkratu a nedo-
volené zmény odporu vystupniho obvodu e-
lektrického jisticitho zaFizeni podle vynaéle-
zu. Podstata vynélezu spodivad v tom, Ze vy-
stup ze spinaciho cbvodu jisticiho zaFizeni
je pfipojen jednak na prvni vstup zesilova-
¢e, a jednak pfes prvni, druhy a t¥eti odpor
na kostru jistictho za¥Fizeni. Na spojnici prv-
niho a druhého odporu je pfipojen vystup
ze zdroje stabilizovaného napéti, a na spoj-
nici druhého a tfetiho odporu je pFipojen
druhy vstup zesilovafe. Vystup zesilovate je
pfipojen pres kompardtor na prvni vstup lo-
gického obvodu, na jehoZ druhy vstup je
pfipoien vystup ze zdroje stejnosmérného
napéajeciho napéti s velkym vnitfnim odpo-
rem, a jehoZ treti vstup je pfipoien na ¥idi-
ci vstup spinaciho obvedu. Vystup logické-
ho obvodu je pfipojen na vstup indikatniho
obvodu.

Vyhodou zapojeni obvodu indikace podle
vyndlezu je prib&Znd indikace rozpojeni,
zkratu a nedovolené zmény odporu vystup-
niho obvodu jistictho zafizeni, kterd je ne-
zbytnd pro dokonalou funkci jistictho za¥i-
zeni v jeho provoznim reZimu, protoZe pii
prerudeni, zkratu nebo nedovolené zméng
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odporu vystupniho obvodu nevykonava jis-
tici zaiizeni svoji zdkladni funkci jiSténi jis-
téného zafizenl.

Priklad provedeni vyndlezu je znézornén
schematicky na vykrese, ktery predstavuje
zapojeni obvodu wlastniho jisticiho zafizeni
a obvodu indikace podle vynélezu.

U Jisticiho zatizeni 7 je vystup stejnosmér-
ného napéjeciho napéti U2 ze zdroje s vel-
kym vnitfnim odporem pFipojen na kostru
jisticiho zaFizeni 7 pfes kondenzator C, z né&-
hoZ je napéjen vykonovy vystup spinaciho
obvodu 5, na jehoZ fidici vstup je pfipojeno
Fidici napé&ti U3 z logického chvodu ovlada-
ného pfres elektronicky obvod elektrickym
snimafem fyzikdlni velifiny z ji§t8ného za-
Fizeni, a jehoZ vystup je pFipojen na kostru
jisticiho zatizeni 7 pres vykonovy €len B6.
Vystup ze spinaciho obvodu 5 je pFipojen
jednak na prvni vstup zesilovade 1, a jednak
pfes prvni, druhy a tfeti odpor R1, R2 a R3
na kostru jisticiho zafizeni 7. Na spojnici
prvniho odporu R1 a druhého odporu R2 je
pripolen vystup ze zdroje stabilizovaného
napéti Ul, a na spojnici druhého odporu R2
a tfetiho odporu R3 je pFipojen druhy vstup
zesilovate 1. Vystup zesilovafe 1 je pripo-
jen pres komparétor 2 na prvni vstup logic-
kého obvodu 3, na jehoZ druhy vstup je pfi-
pojen vystup ze zdroje stejnosmérného na-
péjeciho napé#ti U2 s velkym vnitfnim odpo-
rem, a jehoZ t¥eti vstup je pFipojen na ridici
vstup spinaciho cobvodu 5. Vystup logického
obvodu 3 je pripojen na vstup indikatniho
obvodu 4.

Zapoijeni obvodu indikace 8 podle vynéle-
zu spofiva v tom, Ze vystupni obvod elektric-
kého jistictho zarizeni 7 je Ctvrtou vétvi
Wheatstoneova mistku, tvofenou vykono-
vym &lenem 6 a elektrickym propojenim me-
zi nim a vystupem spinaciho obvodu 5 na
jeho jedné stran& a mezi nim a kostrou jis-
ticitho zafizeni 7 na jeho druhé strané. Prv-
ni{ vétev Wheatstoneova mistku je tvo¥ena
prvnim odporem R1, pfipojenym svym prv-
nim vyvodem na vystup spinaciho obvodu 5
a svym druhym vyvodem na stabilizované
napéti Ul a na prvni vyvod druhého odporu
R2, tvoficiho druhou vétev Wheatstoneova
mistku, pfiCemZ druhy vyvod druhého od-
poru R2 je pfipojen na prvni vyvod tfetiho
odporu R3, tvoficiho tPet] vétev Wheatsto-
neova mustku, kde druhy vyvod tfetiho od-
poru je pripojen na kostru jisticiho zafize-
ni 7. Wheatstoneliv muistek méa diagondlu
tvofenou proloZenim prvni spojnice Ctvrté
vétve a prvni vétve s druhou spojnici dru-
hé vétve a t¥eti v8tve. Prvni spojnice je pf¥i-
pojena na prvni vstup zesilovace 1 a druhé
spojnice je pripojena na jeho druhy vstup.
Zesilovatem 1 se zesiluje napéti pfimo u-
mérné rozvdZeni Wheatstoneova miistku. Vy-
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stupni napéti zesilovafe 1 je porovnavano
v komparadtoru 2 nedovolené zmény odporu
vystupniho obvodu jistictho za¥izeni 7 s na-
pétim, které odpovidd meznim hodnotdm po-
voleného rozvdZeni Wheatstoneova mistku.
Vystupni obvod iisticitho zafizeni 7 se skl&-
déa z vykonového ¢lenu 6 a dédle z elektric-
kého propojeni jednak mezi nim a spinacim
obvodem 5, a jednak mezi nim a kostrou jis-
ticiho zarizeni 7. Vystup kompardtoru 2 mé
arovett logické nuly pro pripad, kdy rozva-
Zeni Wheatstoneova mustku je v povolenych
tolerancich, a udroveil legické jedntky pro
pripad, kdy rozvaZeni Wheatstoneova miist-
ku je vétdi neZ je povolenad tolerance. Vy-
stup z komparédtoru 2 nedovolené zmény od-
poru vystupniho cobvodu jisticiho zaFizeni 7
je veden do logického obvodu 3. Aby nedo-
chéazelo k indikaci poruchy jiSténého zafize-
ni v dobé, kdy jistici zaFizeni 7 neni v pro-
voznim reZimu, to jest, kdyZ je bud spinaci
ohved 5 ve vodivém stavu, nebo kdyZ je spi-
naci cbved 5 v nevodivém stavu, ale napéti
na kondenzdtoru C dosud nedosahlo svoii
nomindlni hodnotu, pfivddéji se do logickeé-
ho cbvodu 3 dalsi signdly, a to jednak napé-
jeci napéil U2, a jednak Fidici napéti U3,
Logicky sou€in uvedenych signélidl zajisti in-
dikaci nedovolené zmény odporu vystupniho
obvodu jisticiho zafizeni 7 pouze v jeho pro-
voznim reZimu.

U logického obvodu 3 maji signdly, privéa-
déné na jeho t¥i vstupy, ndsledujici zvolené
logické Urovné:

— je-li rozvédZeni Wheatstoneova mistku
v povolenych telerancich, je na prvnim vstu-
pu legického obvedu 3 Groveil logické nuly;
nezdvisle proménné velifina x1 = 0. Neni-li
rozvdZeni v povolenych tolerancich, je ma
prvinim vstupu troveil logické jednitky; ne-
zdvisle proménnd velifina x1 = 1T

— je-li spinaci obvod 5 uzavien a na kon-
denzdtoru € je napdjeci napéti U2, je na
druhém vstupu logického obvodu 3 trovell
logické jedniCky; nezdvisle proménnd veli-
fina x2 = I. PIi otevieném spinacim obvo-
du 5, kdy na kondenzédtoru C neni napdjeci
napéti U2, je na druhém vstupu urovei lo-
gické nuly; nezdvisle proménnd wveliina
x2 = 0.

— je-li n&kterym z elektrickych snimaét
fyzikalni velifiny indikovdna porucha, je na
Fidicim napéti U3 a na tfetim vstupu logic-
kého obvodu 3 troveil logické jednicky; ne-
zévisle proménnd velidina x3 = I. Neni-li in-
dikovdna porucha, je na fidicim napéti U3
a na tfetim vstupu turoveil logické nuly; ne-
zévisle proménnd velidina x3 = O.

Na vystupu logického obvodu 3 potom bu-
dou logické trovné zavislé proménné velidi-
ny y podle pravdivostni tabulky:
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Nezévisle promé&nnd velitina Z4avisle proménné
radek X1 X2 X3 veliCina y
1 0 I 0 0
2 0 0 0 0]
3 0 I I 0
4 0 0 I 0
5 I I 0 I
6 I 0 0 0
7 I I I 0
8 I 0 I 0]

Z Fadku 5 pravdivostni tabulky vyplyva,
Ze na vystupu logického obvodu 3 bude -
rovel logické jedniCky pouze v pFipadg, je-li
Wheatstonetiv miistek rozvaZen mad povole-
né tolerance, je-li elektrické jistici zafrizeni
v provoznim reZimu, to jest, Ze je pFipraveno
k wykondani jistici funkce v piipad& poru-
chy. Vystup logického obvodu 3 je piiveden
na vstup indikaéntho obvodu 4.

V praxi je zapojeni cbvodu podle vynéle-
zu pouZito u elektrického jistictho zarizeni
uZivaného u zkuSebniho zatizeni pro dlou-
hodobé zkousky rotujiciho disku. Jsou ji§ts-
ny stavy nebezpetné pro zkuSebni zafizeni
a rotujici disk, jako je prekrofeni povole-
nych otdCek, pokles tlaku mazaciho oleje a
vypnuti elektrické sit& napéjejici ridici elek-
troniku provadé&né zkousky. Pii vyskytu po-
ruchy na né&kterém z uvedenych stavil elek-
trické jistici zaFizeni okamZitd pFerusi pro-
vadénou zkousku. P¥i zdvad& na vikonovém

¢lenu 6 a jeho elektrickém propojeni nemi-
Ze elektrické jistici zafizeni vykonat sviij
jistici z&sah. Je to tehdy, je-li preru$eno,
nebo zkratovdno vinuti vykonového &lenu 6
a/nebo jeho elektrické propojeni nebo do-
jde-li na nich k nedovolené zmén& odporu
zplisobené CasteCnymi zkraty nebo precho-
dovymi odpory. Zapojeni obvodu podle vynéa-
lezu indikuje nastaly stav a v piipadé potie-
by miZe budto opticky, nebo akusticky upo-
zornit obsluhu nebo samofinné vykonat ji-
nou Tunkci.

Zapojeni obvodu indikace podle wynélezu
je moZno pouZit viude tam, kde zménou
provoznich podminek miiZe dojit k havérii
provozovanych zafizeni, zv1asté tam, kde se
poZaduje velmi krédtkd doba reakce, to je
doba mezi okamZikem indikace poruchy e-
lektrickym snimafem fyzik4lni velifiny a
okamZikem provedeni jistici funkce.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu indikace rozpojeni, zkra-
tu a nedovolené. zm&ny odporu vystupniho
obvodu elektrického jisticiho zafizeni, kde
u jisticiho zaFizen{ vystup ze zdroje stejno-
smérného napdjeciho napéti s velkym vnit¥-
nim odporem je pFipojen na kostru jisticiho
zafizeni pPfes kondenzdtor, z néhoZ je napa-
jen vykonovy vystup spinaciho obvodu, na
jehoZ fidici vstup je pFipojen vystup z lo-
gického obvodu ovlddaného pies elektronic-
ky obvod elektriokym snimatem fyzikalni
velidiny z jiSténého zafizeni, a jehoZ vystup
je pripojen na kostru jistictho zafizeni pres
vykonovy Clen, vyznafeny tim, Ze vystup ze
spinaciho obvodu (5) je pfipojen jednak na
prvni vstup zesilovate (1), a jednak pres

prvni, druhy a tfet{ odpor (R1, R2 a R3) na
kostru jistictho zafizeni (7), pfifemZ na
spo;nici prvniho odporu (R1) a druhého od-
poru (R2) je pFipojen vystup ze zdroje sta-
bilizovaného napéti (Ul), a na spojnici dru-
hého odporu (R2) a tfetiho odporu (R3] je
pfipoien druhy vstup zesilovate (1], jehoZ
vystup je pripojen pres komparator (2} na
prvni vstup logického cbvodu ([3), na jehoZ
druhy vstup je pfipojen vystup ze zdroje
stejnosmérného napdjectho napéti .(U2) s
velkym vnitfnim odporem, a jehoZ t¥eti vstup
je pripojen na ridici vstup spinaciho obvo-
du (5), prifemZ vystup logického obvodu
(3) je pripojen na vstup indika&niho obvo-
du (4).
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