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Zpusob rekonstrukce obrazu vzdalenych objekti (15)
pozorovanych teleskopickym systémem s optickym
objektivem (3), ktery je podél jedné osy osového kfize
pfimkovy, podél druhé osy vyduty a jehoz primét do
roviny kolmé k optické ose (16) objektivu (3) je
pravouhelnikovy, pfi kterém se objektiv (3) nastavi ve
sméru pozorovanych vzdalenych objektii (15) na nebeské
klenbé (17) a astronomicka kamera (7) zaznamena
snimek (18) vzdalenych objektt (15) na digitélni
pixelové pole (19) tvofené uspofadanymi sloupci (20)

s konstantnim poctem pixeld (21) a na jediném snimku
(18) vytvofeném bez otageni objektivu (3) kolem optické
osy (16) se pro kazdy vzdaleny objekt (15) zaznamena
usecka (22) konstantni délky a konstantni intenzity na
zndmém poctu aktivovanych pixela (21), kterd je imérnd
vysce optického objektivu (3). Nasledné je snimek (18)
zpracovan postupné sloupec (20) po sloupci (20), kdy se
u kazdého sloupce (20) podet aktivovanych pixeli (21)
inverznim zobrazenim pfevede na zapis standardniho
obrazu (23) intenzity pofizené klasickym optickym
objektivem, nageZ se vysledny klasicky obraz (23)
vykresli integrovanim jednotlivych dilCich vysledki

z kazdého sloupce (20). Teleskopicky systém popsany
vy3e, kde nosna konstrukce je tvofena pevnym
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Zpusob rekonstrukce obrazu vzdalenych astronomickych objektid a
teleskopicky systém k provadéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu rekonstrukce obrazu vzdalenych objektl a teleskopického
systému k provadéni tohoto zplsobu vhodného pro pozorovani vzdalenych objekt
v astronomii.

Dosavadni stav techniky

NejrozSifenéji pouZivanym zafizenim pro pozorovani vzdalenych objekt
v astronomii jsou zrcadiové teleskopické systémy, jejichZz objektivy maji obvod ve
tvaru kruhu nebo pravidelného n-tihelniku a jejichZ uhlové rozligeni je témér stejné ve
vSech smérech. Teleskopy jsou upevneény na nosnych konstrukcich, které se
nazyvaji montaze. Montaze slouzi k citlivému polohovani a smérovani teleskopu viigi
pozorované obloze. Zrcadlovy teleskop neboli reflektor pouZiva jako objektiv vyduté
zrcadlo. Toto zrcadlo zobrazuje sledované objekty do obrazové roviny, kde maze byt
umisténa kamera, sekundarni zrcadlo, & malé rovinné zrcatko se sklonem 45° pro
odraz obrazu na bok tubusu, aby nedoslo ke stinéni hlavniho zrcadla. V teleskopu
typu Cassegrain se nachazi sekundarni vypouklé zrcadlo, které sméruje obraz do
okularu umisténého ve spodni &asti dalekohledu. Presnost pozorovani ovliviiuje
uhlové rozliSeni, které charakterizuje schopnost teleskopu rozlisit dva body pres
nejmensi mozny dhel. Jsou znamé teleskopy s primérem zrcadla v objektivu od
desitek cm az do cca 30 metrt.

Nevyhody vySe uvedeného feseni spocCivaji ve vysokych narocich na presné
vyrobena zrcadla pro objektivy, ktera neobsahuji vady. Kazda sebemensi vada
ovliviiuje pozorovani a pfinasi chyby do pozorovani, pfipadné jej zcela znemoznuje.
Konstrukéné jsou teleskopické systémy s velkymi objektivy $patné obsluhovatelné,
obtizné udrZovatelné (napf. &iténi od prachovych ¢astic) a finanéné nakladné
z hlediska pofizovacich nakladtl. Dalsi nevyhodou klasickych systému je vysoka



hmotnost primarnich optickych element(, takze napi. doprava na obé&znou drahu
Zemé je tézko realizovatelna.

Vyse uvedené nevyhody standardnich teleskopickych systémi jsou odstranény
vytvorenim teleskopického systému, jehoz objektiv je tvofen pasovym vydutym
segmentem pro odraz svétla do obrazové roviny, kamery, ¢i ¢oCky okularu umisténé
v jeho ohnisku. Regeni je popsano napf. v patentovém dokumentu CZ 298313 B, 8i v
dokumentu CN 2552029 Y. Tento segment tvofici objektiv rotuje, pfitemz osou
otaceni je osa zobrazeni prochazejici objektivem, ohniskem pasového vydutého
segmentu a stfedem pasového segmentu. Pasovy segment je postupné otaéen okolo
osy rotace a vkaZdé pozici pootoéeni je vytvoien zaznam obrazu nasnimany
z ohniska segmentu. Nasledné jsou vSechny obrazy z kompletni otacky teleskopu o
360° pomoci softwarového prostfedku slouceny do jediného vyobrazeni, které
odpovida pozorovani klasickym objektivem. Tim odpada nutnost vyrabét technicky

narocna vyduta zrcadla s velkym pramérem pfi pozadovaném dhlovém rozligeni.

Nevyhody feSeni spoéivaji v tom, ze pro dlouhé pasové segmenty se musi pouzivat
montaz, ktera nejenom spravné a citlivé nastavuje smeér teleskopu viéi pozorované
obloze, ale také musi umoznit pfesnou rotaci pasového segmentu. Monta? je
nakladna, protoZe musi spliiovat pfisné naroky na pfesnost automatického pohybu
v ramci rotace a zaméfovani nebeskych objektd, aby diléi snimky nebyly odligné pfi
kazdé otacce vlivem mechanickych nepfesnosti a opotfebeni nosné konstrukce.
Teleskop rovnéZ potiebuje velky prostor, aby mohl segment vykonavat nerusenou
rotaci.

Ukolem vynalezu je vytvofeni zplsobu rekonstrukce obrazu vzdalenych objektl i
z jediného snimku a vytvoreni teleskopického systému k provadéni tohoto zpisobu,
ktery bude levnéj$i, bude mit mensi naroky na prostor a bude schopen
zrekonstruovat obraz s odli$nou rozli§ovaci schopnosti ve dvou na sebe kolmych

smeérech s pfesnosti dostaduijici pro mnohé dalsi astronomické aplikace.



Podstata vynalezu

Vytceny Ukol je vyfeS8en pomoci zplsobu rekonstrukce obrazu vzdalenych
astronomickych objektl a teleskopického systému k provadéni tohoto zpUsobu
vytvofenych podle tohoto vynalezu.

ZpUsob rekonstrukce obrazu vzdalenych objektd pracuje s teleskopickym systémem.
Teleskopicky systém je opatien optickym objektivem, ktery je podél jedné osy
osového kiize pfimkovy, podél druhé osy vyduty a jehoz primét do roviny kolmé
k optické ose objektivu je pravouhelnikovy. V pribéhu provadéni zpUsobu se objektiv
nastavi ve sméru pozorovanych vzdalenych objekt na nebeské klenbé a
astronomicka kamera zaznamena snimek vzdalenych objektl. Snimek je
zaznamenan na digitalni pixelové pole tvofené uspofadanymi pixely tvofenymi

sloupci s konstantnim poétem pixelli na sloupec.

Podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze na jediném snimku vytvofeném bez otadeni
objektivu kolem optické osy se pro kazdy vzdaleny objekt zaznamena useéka
konstantni délky a konstantni intenzity na znamém poétu dopadajicim svétlem
aktivovanych pixeld. Usegka je Umérna vySce optického objektivu. Nasledné je
snimek zpracovan postupné sloupec po sloupci, kdy se u kazdého sloupce poéet
aktivovanych pixel( inverznim zobrazenim pfevede na zapis standardniho obrazu
intenzity svétla pofizené klasickym optickym objektivem, nadez se vysledny klasicky

obraz vykresli integrovanim jednotlivych dil&ich vysledk( z kazdého sloupce.

Zpusob umoziuje zisk snimki objektd existujicich na nebeské klenbé podobnych
zaznamu snimk{ stejnych objekt velkym zrcadlovym teleskopem. Snimek je pofizen
jednodussim teleskopickym systémem, naéeZ je transformovan a domodelovan tak,
aby byl pouZitelny v nékterych aplikacich. Tento zptisob umoznuje Setfit pracovni éas
nejvétsich znamych teleskopd, které by jinak musely pofizovat soubory snimkUli pro
tyto méné naro¢né aplikace.



-
.
LEY B

_.4\ - L]

Soucasti vynalezu je rovnéz teleskopicky systém k provadéni zplisobu dle vynalezu.

Teleskopicky systém je opatfen optickym objektivem. Objektiv je podél jedné osy
osoveho kfize pfimkovy, podél druhé osy vyduty a jeho primét do roviny kolmé
k opticke ose objektivu je pravolhelnikovy. Objektiv je v systému upevnény na
polohovatelné nosné konstrukci a soudasné je teleskop opatfen alespon jednim
prostfedkem pro pfijem svéteinych paprskl odrazenych optickym objektivem do jeho
ohniska.

Podstata vynalezu spoivd vtom, Ze nosna konstrukce je tvofena pevnym
podstavcem opatfenym paralaktickou montazi, ke které je pevné pfipojen opticky
objektiv. Objektiv je podél druhé osy parabolicky vyduty pro vytvoreni parabolického
pasu. Prostfedek pro pfilem svétla je tvofen astronomickou kamerou, ktera je
propojena s alespoii jednim fidicim a vyhodnocovacim prostfedkem. Parabolicky pas
je konstrukéné snaze proveditelny, neZli celé parabolické zrcadlo bez vad. Je mozné
kostru pasu vyrobit z levného materialu, nagez je na pas nanesena reflexni vrstva.

Teleskopicky systém lIze jednoduse vyrobit a kompletovat.

Ve vyhodném provedeni teleskopického systému podie vynalezu je objektiv
odnimatelny od paralaktické montaZe. Odnimatelnost usnadiiuje pfevoz
teleskopického systému.

Ve vyhodném provedeni teleskopického systému podle vynalezu jsou prostfedky pro
pFijem svétla v systému dva. Prvni prostfedek je uspofadan v ohnisku objektivu a je
tvofen sekundarni optikou pro Gpravu parametrii svételnych paprska odrazenych
objektivem, a druhy prostfedek je tvofen astronomickou kamerou uspoiddanou
v trajektorii svételnych paprskil upravenych sekundarni optikou. Sekundarni optika
upravuje parametry odraZenych svételnych paprski. Mize je filtrovat, &i je fokusovat
mimo ohnisko parabolického pasu tak, aby v oblasti ohniska bylo omezeno stinéni
parabolického pasu. Astronomicka kamera je schopna zaznamu i velice jemnych

zmen svételnych paprski pfichazejicich z mezihvézdného prostoru nebeské klenby.



Ve vyhodném provedeni teleskopického systému podle vynalezu je sekundarni
optika tvofena zrcadlovym parabolickym pasem, nebo zrcadlem, a astronomicka
kamera je uspofadana v ohnisku zrcadlového parabolického pasu. Sekundarni optika
prenasi obraz z ohniska hlavniho parabolického pasu na kameru umisténou mimo
aktivni oblast teleskopu.

Ve vyhodném provedeni teleskopického systému podle vynalezu je fidici a
vyhodnocovaci prostfedek tvofen sestavou zahrnujici modul elektroniky ovladani
paralaktické montaZe a astronomické kamery, a dale zahrnuijici vypogetni zafizeni
pro zpracovani zaznamenanych dat. Vypoletni zafizeni zahrnuje alespofi jedno
datoveé ulozisté pro “uchovéni alesponi jednoho softwarového modulu a nameéfenych

dat a alespori jecM)rocesorovou jednotku pro provadéni programd uloZenych
v softwarovych modulech.

Teleskopicky systém je nejenom ovladan pii zamérovani objektl na nebeské klenbé,
ale pofizené snimky jsou rovnou zpracovany zptisobem podle vynalezu.

Softwarovy modul zahrnuje alespofi jeden program pro rekonstrukci obrazu
obsahujici alespon jeden algoritmus pro zpracovani snimku, pfi kterém program
vyhleda aktivni pixely v jednotlivych sloupcich snimku a které postupné sloupec po
sloupci pfevede inverznim zobrazenim na klasické vykresleni, nage vykresli snimek
kiasického zobrazeni integraci vysledki jednotlivych sloupc.

Vyhody teleskopického systému a zp(isobu vyuZzivajiciho teleskopicky systém jsou
nizka konstrukéni cena, dobra premistitelnost, jednoducha konstrukce parabolického

pasu objektivu teleskopického systému, rychlost prace a kvalita vysledkd.

Objasnéni vykresl

Uvedeny vynalez bude blize objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazorfiuje schematické vyobrazeni teleskopického systému,

obr. 2 znazoriuje schematické vyobrazeni vypogetniho zafizeni,

obr. 3 schematicky vyobrazuje provadéni zpiisobu rekonstrukce obrazu vzdalenych
objektt.
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Priklad uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pfipady uskute¢néni vynalezu
jsou piedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené pfiklady.
Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZiti rutinniho
experimentovani vétsi ¢i mensi podet ekvivalentll ke specifickym uskuteénénim
vynalezu, ktera jsou zde popsana. | tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu
nasledujicich patentovych naroku.

Konstrukce teleskopického systému vyobrazena schematicky na obr. 1 zahrnuje

pevny podstavec 6 s paralaktickou montazi 5

4

na které je pevné upevnén opticky
objektiv 3 v podobé parabolického pasu. Podstavec 6 zajiStuje stabilitu teleskopu a
paralakticka montaz § umozriuje nastaveni optické osy 16 objektivu 3 vici vzdalenym
objektim 15. Nastaveni paralaktické montaze 5 je ovladano pfes modul 8 elektroniky

ovladani.

Objektiv 3 je opatien reflexni vrstvou pro odraz svételnych paprskll 1 do svého
ohniska 2. V oblasti ohniska 2 se nachazi sekundarni optika 4, ktera je konkrétnim
pfikladu provedeni tvofena soustavou optickych filtr(i a Eogek pro Upravu a zaostfeni
svetelnych paprskii 1 do astronomické kamery 7. Vjiném pfikladu provedeni je
sekundarni optika 4 tvofena vypouklym zrcadlem pro odraz obrazu z primarniho
zrcadla 3 do astronomické kamery 7. Pfipadné rovinnym zrcadlem, & hranolem
slouzicim k pfenosu obrazu do kamery 7. Astronomicka kamera 7 je tvofena
digitalnim &ipem s vysokym rozliSenim, tzn. s vysokou hustotou pixeld 21 -
elementarnich obrazovych prvkd. Pixel 21 je bezrozméma jednotka popisuijici
nejmensi ¢innou plochu v bitmapovém obrazu. Pixely 21 jsou uspofadany paralelné

ve sloupcich 20 s koneénym poétem pixelli 21 v kazdém sloupci 20.

Digitalni snimek 18 je z astronomické kamery 7 odeslan do vypocetni jednotky 9 pro
zpracovani. Vypocetni jednotka 9 schematicky vyobrazena na obr. 2 zahrnuje
alespon jedno datové ulozisté 11 tvofené trvalou paméti, do kterého je nahran

digitalni snimek 18 z astronomické kamery 7. Dale je v datovém ulozisti 11 uloZen
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alespon jeden softwarovy modul 12, ktery na zakladé softwaru zavedeného do
procesorové jednotky vykonava zplsob rekonstrukce obrazu vzdalenych objektl 15.
Vypocetni jednotka je tvofena pfenosnym, nebo stolnim poéitagem, pfiéemz modul
elektroniky ovladani mize byt v pogitaci rovnéz integrovan.

Prace s teleskopickym systémem a zplisob rekonstrukce obrazu vzdalenych objektu
15 ze snimku 18 pofizeného pomoci neotagivého parabolického objektivu 3 a

astronomickeé kamery 7 zahrnuje nasleduijici kroky:

Ustavi se podstavec 6 a paralakticka montaz 5 se nastavi tak, aby opticka osa 16

sledovala pohyb vzdalenych objektl 15 po nebeské klenbé 17.

K paralaktické montazi § se v pevném spojeni 10 upevni objektiv 3 a astronomicka
kamera 7 teleskopu, pfi¢emZ se astronomicka kamera 7 piipoji k vypocetni jednotce
9 a modulu 8 elektroniky ovladani.

Pfes modul 8 elektroniky ovladani se zada pozice sledovanych objektll 15 na
nebeské klenbé 17 a paralakticka montaz 5 se piesné nastavi na zadanou pozici,
nacez modul 8 elektroniky ovladani aktivuje astronomickou kameru 7, ktera poridi

snimek 18 vzdalenych objekt( 15.

Ve vypocetni jednotce 9 je snimek 18 uloZen a procesorova jednotka 14 na zakladé
programu ze softwarového modulu 12 zrekonstruuje ze snimku 18 vysledny obraz
23, nacez je teleskopicky systém pfipraven pro zachyceni nového snimku 18 a
rekonstrukci jeho obrazu 23.

Na obr. 3 je zndzornéno schéma c¢innosti zpUsobu rekonstrukce obrazu 23 a
teleskopického systému. Vzdalené objekty 15 na nebeské klenbé 17 jsou vyfoceny
astronomickou kamerou 7, ktera na zakladé svého rozligeni vytvofi digitalni snimek
18.

Vzdaleny objekt 15 je hvézda, od které se $ifi svételné paprsky 1 a jejichz svételna
intenzita je pro kazdy vzdaleny objekt 15 odli§na. Na digitalnim snimku 18 se tyto
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svételne bodove objekty 15 zobrazuji jako Usetky 22 s konstantni délkou a
s konstantni intenzitou svétla. Usecky 22 jsou tmérné velikosti parabolického pasu 3.
Digitaini snimek 18 je tvofen pixelovym polem 19 (na obr. 3 je schéma velice
zjednoduseno pro ilustraci, rozliSeni pixeld a jejich sloupct je ve skuteénosti
mnohonasobné vyssi) slozenym ze sloupcti 20 pixelti 21. Useéky 22 jsou vyobrazeny
konkrétnim poctem aktivovanych pixelti 21, ktery je pro vypoéet oznagen jako K.
V pfipadé, Ze jsou zaznamenany dva sousedici vzdalené objekty 15 nachazejici se
nad sebou, mohou se jejich Usecky 22 ve sloupcich 20 pixelt 21 pfekryvat. Kazdy

analyzovany sloupec 20 s pixely 21 Ize popsat vyrazem x_n.

Soucasné pokud se v klasickém zobrazeni obrazu 23 vytvofeného pomoci
klasickeho objektivu oznadi intenzity pozorovanych objektd 15 v jednotlivych bodech
standardniho obrazu 23 nad sebou jako mnoZina g&isel f(x_n), tak potom pro
zaznamenané intenzity na snimku 18 a oznaéené vyrazem F(x_n) plati funkce

F(x_i) = suma f(x_n), kde n nabyva hodnot od i do i+K.

Pri inverznim matematickém zobrazeni je vyuzit vztah F(x_i+1) - F(x_i) = f(x_1+K) —
f(x_i). Vypocet zaCne ve sloupci 20 pixeld 21 od prvniho aktivniho pixelu
21vyznacujiciho zatatek zobrazené Usetky 22, kde pro viechny neaktivni pixely 21
pfed zaCatkem Usecky 22 v daném sloupci 20 plati vztah f(x_i) = 0. Jakmile se toto
provede pro vSechny sloupce 20 a vysledné &asti klasického zobrazeni se propoji,

ziskame rekonstruovany skute¢ny obraz 23 v daném rozligeni.

S vyslednym obrazem 23 Ize dale pracovat vjinych dal§ich astronomickych
aplikacich, pro které by se jinak musel pouzit klasicky teleskopicky systém.

Primyslova vyuZitelnost

Zpusob rekonstrukce obrazu vzdalenych astronomickych objektl a teleskopicky
systém k provadéni tohoto zplisobu podle vynalezu naleznou uplatnéni pfedev§im
na astronomickych pracovistich zabyvajicich se vyzkumem nebo preventivnim
sledovanim nebeské klenby.



Prehled vztahovych znaéek

svételné paprsky
ohnisko optického objektivu
opticky objektiv

sekundarni optika

1

2

3

4

5 paralakticka montaz
6 podstavec

7 astronomicka kamera

8 modul elektroniky ovladani kamery a montaze
9 vypocetni zafizeni

10 pevné spojeni objektivu a paralaktické montaze
11 datové Ulozisté

12 softwarovy modul

13 naméfena data

14 procesorova jednotka

15 vzdaleny objekt

16 opticka osa

17 nebeska klenba

18 snimek z astronomické kamery

19 pixelové pole

20 sloupec pixell

21 pixel

22 usecka

23 klasicky snimek
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob rekonstrukce obrazu vzdalenych objektd (15) pozorovanych teleskopickym
systémem s optickym objektivem (3), ktery je podél jedné osy osového kfize
pfimkovy, podél druhé osy vyduty a jeho? pramét do roviny kolmé k optické ose (16)
objektivu (3) je pravodhelnikovy, pfi kterém se objektiv (3) nastavi ve sméru
pozorovanych vzdélenych objektd (15) na nebeské kienbé (17) a astronomicka
kamera (7) zaznamena snimek (18) vzdalenych objektd (15) na digitini pixelové pole
(19) tvofené uspofadanymi sloupci (20) s konstantnim poctem pixell (21),vyzna ¢
ujici se tim, Ze na jediném snimku (18) vytvofeném bez otaceni objektivu (3)
kolem optické osy (16) se pro kazdy vzdaleny objekt (15) zaznamena usecka (22)
konstantni délky a konstantni intenzity na zndmém poétu aktivovanych pixel(i (21),
ktera jé umérna vyice optického objektivu (3), nasledn& je snimek (18) zpracovan
postupné sloupec (20) po sloupci (20), kdy se u kaidého sloupce (20) pocet
aktivovanych pixeld (21) inverznim zobrazenim pfevede na zapis standardniho obrazu
(23) intenzity pofizené klasickym optickym objektivem, nae se vysledny klasicky

obraz (23) vykresli integrovanim jednotlivych diléich vysledk z kazdého sloupce (20).

2. Teleskopicky systém s optickym objektivem (3), ktery je podél jedné osy osového
kfize pfimkovy, podél druhé osy vyduty a jehoZ priimét do roviny kolmé k optické ose
objektivu (3) je pravothelnikovy, je upevnény na polohovatelné nosné konstrukci a
soucasné je opatien alespon jednim prostiedkem pro pfijem svételnych paprski (1)
odraZenych optickym objektivem (3hvyznadujici se tim, ie nosnd
konstrukce je tvoFena pevnym podstavcem (6) opatfenym paralaktickou montaii (5),
ke které je pevné pfipojen opticky objektiv (3), ktery je podél druhé osy parabolicky
vyduty pro vytvoreni parabolického pasu, a prostiedek pro pfijem svétla je tvoren
astronomickou kamerou (7), kterd je propojena s alespofi jednim Fidicim a

vyhodnocovacim prostfedkem.

3. Teleskopicky systém podle naroku 2, v yznalujici se tim,Ze objektiv (3)je

odnimatelny od paralaktické montaze.
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4. Teleskopicky systém podle naroku 2 nebo 3, v yznacdujici se tim, Ze
prostredky pro pfijem svétla jsou v systému dva, kde prvni je usporadan v ohnisku (2)
objektivu (3) a je tvofen sekundarni optikou (4) pro dpravu parametrl svételnych
paprskd (1) odraZenych objektivem (3), a druhy prostiedek je tvofen astronomickou
kamerou (7) uspofadanou v trajektorii svételnych paprskl upravenych sekundarni

optikou (4).

5. Teleskopicky systém podle naroku 4, v yznacujici se tim,ze sekunddrni
optika (4) je tvofena zrcadlovym parabolickym pasem a astronomickd kamera (7) je

uspofadadna v ohnisku zrcadlového parabolického pasu.

6. Teleskopicky systém podle nékterého z narokd 2 az 5,vyznadujici se tim,ze
fidici a vyhodnocovaci prostfedek je tvofen sestavou zahrnujici modul (8) elektroniky
oviadani paralaktické montaze (5) a astronomické kamery (7), a vypoletni zafizeni (9)

pro zpracovani zaznamenanych dat.

7. Teleskopicky systém podle naroku 6, v yznacujici se tim, e vypoletni
zafizeni (9) zahrnuje alespori jedno datové Ulojiéts (11) pro uchovéni alespori
jednoho softwarového modulu (12) a nameéfenych dat (13) a alespofi jednu
procesorovou jednotku (14) pro provadéni program ulozenych v softwarovych

modulech (12).

8. Teleskopicky systém podle naroku 7, v yznacujici se tim,Ze softwarovy
modul (12) zahrnuje alespori jeden program pro rekonstrukci obrazu obsahujici
alespori jeden algoritmus pro zpracovani snimku (18), pro vyhledavani aktivnich
pixeld (21) v jednotlivych sloupcich (20) snimku (18) a pro jejich pfevedeni postupné
sloupec (20) po sloupci (20) inverznim zobrazenim na klasické vykresleni, a dale pro
vykresleni snimku (23) klasického zobrazeni integraci vysledk( jednotlivych sloupct

(20).
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