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DESCRIPCION
Implante espinal preservador del movimiento para la sustitucién total de discos
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere en general a implantes corporales humanos. Mas particularmente, la presente
invencién se refiere a un implante espinal preservador del movimiento para la sustituciéon de un disco espinal.
Antecedentes de la invencion

Los implantes vertebrales estan contemplados para tratar la enfermedad degenerativa discal (DDD, por sus siglas
en inglés) u otras lesiones discales. El tratamiento de fusién espinal es un tratamiento muy usado para aliviar el
dolor, pero limita el rango de movimiento y la movilidad del paciente. La sustitucion discal total es otro tratamiento
para la enfermedad degenerativa discal que pretende preservar el movimiento y limitar las complicaciones
relacionadas con la fusién espinal, tales como el desgaste del nivel adyacente y la degeneracion discal. La
sustitucién discal total es una solucién efectiva para la enfermedad degenerativa discal y esta ganando interés
debido a la creciente prevalencia del dolor de cuello, lumbalgia y dolor en general. Asi pues, es necesario mejorar
la funcionalidad. Por ejemplo, sin limitaciones, existe la necesidad de implantes espinales de reemplazo total de
disco que reduzcan el desgaste debido al deslizamiento metal-metal y las superficies corrosivas, aumenten la
amortiguacidén, mejoren la absorcion de impactos, reduzcan los restos de desgaste del metal y mantengan el rango
de movimiento espinal.

US2002/035400A1 se refiere a un implante quirirgico, adecuado para usar como endoprotesis de disco
intervertebral. La invencidn tiene dos carcasas rigidas opuestas, cada una con una superficie externo adaptada
para enganchar las superficies de los huesos de una articulacién de modo tal que las carcasas se inmovilizan por
friccion. Las carcasas pueden ser convexas. Un cuerpo central esta dispuesto en una cavidad formada por las
valvas y proporciona un rango de movimiento similar al de una articulacién sana.

WO2010030756A3 divulga un mecanismo espacial modular de seis grados de libertad para protesis de disco
vertebral.

US20070021836A1 se refiere a un dispositivo protésico de disco vertebral que tiene hasta seis grados de libertad.

FR2851157A1 se refiere a una prétesis intervertebral que tiene un nucleo colocado entre una placa superior y una
placa inferior, las placas permiten el movimiento del nucleo en su interior.

US20130158665A1 divulga un implante espinal que tiene un primer componente, un segundo componente y un
componente central entre los componentes primero y segundo. Los componentes primero y segundo encajan cada
uno en una vértebra.

US20190008651A1 se refiere a un dispositivo de sustitucidn total de disco de perfil cerrado con atributos mecanicos
disefiados para sostener, restringir y guiar los movimientos mas amplios necesarios para preservar el movimiento
mecanico normal, al tiempo que proporciona un componente de flexion para guiar y restringir los movimientos mas
finos alcanzados en los extremos de los componentes de preservacion del movimiento mecanico.

EP0642775A1 divulga una protesis preformada destinada a sustituir un disco dafiado, que comprende dos capas
externos fijadas rigidamente sobre las vértebras adyacentes y conectadas mediante un amortiguador de
compresion.

US2006293752A1 se refiere a una protesis de disco intervertebral que tiene una primera placa y una segunda
placa disefiadas para fijarse a las vértebras superiores e inferiores respectivamente, y un nucleo de prétesis entre
las placas, asi como un muelle conectado a la primera placa y a la segunda placa.

US7799083B2 divulga una protesis restauradora del movimiento que tiene superficies articuladas internas
cooperantes y superficies externas de enganche 6seo para usar en una articulacién de la columna vertebral.

US9220603B2 se refiere a una proétesis de disco intervertebral que incluye una placa superior, una placa inferior y
unos atributos escalonados congruentes para proporcionar un movimiento articulatorio limitante entre las placas.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona un implante espinal que preserva el movimiento como
se indica en la reivindicacion 1. Los atributos opcionales se exponen en las reivindicaciones dependientes 2 a 18.

La presente invencidon resuelve estos problemas al proporcionar una solucion de tratamiento que reduce la
degeneracién debida al desgaste del metal debido a que no hay deslizamiento entre las placas metélicas, aumenta
la amortiguacién con caracteristicas efectivas de disefio del nlcleo interno, y usa materiales poliméricos y
elastoméricos especiales que tienen dureza y propiedades fisicas variables tales como silicona o caucho de
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silicona liquida que también proporciona absorcion de impactos, y mantiene el rango de movimiento debido al
disefio efectivo del nucleo externo, sus atributos y la eleccidon de los materiales. Todos los componentes del
conjunto estan disefiados de tal manera que puedan resistir efectivamente las fuerzas de compresién, las fuerzas
de corte-compresién y las fuerzas de torsién.

Ventajas adicionales de la invencidén se expondran en parte en la descripcidon a continuacion, y en parte seran
obvias a partir de la descripcion, o pueden ser aprendidas por la practica de la invencion. Ventajas adicionales de
la invencidon pueden ser realizadas y alcanzadas por medio de las instrumentalidades y combinaciones
particularmente sefialadas en la seccidn de descripcion detallada de la invencién. Otros beneficios y ventajas de
las realizaciones de la invencion se haran evidentes a partir de la consideracion de la siguiente descripcién
detallada dada con referencia a los dibujos adjuntos, que especifican y muestran realizaciones preferidas de la
presente invencion.

Breve descripcion de las figuras

Las realizaciones de la invencidon se exponen como “primera” y “tercera realizaciones alternativas” y se ilustran
respectivamente en las figuras 1a 11y 16 a 19.

Los ejemplos denominados “segunda realizacidon alternativa” y “cuarta realizacion alternativa” ilustrados en las
demas figuras 12 a 15y 20 a 24, no forman parte de la invencion, sino que representan antecedentes técnicos
Utiles para comprender la invencion.

La FIGURA 1 es una vista lateral de la presente invencion.

La FIGURA 2 es una vista en perspectiva explosionada de la presente invencion.

La FIGURA 3 es una vista frontal de la presente invencion.

La FIGURA 4 es una vista trasera de la presente invencion.

La FIGURA 5 es una vista superior y una vista en seccién lateral de la presente invencion.

La FIGURA 6 es una vista superior y una vista en seccién frontal de una de las placas extremas de la presente
invencién.

La FIGURA 7 es una vista superior, una vista en seccién lateral y una vista lateral del nucleo interno de la presente
invencién.

La FIGURA 8 es una vista superior, una vista en seccion lateral y una vista lateral del nlcleo externo de la presente
invencién.

La FIGURA 9 es una vista superior y una vista en seccion lateral de una realizacién alternativa de la presente
invencién que incorpora protuberancias de anclaje.

La FIGURA 10 es una vista superior y una vista en seccion lateral de una de las placas extremas en la realizacion
alternativa.

La FIGURA 11 es una vista superior y una vista en seccién lateral del nucleo externo en la realizacién alternativa.
La FIGURA 12 es una vista en perspectiva explosionada de una segunda realizacién alternativa (no reivindicada).
La FIGURA 13 es una vista superior y una vista en seccién lateral de la segunda realizacion alternativa.

La FIGURA 14 es una vista superior, una vista en seccion lateral y una vista lateral del nucleo interno de la segunda
realizacion alternativa.

La FIGURA 15 es una vista superior, una vista en seccién lateral y unavista lateral del nucleo externo de la segunda
realizacion alternativa.

La FIGURA 16 es una vista en perspectiva explosionada de una tercera realizacion alternativa de la presente
invencién.

La FIGURA 17 es una vista superior y una vista en seccion lateral de una de las placas extremas de la tercera
realizacion alternativa.

La FIGURA 18 es una vista superior, una vista en seccion lateral y una vista lateral del nlcleo interno de la tercera

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2986 802 T3

realizacion alternativa.

La FIGURA 19 es una vista superior, una vista en seccion lateral y una vista lateral del nuicleo externo de la tercera
realizacién alternativa.

La FIGURA 20 es una vista en perspectiva explosionada de una cuarta realizacion alternativa (no reivindicada).

La FIGURA 21 es una vista superior y una vista en seccion lateral de la cuarta realizacion alternativa.
La FIGURA 22 es una vista superior y una vista en seccion lateral de una de las placas extremas de la cuarta
realizacién alternativa.

La FIGURA 23 es una vista superior, una vista en seccion lateral y una vista lateral del nucleo interno de la cuarta
realizacién alternativa.

La FIGURA 24 es una vista superior, una vista en seccion lateral y una vista lateral del nucleo externo de la cuarta
realizacién alternativa.

Descripciones detalladas de la invencidn

Todas las ilustraciones de los dibujos tienen por objeto describir versiones seleccionadas de la presente invencidn
y no estan contempladas para limitar el alcance de la presente invencién. La presente invencién se describira en
detalle y se proporcionara de manera que se establezca una comprensién completa de la presente invencién.
Puede haber aspectos de la presente invencion que se puedan practicar o usar sin la implementacidén de algunos
atributos tal como se describen. Se debe entender que algunos detalles no se han descrito detalladamente para
no oscurecer innecesariamente el enfoque de la invencién. Las referencias en la presente a “la realizacion
preferida”, “una realizacién”, “algunas realizaciones” o “realizaciones alternativas” se deben considerar ilustrativas
de aspectos de la presente invencién que pueden variar potencialmente en algunos casos, y no se deben

considerar limitantes del alcance de la presente invencién en su conjunto.

La presente invencion es un implante espinal contemplado para usar en el reemplazo total de un disco espinal
degenerado. En general, en referencia a las FIGURAS 1-5, |a presente invencién comprende una primera placa
extrema 1, una segunda placa extrema 2, un nucleo interno 3, y un nucleo externo 4. En algunas realizaciones de
la presente invencion, la primera placa extrema 1, la segunda placa extrema 2, el nucleo interno 3 y el nucleo
externo 4 tienen cada uno una geometria generalmente radial, aunque cabe sefialar que se pueden usar otras
geometrias como se desee o sea Util. El nlcleo interno 3 y el nlcleo externo 4 son sustancialmente mas anchos
que altos y tienen un cierto grosor o altura axial. Como se ha mencionado anteriormente, en algunas realizaciones,
el nucleo interno 3 y el nulcleo externo 4 tienen cada uno una geometria radial y tienen generalmente forma de
disco, con una seccion transversal axial radial. En algunas realizaciones, la primera placa extrema 1, la segunda
placa extrema 2, el nucleo interno 3 y el nucleo externo 4 pueden tener otras geometrias generales. Por ejemplo,
como se muestra en las FIGURAS 16-24, en algunas realizaciones, la primera placa extrema 1, |la segunda placa
extrema 2, el nucleo interno 3 y el nucleo externo 4 tienen cada uno una geometria periférica generalmente
rectilinea con esquinas redondeadas.

En la realizacion preferida, el nlcleo interno 3 esta colocado dentro del nlcleo externo 4. En algunas realizaciones,
el nucleo interno 3 esta colocado concéntricamente dentro del nucleo externo 4, en donde el nlcleo interno 3
comprende una linea central del nucleo interno 16 y el nucleo externo 4 comprende una linea central del nucleo
externo 17, como se muestra en las FIGURAS 2, 5, 7, 8, 12, 13 y 21. La linea central del nucleo interno 16 y la
linea central del nlcleo externo 17 estan colocadas coincidiendo entre si para que el nucleo interno 3 y el nucleo
externo 4 estén colocados concéntricamente entre si, como se ilustra en la FIGURA 5. En algunas realizaciones,
el nucleo interno 3 y el nlcleo externo 4 pueden estar colocados de tal manera que no son exactamente
concéntricos, o no concéntricos, entre si, y asi la linea central del nlcleo interno 16 y la linea central del nucleo
externo 17 estan colocadas desplazadas entre si, ya sea por traslacién o rotacién, o ambas.

En la realizacion preferida, el nicleo externo 4 comprende una cavidad interna 40, y la cavidad interna 40 atraviesa
centralmente el nlcleo externo 4. Dicho desplazamiento central no esta contemplado para significar que la cavidad
interna 40 es necesariamente concéntrica con el perimetro externo del nucleo externo 4, sino mas bien que la
cavidad interna 40 atraviesa el nucleo externo 4 en una posicién generalmente centralizada en relacién con el
perimetro externo del nucleo externo 4. En algunas realizaciones, sin embargo, la cavidad interna 40 esta colocada
concéntricamente dentro del nucleo externo 4, tal como la cavidad interna 40 atraviesa central y axialmente el
nucleo externo 4. En algunas otras realizaciones, la cavidad interna 40 puede estar colocada de forma no
concéntrica dentro del nucleo externo 4. El nucleo interno 3 esta colocado dentro de la cavidad interna 40 del
nucleo externo 4, en donde el nucleo interno 3 esté sellado por el nucleo externo 4, la primera placa extrema 1y
la segunda placa extrema 2. En algunas realizaciones, el nucleo interno 3 esta colocado concéntricamente dentro
de la cavidad interna 40. En algunas realizaciones, la geometria lateral interna de la cavidad interna 40 puede estar
determinada por la geometria lateral externa del nucleo externo 4. En algunas otras realizaciones, el nucleo interno
3 puede estar colocado de forma no concéntrica dentro de la cavidad interna 40.
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En varias realizaciones, la primera placa extrema 1, la segunda placa extrema 2, el nlcleo interno 3 y el nucleo
externo 4 pueden estar colocados concéntricamente entre si, en donde cada una de la primera placa extrema 1,
la segunda placa extrema 2, el nlcleo interno 3 y el nlcleo externo 4 comprenden una linea central, en donde las
lineas centrales de la primera placa extrema 1, la segunda placa extrema 2, el nucleo interno 3 y el nucleo externo
4 estan alineadas entre si cuando la primera placa extrema 1, la segunda placa extrema 2, el nucleo interno 3 y el
nucleo externo 4 estan colocados concéntricamente entre si. En otras realizaciones, una o mas de la primera placa
extrema 1, la segunda placa extrema 2, el nucleo interno 3 y el nucleo externo 4 pueden no estar colocados
concéntricamente, o no concéntricamente, entre si, en donde las lineas centrales de uno o mas de dichos
componentes pueden estar colocadas desplazadas entre si, una linea central desplazada puede estar colocada
paralelamente a una o mas lineas centrales de los componentes mencionados, pero desplazada una distancia
lineal, o una linea central desplazada puede estar orientada en un angulo desplazado con respecto a una 0 mas
lineas centrales de los componentes mencionados. En algunas realizaciones, tal linea central también puede
corresponder a un €je radial, o eje de revolucidn, de los atributos generalmente radiales de dichos componentes.

De acuerdo con la invencion, el nucleo externo 4 estéa conectado entre la primera placa extrema 1 y la segunda
placa extrema 2. En algunas realizaciones, como se muestra en las FIGURAS 1-11, el nlcleo externo 4 esta
conectado entre la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2 a través de una pluralidad de miembros
de enclavamiento 5. En algunas realizaciones (no reivindicadas), el nucleo externo 4 esta conectado entre la
primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 a través de un adhesivo. Las FIGURAS 12-15 y FIGURAS
20-24 ilustran ejemplos de tales realizaciones. El adhesivo puede ser cualquier adhesivo adecuado para el uso
contemplado de la presente invencién. El adhesivo debe ser estéril, biodegradable y biocompatible. El adhesivo
puede estar basado en, derivado de, 0 comprender, pero no se limitan a, cemento 6seo, poliuretano, acrilatos,
cauchos, polimeros, resinas epoxi, resinas fendlicas, adhesivos naturales, adhesivos sintéticos, o cualquier otra
sustancia adhesiva adecuada. Alternativamente, el adhesivo puede resultar en cualquier proceso de fabricacién
adecuado, en oposicidén a una sustancia adhesiva distinta.

Asi, el nucleo interno 3 y el nucleo externo 4 estan intercalados por la primera placa extrema 1y la segunda placa
extrema 2. Mas especificamente, como se ha mencionado anteriormente, el nucleo externo 4 comprende la cavidad
interna 40 que atraviesa centralmente el nlcleo externo 4, estando el nucleo interno 3 colocado dentro de la
cavidad interna 40 del nucleo externo 4, de tal manera que el nucleo interno 3 estéa sellado por el nlcleo externo
4, la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2.

En la realizacion preferida, el nucleo interno 3 esta construido de un material polimérico. Mas particularmente, en
varias realizaciones, el nucleo interno 3 esta preferiblemente construido de un material polimérico o elastomérico
de grado médico o de implante que puede tener dureza variable y otras propiedades fisicas en varias realizaciones.
En algunas realizaciones, el nucleo interno 3 esta construido de un material de caucho de silicona liquida, en donde
el material de caucho de silicona liquida puede tener propiedades de dureza variables en diferentes realizaciones.
En algunas realizaciones, el nucleo interno 3 esta construido de un elastomero de silicona de grado médico o de
implante con una dureza que oscila entre 60 shore Ay 90 shore A. En algunas realizaciones, €l nucleo interno 3
puede estar construido de un material de caucho de silicona liquida (LSR, por sus siglas en inglés). Tal material
es inerte y se usa ampliamente en implantes mamarios médicos. El caucho de silicona tiene la capacidad de
conservar su forma inicial y su tensién mecanica bajo altas tensiones de compresién, corte-compresion, flexion,
torsion y traccién, y posee excelentes propiedades de fluencia. En otras realizaciones, se pueden usar otros
materiales apropiados para fabricar el nucleo interno 3. El nlcleo interno 3 sirve de “diafragma” sélido o
amortiguador que resiste y soporta la compresién localizada, el esfuerzo de corte-compresion, la torsién y otras
fuerzas. En varias realizaciones, el diametro del nucleo interno 3 puede estar en el rango de aproximadamente
0,318 centimetros (cm) a 5,72 cm (0,125 pulgadas a 2,25 pulgadas).

En la realizacidn preferida, el nucleo interno 3 comprende una primera convexidad del nucleo 30 y una segunda
convexidad del nucleo 31, como se muestra en las FIGURAS 5y 7. La primera convexidad del nucleo 30 y la
segunda convexidad del nucleo 31 estan colocadas una frente a la otra a lo largo de un grosor del nucleo interno
3, alolargo de la linea central del nucleo interno 16. En algunas realizaciones, la primera convexidad del nucleo
30 y la segunda convexidad del nucleo 31 estan colocadas axialmente una frente a la otra a lo largo del grosor del
nucleo interno 3, en donde la primera convexidad del nucleo 30 y la segunda convexidad del nlcleo 31 estan
colocadas concéntricamente con la linea central del nucleo interno 16. En otras realizaciones, la primera
convexidad del nucleo 30 y la segunda convexidad del nucleo 31 se pueden colocar desplazadas, no
concéntricamente, de la linea central del nucleo interno 16.

La primera convexidad del nucleo 30 y la segunda convexidad del nucleo 31 son esencialmente protuberancias
colocadas centralmente en el nucleo interno 3 que contribuyen a las capacidades del nucleo interno 3 para resistir
y soportar cualquier fuerza a la que esté sometido el nucleo interno 3 mientras esta instalado en una columna
vertebral humana. La primera convexidad del nucleo 30 y la segunda convexidad del nucleo 31 se corresponden
ademas con las concavidades internos de la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2, y se acoplan
a ellas, como se vera mas adelante. En varias realizaciones, un angulo de convexidad de la convexidad del primer
nucleo 30 y de la convexidad del segundo nucleo 31 puede estar en el rango de 5 grados a 60 grados, y un radio
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externo de la convexidad del primer nucleo 30 y de la convexidad del segundo nucleo 31 puede estar en el rango
de 0,191 cm a 5 cm (0,075 pulgadas a 2 pulgadas) en varias realizaciones. En algunas realizaciones, el nucleo
interno 3 comprende ademas una pared lateral con una curvatura convexa, cuyo radio puede variar en varias
realizaciones de 0,160 cm a 5,715 cm (0,063 pulgadas a 2,250 pulgadas).

Como se ha mencionado anteriormente, en algunas realizaciones, el nucleo interno 3 comprende una linea central
del nucleo interno 16 y el nucleo externo 4 comprende una linea central del nucleo externo 17. La linea central del
nucleo interno 16 y la linea central del nucleo externo 17 se pueden considerar en algunas realizaciones como un
eje equidistante del perimetro externo del nucleo interno 3 y del nlcleo externo 4, respectivamente, y/o un eje de
revolucion para otros atributos radiales en algunas realizaciones. Adicional o alternativamente, en algunas
realizaciones, un eje radial puede ser considerado como dicho eje de revolucidn, y puede ser considerado como
distinto de la linea central del nucleo interno 16 y de la linea central del nucleo externo 17 para el nlcleo interno 3
y el nucleo externo 4, respectivamente. En varias realizaciones, €l eje radial se puede colocar desplazado de la
linea central del nucleo interno 16 y de la linea central del nucleo externo 17. En tales realizaciones, la primera
convexidad del nucleo 30 y la segunda convexidad del nucleo 31 del nudcleo interno 3 estan colocadas
concéntricamente alrededor del eje radial del nlcleo interno 3. Asimismo, la cavidad interna 40 del nucleo externo
4 esta colocada concéntricamente alrededor del eje radial del nucleo externo 4 en tales realizaciones. En otras
realizaciones, sin embargo, la primera convexidad del nucleo 30 y la segunda convexidad del ntcleo 31 del nucleo
interno 3 pueden estar colocadas no concéntricamente alrededor del eje radial del nucleo interno 3, y la cavidad
interna 40 del nucleo externo 4 puede estar colocada no concéntricamente alrededor del eje radial del nucleo
externo 4 en tales realizaciones.

El nucleo externo 4 actia como un anillo de sellado para el nucleo interno 3 y proporciona el movimiento necesario
a la columna vertebral una vez que la presente invencién se implanta en un cuerpo humano. En la realizacidén
preferida, el nucleo externo 4 esta construido de un material polimérico o elastomérico con dureza variable y otras
propiedades fisicas en varias realizaciones.

En varias realizaciones, el nlcleo externo 4 puede estar construido de varios materiales. En la realizacién preferida,
el nucleo externo esta construido de un material polimérico. En algunas realizaciones, el nlcleo externo esta
construido de un material de caucho de silicona liquida, en donde el material de caucho de silicona liquida puede
tener propiedades de dureza variables en diferentes realizaciones. En algunas realizaciones, el nucleo externo 4
puede estar construido de un material de polietiieno de peso molecular ultra alto (UHMWPE, por sus siglas en
inglés). En algunas realizaciones, el nucleo externo 4 puede estar construido de un material de polipropileno (PP,
por sus siglas en inglés) de grado médico, aunque el material del nucleo externo 4 puede variar en diferentes
realizaciones como se desee. En general, se desea usar un material con resistencia abrasiva y corrosiva superior,
alta resistencia, peso ligero y bajo coeficiente de friccion en el nucleo externo 4. En varias realizaciones, el diametro
del nucleo externo 4 puede estar en el rango de 0,445 cm a 6,033 cm (0,175 pulgadas a 2,375 pulgadas), aunque
como se ha mencionado anteriormente, las dimensiones enlistadas para los varios componentes de la presente
invencidén no se deben considerar limitantes y pueden variar en diferentes realizaciones.

En la realizacién preferida, la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2 estan construidas cada una
con un material de poliéter éter cetona (PEEK, por sus siglas en inglés), aunque el material de la primera placa
extrema 1 y la segunda placa extrema 2 puede variar en diferentes realizaciones. El PEEK se emplea cada vez
mas como biomaterial para tratamientos traumatolégicos e implantes ortopédicos y espinales. Es inherentemente
fuerte, inerte y biocompatible. Entre las propiedades que hacen del PEEK un material de eleccién para las placas
terminales se incluyen: médulo similar al del hueso, blindaje reducido de la tension, imagenologia libre de artefactos
y una superficie osteoconductora para el crecimiento 6seo. Alternativa o adicionalmente, el material PEEK se
puede usar en combinacion con un material de titanio o con un aerosol de plasma de titanio en las superficies
externas del nucleo externo 4. La primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2 pueden estar tratadas
externamente con un material de titanio.

En la realizacion preferiblemente, como se muestra en las FIGURAS 1-6, la primera placa extrema 1y la segunda
placa extrema 2 comprenden cada una un cuerpo de la placa 20, un lado interno 21, un lado externo 22, una
convexidad de la placa 23 y una concavidad 24, en donde un grosor del cuerpo de la placa 20 se extiende entre el
lado interno 21 y el lado externo 22. En varias realizaciones, el diametro del cuerpo de la placa 20 puede estar en
el rango de 0,953 cm a 6,4 cm (0,375 pulgadas a 2,5 pulgadas), mientras que el grosor puede estar en el rango de
0,079 cm a 0,953 cm (0,031 pulgadas a 0,375 pulgadas).

En la realizacion preferida, el cuerpo de la placa 20 de la primera placa extrema 1y el cuerpo de la placa 20 de la
segunda placa extrema 2 estan orientados en un angulo de inclinacion especificado 6 entre si, como se ilustra en
la FIGURA 1. El angulo de inclinacién especificado 6 define una desviacién de los cuerpos de las placas de la
primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 de estar orientados paralelamente entre si. El angulo de
inclinacién especificado 6 puede variar en diferentes realizaciones, principalmente para corresponder a los
diferentes tipos de discos vertebrales a sustituir. En varias realizaciones, el angulo de inclinacién especificado 6
puede estar en el rango de 0,5 grados a 15 grados. En algunas realizaciones, el angulo de inclinacion especificado
6 puede ser menor a 0,5 grados. En algunas realizaciones, el angulo de inclinacion especificado 6 puede serde 0
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grados, tal como para que la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 estén orientadas paralelamente
entre si. En algunas realizaciones, el &ngulo de inclinacion especificado 6 puede superar los 15 grados.

La convexidad de la placa 23 esta colocada centralmente en el lado externo 22 del cuerpo de la placa 20 para
cada una de la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2, de forma similar, la concavidad 24 esta
colocada centralmente en el lado interno 21 del cuerpo de la placa 20 para cada una de la primera placa extrema
1y la segunda placa extrema 2. En algunas realizaciones, el grosor del cuerpo de la placa 20 es constante, y la
convexidad de la placa 23 y la concavidad 24 se forman mediante una desviacion de la geometria generalmente
plana del cuerpo de la placa 20, tal como que el grosor de las placas extremas en la convexidad de la placa 23 y
la concavidad 24 es igual al grosor de las placas extremas en su perimetro. En otros ejemplos, la convexidad de
la placa 23 y la concavidad 24 de la primera placa extrema 1 y de la segunda placa extrema 2 se pueden formar
independientemente una de otra (no se reivindica).

En algunas realizaciones, se puede formar un reborde entre el cuerpo de la placa 20 y la convexidad de la placa
23 con un radio de, por ejemplo, pero no limitado a, un rango de 0,038 cm a 1,3 cm (0,015 pulgadas a 0,5 pulgadas).
El reborde sirve para reducir cualquier tension polimérica debida a fuerzas de compresién vertical localizada en las
primera y segunda placas extremas 2. La primera convexidad del nucleo 30 esta colocada dentro de la concavidad
24 de la primera placa extrema 1, y la segunda convexidad del nlcleo 31 esta colocada dentro de la concavidad
24 de la segunda placa extrema 2.

Como se ha mencionado anteriormente, en algunas realizaciones, el nlcleo externo 4 esta conectado entre la
primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 a través de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5.
En algunas realizaciones, el nucleo interno 3 esta conectado ademas entre la primera placa extrema 1y la segunda
placa extrema 2 de la misma manera a través de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5, aunque esto no
se considera un requisito. Mas particularmente, el lado interno 21 de la primera placa extrema 1 esta conectado al
nucleo externo 4 a través de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5, y el lado interno 21 de la segunda
placa extrema 2 esta conectado al nlcleo externo 4 opuesto a la primera placa extrema 1 axialmente a lo largo del
nucleo interno 3 a través de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5.

En algunas realizaciones, la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 comprenden cada una ademas
una brida de fijacién 25 y al menos una abertura de fijacion 26, como se muestra en las FIGURAS 1-6. La brida de
fijacién 25 se puede usar para anclar la presente invencién a vértebras adyacentes a través de uno o mas tornillos
de implante. La inclusién de la brida de fijacion 25 en varias realizaciones dependeré de los requisitos del producto
final. La brida de fijacién 25 esta conectada perpendicular y perimétricamente al cuerpo de la placa 20, y se extiende
fuera del lado interno 21, més alla del lado externo 22 para cada una de la primera placa extrema 1 y la segunda
placa extrema 2, en donde la brida de fijacion 25 esté conectada a lo largo de un segmento de arco de brida del
perimetro del cuerpo de la placa 20. Preferiblemente, la brida de fijacidn 25 no sobrepasa el lado interno 21, aunque
esto puede variar en diferentes realizaciones. La al menos una abertura de fijacion 26 atraviesa la brida de fijacidn
25 para cada una de la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2. Cada una de las al menos una
abertura de fijacion 26 puede ser un orificio avellanado, un orificio avellanado, un orificio pasante u otros tipos de
orificios adecuados para recibir varias fijaciones en diferentes realizaciones.

Asimismo, en algunas realizaciones, la brida de fijacion 25 comprende un surco interno 27. El surco interno 27
atraviesa y atraviesa radialmente |la brida de fijacion 25 a lo largo del segmento de arco de la brida adyacente al
lado externo 22 del cuerpo de la placa 20 y adyacente a un perimetro del cuerpo de la placa 20 para cada una de
la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2. El surco interno 27 sirve para proporcionar holgura al
borde de la vértebra contigua donde se esta realizando la sustitucion total del disco para reducir cualquier desgaste
de los bordes vertebrales.

En la realizacion preferiblemente, con referencia a las FIGURAS 2 y 5-7, el nlcleo externo 4 comprende una
primera pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo 50 y una segunda pluralidad de miembros de
enclavamiento del nucleo 51 de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5, en donde la primera pluralidad de
miembros de enclavamiento del nucleo 50 y la segunda pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo 51
estan colocadas uno frente al otro a lo largo de un grosor del nlcleo externo 4. En algunas realizaciones, la primera
pluralidad de miembros de enclavamiento del nlcleo 50 y la segunda pluralidad de miembros de enclavamiento
del nucleo 51 estan colocados axialmente uno frente al otro a lo largo del grosor del nucleo externo. Ademas, la
primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 comprenden cada una ademas una pluralidad de miembros
de enclavamiento de placa 52 de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5. La pluralidad de miembros de
enclavamiento de la placa 52 esta colocada concéntricamente alrededor de la concavidad 24 en el lado interno 21
del cuerpo de la placa 20 para cada una de la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2. La primera
pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo 50 del nucleo externo 4 esta engranada con la pluralidad de
miembros de enclavamiento de la placa 52 de la primera placa extrema 1, y la segunda pluralidad de miembros de
enclavamiento del nucleo 51 del nucleo externo 4 esta enganchada con la pluralidad de miembros de
enclavamiento de la placa 52 de la segunda placa extrema 2.

Asimismo, en algunas realizaciones, la presente invencidon comprende asimismo una pluralidad de canales
receptores 7 de miembros de enclavamiento, como se muestra en las FIGURAS 2, 5, 6 y 8-11. Cada uno de los
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canales receptores 7 de miembros de enclavamiento esta colocado concéntricamente y adyacente a uno de los
miembros de enclavamiento 5, y cada uno de los miembros de enclavamiento 5 esta colocado dentro de uno de
los canales receptores 7 de miembros de enclavamiento. La pluralidad de miembros de enclavamiento 5y la
pluralidad de canales receptores 7 de miembros de enclavamiento estan configurados para resistir la extrusién del
nucleo interno 3 y el nucleo externo 4 cuando el nucleo interno 3 y el nlcleo externo 4 estan sometidos a fuerzas
externas. La configuracidon especifica y la forma de la pluralidad de miembros de enclavamiento 5y la pluralidad
de canales receptores 7 de miembros de enclavamiento pueden variar en diferentes realizaciones. Por ejemplo,
en algunas realizaciones, la pluralidad de miembros de enclavamiento 5y la pluralidad de canales receptores 7 de
miembros de enclavamiento tienen una configuracién de acoplamiento de cola de milano como se muestra en las
FIGURAS 2 y 5-8, en donde un ancho de seccién transversal de cada uno de la pluralidad de miembros de
enclavamiento 5 aumenta con la distancia que se aleja del centro axial del nucleo externo 4, y en donde cada uno
de la pluralidad de canales receptores 7 de miembros de enclavamiento tiene una forma inversa a la pluralidad de
miembros de enclavamiento 5 para alojarlos. En algunas realizaciones, una seccién transversal de cada uno de la
pluralidad de miembros de enclavamiento 5 se asemeja a un “diente”, teniendo un protuberancia en angulo con un
elemento circular en el extremo, en donde la seccién transversal de los canales receptores 7 de miembros de
enclavamiento tendria una geometria correspondientemente negativa para recibir el diente. En cualquier caso, la
geometria distal de los miembros de enclavamiento 5 tiene un mayor ancho radial que el resto de los miembros de
enclavamiento 5, lo que facilita el aseguramiento de los miembros de enclavamiento 5 dentro de los canales
receptores 7 de miembros de enclavamiento. Alternativamente, en algunas realizaciones, los miembros de
enclavamiento 5 y los canales receptores 7 pueden no variar de grosor, como se muestra en la FIGURA 9.

Mas particularmente, las FIGURAS 9-11 ilustran una realizacion alternativa en donde cada uno de la pluralidad de
miembros de enclavamiento 5 esta orientado en un angulo antiextrusion especificado 63 con el fin de resistir
adecuadamente la extrusién del nucleo interno 3 y/o del nucleo externo 4 como se ha descrito anteriormente. En
tal realizacién, mas particularmente, cada uno de la primera pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo
50, la segunda pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo 51, y la pluralidad de miembros de
enclavamiento de la placa 52 esta orientado en el angulo antiextrusion especificado 83. El angulo antiextrusién
especificado 53 puede definirse de varias maneras, pero en la presente el angulo antiextrusidon especificado 53 se
define en relacién con un eje central 15 de |la presente invencién. El eje central 15 se puede considerar como un
eje alrededor del cual se colocan concéntricamente los atributos radiales de la presente invencién, tales como,
pero no se limitan a, el nucleo interno 3 y el nlcleo externo 4, y el cuerpo de la placa 20. Se pueden definir ejes
centrales separados, como convenga, para el nucleo interno 3, el nlcleo externo 4 y el cuerpo de la placa 20, a fin
de tener en cuenta cualquier discrepancia angular debida al angulo de inclinacion especificado 6. La linea central
del nucleo interno 16 y la linea central del nucleo externo 17 pueden, en varias realizaciones, seriguales o distintas
del eje central 15.

Se puede entender en la presente que, debido al angulo de inclinacién especificado 6, los verdaderos ejes centrales
del cuerpo de la placa 20, el nucleo interno 3 y/o el nucleo externo 4 pueden no estar colocados exactamente
coincidentes entre si. Sin embargo, en la presente se considera asi en aras de la simplicidad.

Es importante definir en la presente que el angulo antiextrusion especificado 53 debe estar orientado radialmente
hacia fuera desde el eje central, tal como una linea imaginaria que se extiende hacia fuera desde cualquier miembro
dado de la primera pluralidad de miembros de enclavamiento de nucleo 50 o la segunda pluralidad de miembros
de enclavamiento de nulcleo 51 no se cruza con el gje central. Esto es importante porque un angulo antiextrusién
53 orientado hacia el interno no seria efectivo o tan efectivo y podria no proporcionar un enclavamiento efectivo
como un angulo antiextrusion orientado hacia el externo.

Como se ha mencionado anteriormente, la pluralidad de miembros de enclavamiento 5y la pluralidad de canales
receptores 7 de miembros de enclavamiento funcionan principalmente para asegurar el nucleo interno 3 a la
primera placa extrema 1y a la segunda placa extrema 2, pero también secundariamente para resistir la extrusion
del nucleo externo 4 (y del nucleo interno 3, en realizaciones aplicables) cuando la presente invencion se somete
a fuerzas externas, fuerzas de compresion particularmente. Cuando la presente invencion se somete a una fuerza
de compresion axial, el ntcleointerno 3y el nucleo externo 4 tenderan a deformarse cierta cantidad en compresién
axialmente y en expansion lateralmente. Asi, se teme que, sometidas a tales fuerzas, partes del nucleo interno 3
y del nlcleo externo 4 se “extruyan” de sus posiciones designadas y se puedan desalinear o dafiar. La pluralidad
de canales receptores 7 de miembros de enclavamiento puede funcionar para proporcionar cierto espacio para
acomodar dicha extrusion, y asimismo el enclavamiento fisico entre los miembros de enclavamiento 5y los canales
receptores 7 de miembros de enclavamiento previene que el nlcleo interno 3 y el nucleo externo 4 se desprendan
de sus colocaciones relativas a la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2. La cantidad tanto de la
pluralidad de miembros de enclavamiento 5 como de la pluralidad de canales receptores 7 de miembros de
enclavamiento puede variar en diferentes realizaciones, de 1 a 9, por ejemplo, aunque puede incluirse cualquier
cantidad de miembros de enclavamiento 5y canales receptores 7 de miembros de enclavamiento como se desee
en varias realizaciones.

Como se ha mencionado anteriormente, en varias realizaciones, la primera placa extrema 1 y la segunda placa
extrema 2 se pueden orientar con un angulo de inclinacién especifico 6 entre si para imitar la geometria de un
disco vertebral que se va a sustituir mediante la presente invencion. Como tal, se puede entender que el cuerpo
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de la placa 20 de la primera placa extrema 1, el cuerpo de la placa 20 de la segunda placa extrema 2, el nucleo
interno 3 y el nlcleo externo 4 se extienden en direccidn longitudinal entre un extremo proximal 8 y un extremo
distal 9. El extremo proximal 8 y el extremo distal 9 estan colocados diametralmente opuestos entre si para cada
uno de los cuerpos de la placa 20, el nucleo interno 3y el nlcleo externo 4. Los extremos proximales 8 se definen
en la presente para estar alineados radialmente entre si y los extremos distales 9 estan alineados radialmente
entre si para cada uno de los cuerpos de placa de la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2, el
nucleo interno 3 y el nlcleo externo 4. Asi, en algunas realizaciones, el angulo de inclinacion especificado 6 se
define en un plano coincidente con los extremos proximales 8 y los extremos distales 9. En algunas realizaciones
que comprenden el accesorio de brida, el accesorio de brida esta colocado en el extremo proximal 8 para cada
una de la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2. En varias realizaciones, la orientacién y el
alineamiento del angulo de inclinacion especificado 6 pueden variar, sin embargo, y no se deben considerar
limitantes a la descripcion anterior.

Asimismo, en referencia a las FIGURAS 7-8, en algunas realizaciones, el angulo de inclinacién especificado 6 se
puede realizar a través de una diferencia diametral de grosor del nucleo interno 3 y el nucleo externo 4, de modo
que los extremos externos axiales del nucleo interno 3 y el nlcleo externo 4 estén orientados en el angulo de
inclinacién especificado 6 entre si, y asi la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2, siendo
generalmente planas, estén orientadas en el angulo de inclinacién especificado 6 entre si como resultado. Como
tal, se puede definir un grosor proximal 10 y un grosor distal 11 tanto del nucleo interno 3 como del nlcleo externo
4, en donde el grosor proximal 10 del nucleo externo 4 es el grosor del nucleo externo 4 en el extremo proximal 8
del nucleo externo 4, el grosor distal 11 del nucleo externo 4 es el grosor del nlcleo externo 4 en el extremo distal
9 del nucleo externo 4, el grosor proximal 10 del nucleo interno 3 es el grosor del nucleo interno 3 en el extremo
proximal 8 del nucleo interno 3, y el grosor distal 11 del nucleo interno 3 es el grosor del nulcleo interno 3 en el
extremo distal 9 del nucleo interno 3.

Asi, en algunas realizaciones, el grosor proximal 10 del nucleo interno 3 es mayor que el grosor distal 11 del nucleo
interno 3, y el grosor proximal 10 del nlcleo externo 4 es mayor que el grosor distal 11 del nucleo externo 4. Asi,
el angulo de inclinacion especificado 6 se puede determinar en algunas realizaciones por la diferencia entre los
grosores proximal 10 y distal 11. En otras realizaciones, el angulo de inclinacién especificado 6 se puede
determinar por otros medios; por ejemplo, el grosor del nucleo interno 3 y del nlcleo externo 4 puede ser constante,
mientras que el grosor de la primera placa extrema 1y de la segunda placa extrema 2 puede variar en su lugar.

En algunas realizaciones de la presente invencidon, como se muestra en la FIGURA 9, como alternativa a la brida
de fijacién 25, la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2 comprenden ademas una pluralidad de
protuberancias de anclaje 12. La pluralidad de protuberancias de anclaje 12 sirven como medio alternativo de
fijacién de la primera placa extrema 1 y la segunda placa extrema 2 a vértebras adyacentes. Los protuberancias
de anclaje 12 estan unidos a la cara externo 22 y estan preferiblemente orientados perpendicularmente al cuerpo
de la placa 20. Las protuberancias de anclaje 12 se distribuyen alrededor del lado externo 22 en cualquier
configuracién deseable, tal como, pero no se limitan a, cuatro protuberancias de anclaje colocadas en un patrén
concéntrico de 90 grados alrededor de la convexidad de |la placa 25. Asimismo, cada uno de los protuberancias de
anclaje 12 puede comprender una pluralidad de dientes 13 colocados en un extremo distal 14 de |los protuberancias
de anclaje 12.

Los componentes de la presente invencién se pueden fabricar a través de cualquier proceso de fabricacién
deseable, tal como, pero no se limitan a, impresion 3D, mecanizado CNC (por sus siglas en inglés), moldeo por
inyeccion, plegado por compresidn u otros procesos de fabricacion. El nucleo interno 3 se moldea preferiblemente
por inyeccidon mediante un proceso de moldeo por insercién en el que la primera placa extrema 1 y la segunda
placa extrema 2 sirven de insertos. Alternativamente, el nlcleo interno 3 se puede fabricar de forma independiente
a través de un proceso de moldeo por inyeccién, moldeo por compresidon o impresién en 3D y ensamblarse
subsecuentemente con la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2. El nucleo externo 4 se moldea
preferiblemente por inyeccién o compresién a través de un proceso de moldeo por insercién en el que un conjunto
de la primera placa extrema 1, la segunda placa extrema 2 y el nucleo interno 3 sirven como insertos.
Alternativamente, el nucleo externo 4 se puede fabricar independientemente a través de moldeo por inyeccion,
moldeo por compresion o impresién 3D y ensamblarse subsecuentemente con la primera placa extrema 1, la
segunda placa extrema 2 y el nucleo interno 3. Asimismo, en la realizacién preferida, en cada etapa de ensamblaje
de la presente invencion, las superficies externas de los varios componentes de la presente invencién se tratan
para aumentar la unién superficial a fin de lograr suficientes uniones covalentes, cohesivas y/o adhesivas.

Las FIGURAS 12-15 muestran una segunda realizacidn alternativa (no reivindicada) en donde la cavidad interna
40 del nucleo externo 4 esta colocada desplazada con respecto a la concéntrica con la linea central del nucleo
externo 17, y la primera convexidad del nucleo 30y la segunda convexidad del nucleo 31 del nucleo interno 3 estan
colocadas desplazadas con respecto a la concéntrica con la linea central del ndcleo interno 16. Asimismo, la linea
central del nacleo interno 16 y la linea central del nucleo externo 17 también estan desplazadas entre si. Esta
disposicién geométrica puede tener varias ventajas en diferentes casos de uso, tal como facilitar la conformidad
con las vértebras de un paciente. La segunda realizacién alternativa usa adicionalmente el adhesivo anteriormente
mencionado para unir el nucleo externo 4 a la primera placa extrema 1 y a la segunda placa extrema 2.
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Las FIGURAS 16-19 muestran una tercera realizacion alternativa, en donde la geometria periférica del nucleo
interno 3 y del nucleo externo 4 son generalmente rectilineas. Esta disposicién geométrica también puede tener
varias ventajas similares en diferentes casos de uso o escenarios de implantacién, tal como facilitar la facilidad de
insercién de la presente invencién entre las vértebras.

Las FIGURAS 20-24 muestran una cuarta realizacién alternativa (no reivindicada), en donde la geometria periférica
del nucleo interno 3 y del nlcleo externo 4 son generalmente rectilineas, como en la tercera realizacion alternativa,
mientras que el nucleo externo 4 esta conectado entre la primera placa extrema 1y la segunda placa extrema 2 a
través del adhesivo, como en la segunda realizacidon alternativa. Las diferentes realizaciones que comprenden
varias combinaciones de los atributos mencionados se pueden considerar mas 0 menos ventajosas en varias
situaciones, y la presente invencion no se debe considerar estrictamente limitada a ninguna de las realizaciones
descritas especificamente en la presente.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2986 802 T3

REIVINDICACIONES
1. Un implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco que comprende:

una primera placa extrema (1), en donde la primera placa extrema (1) comprende un cuerpo de placa (20), una
convexidad de la placa (23) y una concavidad de placa (24) dispuestas en el cuerpo de placa (20);

en donde el cuerpo de la placa (20) de la primera placa extrema (1) comprende ademas un lado interno (21) y un
lado externo (22);

en donde la convexidad de la placa (23) esta colocada centralmente en el lado externo (22) de la primera placa
extrema (1);

en donde la concavidad de la placa (24) esta colocada centralmente en el lado interno (21) de la primera placa
extrema (1);

en donde la convexidad de la convexidad de la placa (23) es igual a la concavidad de la concavidad de la placa
(24);una segunda placa extrema (2), en donde la segunda placa extrema (2) comprende un cuerpo de placa (20),
una convexidad de la placa (23) y una concavidad de placa (24) dispuestas en el cuerpo de placa (20);

en donde el cuerpo de la placa (20) de la segunda placa extrema (2) comprende ademas un lado interno (21) y un
lado externo (22);

en donde la convexidad de la placa (23) esta colocada centralmente en el lado externo (22) de la segunda placa
extrema (2);

en donde la concavidad de la placa (24) esta colocada centralmente en el lado interno (21) de la segunda placa
extrema (2);

en donde la convexidad de la convexidad de la placa (23) es igual a la concavidad de la concavidad de la placa
(24); un nucleo externo (4) que tiene un cuerpo y una cavidad interna (40) que atraviesa el nlcleo externo, en
donde el nucleo externo (4) esta dispuesto entre la primera placa extrema (1) y la segunda placa extrema (2);

en donde una pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo (50) dispuestos en el cuerpo del nucleo externo
(4) engrana con una pluralidad de miembros de enclavamiento de la placa (52) dispuestos en el lado interno (21)
de la primera placa extrema (1);

en donde una pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo (51) dispuestos en el cuerpo del nucleo externo
(4) engrana con una pluralidad de miembros de enclavamiento de la placa (52) dispuestos en el lado interno (21)
de la segunda placa extrema (2);

un nucleo interno (3) que comprende una primera convexidad del nucleo (30) y una segunda convexidad del nucleo
(31) colocadas una frente a otra a lo largo de un grosor del nucleo interno;

en donde el nucleo interno (3) esta dispuesto en la cavidad interna (40), por lo que la convexidad del primer nucleo
(30) esta dispuesta dentro de la concavidad (24) de la primera placa extrema (1) y la convexidad del segundo
nucleo (31) esta dispuesta dentro de la concavidad (24) de la segunda placa extrema (2);

en donde el nucleo interno (3) esta sellado por el nucleo externo (4), la primera placa extrema (1) y la segunda
placa extrema (2).

2. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la reivindicacidn
1, que comprende:

la cavidad interna atraviesa central y axialmente el nucleo externo (4); y

el nucleo interno (3) esta colocado concéntricamente dentro de la cavidad interna.

3. El implante espinal preservador del movimiento para la sustitucion total del disco de acuerdo con la reivindicacion
1, en donde la primera placa extrema (1), la segunda placa extrema (2), el nlcleo interno (3) y el nlcleo externo

(4) tienen cada uno una geometria periférica rectilinea.

4. Elimplante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la reivindicacidn
1, que comprende:

el nucleo interno (3) y el nucleo externo (4) comprenden cada uno un eje radial y un eje central;
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el eje radial esta colocado desplazado con respecto al eje central para cada uno de los nucleos interno (3) y externo
4)y

la primera convexidad del nlcleo y la segunda convexidad del nucleo interno (3) estan colocadas concéntricamente
alrededor del eje radial del nucleo interno (3).

5. El implante espinal preservador de movimiento para reemplazo total de disco de acuerdo con la reivindicacién
1, en donde el nucleo externo (4) esta conectado entre la primera placa extrema (1) y la segunda placa extrema
(2) através de un adhesivo.

6. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la reivindicacidn
1, en donde el cuerpo de la placa (20) de la primera placa extrema (1) y el cuerpo de la placa (20) de la segunda
placa extrema (2) estan orientados a un angulo de inclinacién especificado entre si, en donde el angulo de
inclinacién especificado define una desviacion del cuerpo de la placa (20) de la primera placa extrema (1) y el
cuerpo de la placa (20) de la segunda placa extrema (2) de estar orientados paralelos entre si; y en donde el angulo
de inclinacion especificado esta en un rango de 0 a 15 grados.

7. El implante espinal preservador de movimiento para reemplazo total de disco de acuerdo con la reivindicacidn
1, en donde el nucleo interno (3) esta construido de un material polimérico.

8. El implante espinal preservador del movimiento para la sustitucion total del disco de acuerdo con la reivindicacién
1, en donde la primera placa extrema (1) y la segunda placa extrema (2) estan construidas con un material de
poliéter éter cetona (PEEK).

9. El implante espinal preservador de movimiento para reemplazo total de disco de acuerdo con la reivindicacién
1, en donde el nucleo interno (3) esta construido de un caucho de silicona liquida con dureza variable.

10. El implante espinal preservador de movimiento para reemplazo total de disco de acuerdo con la reivindicacion
1, en donde el nucleo externo (4) esta construido de un caucho de silicona liquida con dureza variable.

11. El implante espinal preservador de movimiento para reemplazo total de disco de acuerdo con la reivindicacion
1, en donde el nucleo externo (4) esta construido de un material polimérico.

12. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 1, que comprende:

la primera placa extrema (1) y la segunda placa extrema (2) comprenden ademas cada una una brida de fijacién
(25) y al menos una abertura de fijacién (26);

la brida de fijacion (25) esta conectada perpendicular y perimétricamente al cuerpo de la placa y se extiende desde
el lado interno, pasando por el lado externo para cada una de la primera placa extrema (1) y la segunda placa
extrema (2), en donde la brida de fijacion (25) esté conectada a lo largo de un segmento de arco de brida del
perimetro del cuerpo de la placa; y

la al menos una abertura de fijacién (26) atraviesa la brida de fijacién (25) para cada una de la primera placa
extrema (1) y la segunda placa extrema (2).

13. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 12, que comprende:

la brida de fijacién (25) comprende un surco interno (27); y

el surco interno (27) atraviesa radialmente |la brida de fijacion (25) a lo largo del segmento de arco de la brida
adyacente al lado externo y adyacente a un perimetro del cuerpo de la placa para cada una de la primera placa
extrema (1) y la segunda placa extrema (2).

14. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 1, que comprende:

el nucleo externo (4) que comprende una primera pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo y una
segunda pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo de la pluralidad de miembros de enclavamiento, en
donde la primera pluralidad de miembros de enclavamiento del nucleo y la segunda pluralidad de miembros de
enclavamiento del nucleo estan colocados uno frente al otro a lo largo de un grosor del nucleo externo (4);

la primera placa extrema (1) y la segunda placa extrema (2) comprenden ademas cada una una pluralidad de
miembros de enclavamiento de la placa de la pluralidad de miembros de enclavamiento;
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la pluralidad de miembros de enclavamiento de la placa estan colocados concéntricamente alrededor de la
concavidad en el lado interno del cuerpo de la placa para cada una de la primera placa extrema (1) y la segunda
placa extrema (2);

la primera pluralidad de miembros de enclavamiento del nlcleo externo (4) se encaja con la pluralidad de miembros
de enclavamiento de la placa del primer extremo (1); y

la segunda pluralidad de miembros de enclavamiento del nlcleo externo (4) se encaja con la pluralidad de
miembros de enclavamiento de |la placa del segundo extremo (2).

15. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 14, que comprende:

una pluralidad de canales receptores (7) de miembros de enclavamiento;

cada uno de los canales receptores (7) de miembros de enclavamiento esta colocado concéntricamente y
adyacente a uno de los miembros de enclavamiento; y

cada uno de los miembros de enclavamiento estéa colocado dentro de uno de los canales receptores (7) de
miembros de enclavamiento,

en donde la pluralidad de miembros de enclavamiento y la pluralidad de canales receptores (7) de miembros de
enclavamiento estan configurados para resistir la extrusién del nucleo interno (3) y el nucleo externo (4) cuando el
nucleo interno (3) y el nucleo externo (4) estan sometidos a fuerzas externas.

16. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 6, que comprende:

el cuerpo de la primera placa extrema (1), el cuerpo de la segunda placa extrema (2), el nucleo interno (3) y el
nucleo externo (4) se extienden longitudinalmente entre un extremo proximal y un extremo distal,

en donde el extremo proximal y el extremo distal estan colocados diametralmente opuestos entre si para cada uno
de los cuerpos de la placa, el nucleo interno (3) y el nucleo externo (4),

en donde los extremos proximales estan radialmente alineados entre si y los extremos distales estan radialmente
alineados entre si para cada uno de los cuerpos de placa de la primera placa extrema (1) y la segunda placa
extrema (2), el nucleo interno (3) y el nucleo externo (4), y

en donde el angulo de inclinacién especificado se define en un plano coincidente con los extremos proximal y
distal.

17. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 16, que comprende:

la primera placa extrema (1) y la segunda placa extrema (2) comprenden ademas cada una una brida de fijacién;
y

la brida de fijacion esta colocada en el extremo proximal de la primera placa extrema (1) y de la segunda placa
extrema (2).

18. El implante espinal preservador del movimiento para el reemplazo total del disco de acuerdo con la
reivindicacion 16, que comprende:

un grosor proximal del nucleo interior (3) en el extremo proximal del nucleo interior (3) mayor que un grosor distal
del nucleo interior (3) en el extremo distal del nucleo interior (3); y

un grosor proximal del ntcleo externo (4) en el extremo proximal del nucleo externo (4) mayor que un grosor distal

del nucleo externo (4) en el extremo distal del nucleo externo (4), en donde el angulo de inclinacién especificado
se determina por |la diferencia entre los grosores proximal y distal.

13



ES 2986 802 T3

DIBUJOS

Lol

o8

; 4 %%
/ (s pasr S m “- : W
j oo . i i
: e e, / w\w ;
3 g2 e’ “ \
] P e, H
% s o, b
ol eoci M :
> &
\.\ 222 4
L&w\»\ : " :
‘
¢
7
?
i
3
o rss. 999 M
\ 4
o crt?”
\ e, w
R i
orf s
S, N
_ 4
N\
A ¢
P “ i
/7 n\ e < 4
i > £
) ) o i
B ) e ! B
4 s : : 7
) \ 1 ']
. £
\ ; : fgee
x Vs H I
| ; H H ; i
mw . u H 4 : “

.

™™
N

s
WY
=3 .y

N AT AR AT R A s A AR

X
]
5

N i

Ca

H
s
N

14



ES 2986 802 T3

e .

H

g g,
AT ' oy I WS-

N } .
n e 3
a3

ol
ety
AR A
3R
fw‘" 5)
v -
o

T

o
o~ v
IR . U
g
N,

N e
N AR

8B e

4
s

"N
Ria  CNNNRVRE

AN

i

»

%,
N

s
A

N

o J—
BN

ot

*\'\“‘ RESSENEEES -

3 e
S
i VT }} g

N
R o VWIS

5y

FIGURAZ

15



ES 2986 802 T3

e,

£ HNDlid

\\\\\\t‘\\\\\\\\\\\\\
e
s mmmmn bttt

I e
wtrn,
oy,

cosnnnms 50y,
e,
kg

gs0.
“Nepe: i,

gt nr s,

o e
v A 10, £
frssstesntonarssnoni L s s rrrrnet oo e, borom
sttt sttt 008 3005850300000 A .. nrmanes Ry s i,
G0 4500 551000140050 300 0008 5 0 nnstoneny ettt v 2
3 % H capoorrnetrtt
; i i :
H ” f 7
H H w - 7 i 7
: ik / [ 7
3 1
H 5 A 4
e netrnriey § 5% &\ M M :
K st nse o i m 5 f /
AR s 4 A sorarerd
. » worr
s e :
AR R A AT R £
L,
3f e %
et POV v 3
] 1
H
H M w piten
3 . o, %
% o A
1 3 .7 7
? 7
5 IR ¥ 4
% ¢ $
% s S A 7
NS ORAANSL 7RIS 4 s .
, ? £y s, /
g iod i
3 H i it oy,
iee. H H 73 4
- b3 2 7 7z 4
z : H i % 7
erd” ;i i3 7
H i [ 7
H 5.5 ;% :
[ - 7
Hortriarsone, P Aessss ‘
oreve. TSk orttsiang, et ttismmes, 4
o, it P rrsingt
= % 5 el st b2
G it e, - orrir, st oL
P V\\...“...\\\\\\t@!.bc i ]
RN e, e mir s .
: [ Ptrry, .\s&\\\\\\\\%\\\\\ Y
: \A.ex}if s\s\\\\?\ ;
H e, 3 g s
H ] rips, 4 . ” H Secre
; ul I A . N ; oL
A Z ; 3 " ? el
Z : “
3

16



ES 2986 802 T3

el

7
7
1
i
N - \
;
i
.. Y
.
Lo
4 “\.\\\
o aact PNt ip,,
H 1
3 [
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
3 7
H . [
% pppasorintoress: 227 irr}
ber ot oy e,
e : e
4 5
N 3
4
wz. . £ G, )
Ctrgeiict § . H
: I ;
M L5 3 e N s
3 H ..\zm i
§ ¢ \
Y )
% \N
3,
\”2\\\\\@4835! A bty
Fortcenranns itz 00, prrrrerer®y

P

A

AAARIRI AR
by
\

o
Ninnss.

AL thdr mrenre iy
PERBNAN L0 Ol mmr gt b0 ]

3
H

|
A

755, G 4
..\
/

et

fEey

17



ES 2986 802 T3

GWHn4
¥ NOIDDIS o

)
£%

™

4

v o
N
¥

porttann, L5

H B

o

14

i

MR Y

¢

N

Kl

LY gy

S

7
/
7
H
7 IO N
H A A,
: ",
k yd g //
., / (i,
2 D
3 # \ ..vo \..\w
V0 AU WO |
R f
Yoh, S 4
s \\
B,

5, S

e, A
e, o
“imtrissos

18



ES 2986 802 T3

9 VHNoId
4 E@mwﬂwmmﬁwm

7

.

7
% H
Wy \t\\ K »\Q\xmf
£ frrrrrrrriyf Crpsrmr

\\
%
(1

o

._ _. \ o

19



ES 2986 802 T3

LYunold

”2 NOIDO3S

.
“ N\gszs:;\\\\
et e

ééﬁ“\%ﬁ\\\
% PARo0Ny,
eptoeer e s Ansonno g

4

{

“Norn,

P

20



ES 2986 802 T3

8 YunDid

TANO

|

0

21



ES 2986 802 T3

_.0"‘-\_“.0"‘.‘

G Weild

R

2
oA oy,

48

T

22



ES 2986 802 T3

O vrNold

P

4

23



NARIRARRT ANRARARS Y AN

ES 2986 802 T3

oprn

»

2

o 2
N AP A Ao i

N

RN

24

sttt

1
2
ptesenathy 2

7
M,;;;urrmmm},, AR AR e

=
N

iriedite
s eeeotieis

Lid.

i
i
¥

?

SECCION

45

,“0

FIGURA 1



ES 2986 802 T3

Y

.

N
R - 3
N 3

S L N S

1Y ~

4

at
N

3

N

TN AN e

g o
[ SOOIV

e \\«N"’*‘*
AN A A AR

A

FIGURA1Z

25



ES 2986 802 T3

L 18 A4

£

\_\
Ea
s

e

&

L. ./

[V

o

1

Fnadendiaodd

: S
P 4 @ i
v“\ > \\\\\\\t\\(»( N

e .:

T 4 |

LR

e
~
\\! '
;f

M,

\\\&\\. Y

JEVRERCERS
o~

26



ES 2986 802 T3

P vuingi

e

" NOIOD3S

. \.is\\\\%znn

e ...:{\\\;\t\\\\\\vf.“!!\e\y?
B ot P P P P IANAANAR ARSI

Dt OANAT PPN

%% 3 o )

% P /
4 S S Vi

NS “, "
e, 4 i \
R s e

KSR S Vo
e H ?

s
e, H AL
A DR BT
s
H
H

27



ES 2986 802 T3

A

NN

41 Wenold

S
{1 Eﬁw

|

2048

- i

\\\\M\t‘\\\}\x oy
H
3
Z

S
oy -

¥

28



4

+
N

P

™~

Ny
VA s

- ,{;?

e '
~ N oEd
Mg "(: { 3

ES 2 986 802 T3

12 & 8
] L st

W\W\NN. “‘“" 3

S

29

E N N



Ly wHold

¥ NOIDOFS

g BBy

ES 2986 802 T3

30



ES 2986 802 T3

BL YHNDH

£ mrooclirs .
% A AANAPAAAZ PP PNNNAAE AP

7
P M et
K -

e s rnne s A

w§t ernonere prrrennnnnnn,

L R o s
Ao eResse

3 3t
SRR ,
;
5 & i\\ii#g%nunﬁ\\n
Mo,

Gl ’

\. Pal ¥

5 s s 0o S
1133 % i S,
ks o S e Z - e £ r

i sty v S,
= ;

%
%

31



ES 2986 802 T3

s s 4
3

A
\§ < e ]

Sy,

4]

bl

/
I

N

G YeNDid

s rrent e
g

SIeSRISSs L
e H

WW NO

10038

AT

B

sy

s retess.

S

¥ s S

.

&8

P

Y M

3

3

32



ES 2986 802 T3

o
w"‘w
-
l}i} -~
R
-
e

-
$ X
& Ry

.,«s“' -~ o N

R
e X

o el
v

s R ONENRR N

- ARSI NN & N
o R WMy ¥ o
e Rt .
3 3 3
~ £ ¢ . -

&N

3 AN :
¢ 3 I A
' \\\\ N L
3 . Seaanaaaaas AT A Wl

[l S St oy i
e e
) Ea
e
- o
. : w“"" o B
; e -

. "
- N
\\\W“ M-M"” o~
\\\ s Y
‘i""\m\“ﬁ*"‘f

33



ES 2 986 802 T3

bE VDO

“YNQIDOIS

Ny
™~

I

£Z

™~

Naaet i

R NER Y

Rnadss

N
N

&
: (S
/ L oot
rd 7 G Ot : -
\ : ) e S £ Y
1 e B
\ A oty
7 BT O A
m [ s 4
| / | 4
“v POttt AT S
; %
; 7
. ;
* 7
., /

NN

53
S,

o

X7

%,

h
ettt 1t g, \\

34



ES 2986 802 T3

oL YuHneld

CCNOIOOES

vz
y “

oo s

...............

35



ES 2986 802 T3

EOYHNDI

4 NOIOO3S

PN
]

",
/
£
2 I
e gats e %;?rr)?xr?vy‘c
- LR
e

R VERIRRRR N

s

SRR Aot
S Ao LRI snnrsons

vt ot %\\\\

7
7
\ rrwrd Ot Lo,
- B et eI
Qm 4 O AT it - "y
“ % P it
", e o

W ? .,
e

s e,

K4

s %, 7
H . H
A9 PR B
s % %
F “, 33 ﬁw
% 7 } {3
? 2
B 4 Z \w
; {7
T, \.\\\ \\ \
nria ;

At

N g \

i it

por s

Y5,
SOl s e,
R e z
Sty S I 4
eIl TV

e

36



ES 2986 802 T3

7o s
sty 2o

o M\\\

"\\w«w\w‘“

O e S RRTT S, of

b

g s TS s

P
Tt
ot

ovse,
wr P2 ",
i \\

©© NOIDO3S

v e e 042

\w\\‘\«i\ﬁw\
m.w m \\\\M,Mmsa. o
cevirsinnd S 4

(4
H
%
%
i
=
%
%

H

z

rr iR 3
H
H
H
7 H
3
H H
H
& :
ks N
vovkeooee
ke b
4 i
F 7
4
“
H :
H 2
: H
* :
T
%,
.\\ o
R \
A

G

e 8y

Lo

QRN

: .

<»»w

37



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS

